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 الملخص
( عبدد  جددودة تن يددل BIMي فهددأ أ ددر تإنيددة م لجددة ملبومددا  الثنددا   يهدد ا الث ددم ال إدد ا سلدد  ا  ددهاا فدد

( عبدددد  جددددودة BIMت بيددددل أ ددددر ا ددددتخ اا  و  (BIM  التلرلإددددق يتإنيددددة، مددددل  دددد   ال شدددداالإن ا مشددددا ية
، بالاعت دداد عبدد  ال ددنهف الولأدد ي وات ددبوب الت بيبددي، حيددم مدداا الثاحددم يتصدد يأ ال شدداالإن ا مشددا ية

مل ال هن  ديل اللدامبيل  84ا تثيان يتلبق ب تغيرا  الث م وتأ توزلإله عب  عينة عشوا ية مكومة مل 
 في مجا  ال شاالإن ا مشا ية في م ينة الرلإاض.

 SPSSت ددم ملالجددة الثيامددا  با ددتخ اا اتدوا  ا حصددا ية ال زمددة فددي يرمددامف ال  مددة ا حصددا ية 
لبولأددو  سلدد  ا جابددة عددل تسددالأ  الث ددم ات ا ددي وا تثدداا ال رندديا ، ومددل أهددأ النتددا ف التددي تولأددل 

فدددي ت سددديل جدددودة ال شددداالإن  BIMأ دددر دو دلالدددة سحصدددا ية لا دددتخ اا تإنيدددة سليهدددا الث دددم هدددي وجدددود 
جدددودة ، وكدددان ات ددر اتاثدددر وانددد ا  عبددد  ال  بكدددة اللر يدددة السدددلود ةم يندددة الرلإددداض فددي ا مشددا ية فدددي 

فدي حديل أن ات در اتمدل كدان عبد  (،  %85.7يدوزن مسدثي    تبثية متطبثا  ال  ون و   التص يأ الهن  ي
 (.%79يوزن مسثي   تبثية ال شروع للأمظ ة والبوا ح ال ل و  يها ومتطبثا  اتمل والس مة

ا ددا أادد   متددا ف الث ددم وجددود فرومددا  جوهرلإددة فددي تإيي ددا  أفددراد اللينددة لطثيلددة الل مددة يدديل ا ددتخ اا 
( وت سدديل جدودة ال شدداالإن ا مشدا ية فددي م يندة الرلإدداض تلد ن ل تغيددر الجدن  حيددم أن BIMتإنيدة ا   

هندداف فددرض وانددح يدديل تإيي ددا  الددلكوا وا مددار حيددم أن الددلكوا هددأ اتا ددر فددي مجددا  الل ددل ندد ل 
ال شداالإن ا مشددا ية ب دا  جلبهددأ أا در مدد اة عبدد  التإيديأ وا جابددة عبد  التسددالألا  ال طروحدة في ددا يتلبددق 

 .BIMيتإنية 

 الاعت داد  ندرواةم ا الثاحم اعت ادا  عب  النتا ف التي تأ الولأدل سليهدا مج وعدة مدل التولأديا  أه هدا 
مشدددر التوعيدددة يددديل ، وندددرواة لت سددديل جدددودة ال شددداالإن ا مشدددا ية فدددي م يندددة الرلإددداض  BIM تإنيدددة عبددد 

ال هن  دديل بأه يددة التإنيددة، وتددوفير التدد الإم الدد زا لب هن  دديل و الأددة الخددرلإجيل الجدد د الددليل   كددنهأ 
دمف هله التإنية من  ثراتهأ ال تشكبة أ نا  امخراطهأ في  وض الل ل، كللك الل دل عبد  تلد يل مدواميل 

 .الثنا  والاشتراطا  الهن  ية لجل هله التإنية مل نرواا  الل ل

 :مات مفتاحيةلك

 جودة ال شاالإن ا مشا ية، BIM تإنية
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ABSTRACT 
The presented research aims to contribute to understanding the impact of Building 
Information Modeling (BIM) technology on the quality of construction projects 
implementation, by defining BIM technology and analyzing the impact of using BIM 
on the quality of construction projects, based on the descriptive approach and 
analytical method, where the researcher designed a questionnaire related to the 
research variables and distributed it to a random sample of 84 engineers working 
in the field of construction projects in the city of Riyadh.  
The data was processed using the necessary statistical tools in the SPSS 
statistical package program to reach an answer to the basic research question and 
test the hypotheses. One of the most important results reached by the research is 
the existence of a statistically significant impact of using BIM technology in 
improving the quality of construction projects in the city of Riyadh in the Kingdom 
of Saudi Arabia, and The greatest impact was clearly on the quality of engineering 
design and meeting customer requirements with a relative weight of (85.7%), while 
the least impact was on the project meeting the applicable regulations and safety 
and security requirements with a relative weight of (79%). 
 The research results also confirmed the existence of fundamental differences in 
the sample members' evaluations of the nature of the relationship between the use 
of (BIM) technology and improving the quality of construction projects in the city of 
Riyadh attributed to the gender variable, as there is a clear difference between the 
evaluations of males and females, as males are more in the field of work within 
construction projects, which makes them more capable of evaluating and 
answering the questions raised regarding BIM technology.  
Based on the results reached, the researcher presented a set of 
recommendations, the most important of which is the need to rely on BIM 
technology to improve the quality of construction projects in Riyadh, the need to 
spread awareness among engineers about the importance of the technology, and 
to provide the necessary training for engineers, especially new graduates who can 
integrate this technology with their experiences formed during their involvement in 
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the labor market, as well as working to amend building laws and engineering 
requirements for most of this technology as work necessities. 
Keywords: 
 BIM technology, construction project quality 



 

  ج

 فهرس المحتويات
 أ ................................................................................................. والشكر ا هددددد ا 

 ب ....................................................................................................... ال بخص 

ABSTRACT ................................................................................................   

 ج ............................................................................................... ال  تولإا   فهرس

 خ ................................................................................................. اتشكا  فهرس

 د .................................................................................................. الج او   فهرس

 ا ......................................................................................... والتلاالإق  ال صطب ا 

 - 1 - ......................................................................... لبث م اللاا ا طاا: اتو   ال صل

 - 2 - ..................................................................................................... مإ مة

 - 3 - ...................................................................................... الث م مشكبة 1-1

 - 4 - ...................................................................................... الث م أه اا 1-2

 - 5 - ....................................................................................... الث م  أه ية 1-3

 - 5 - .............................................................................. اللب ية الث م أه ية 1-3-1

 - 6 - .............................................................................. الل بية الث م أه ية 1-3-2

 - 6 - .................................................................................... الث م  متغيرا  1-4

 - 6 - ...................................................................................... الث م  م ودج 1-5

 - 7 - .................................................................................... الث م فرنيا  1-6

 - 7 - ....................................................................................... الث م  ح ود 1-7

 - 8 - ................................................................................ الث م وعينة مجت ن 1-8

 - 8 - ..................................................................................... الث م منهجية 1-9

 - 8 - ...............................................................................  النظرلإة ال اا ة 1-9-1

 - 8 - ...............................................................................  الا تثيان 1-9-2

 - 9 - ................................................................................... السابإة  ال اا ا  1-10

 - 9 - ...............................................................................  اللر ية ال اا ا  1-10-1

 - 11 - .............................................................................  اتجنثية ال اا ا  1-10-2

 - 14 - ..................................................................... ال طروحة  ال اا ا  ت بيل 1-10-3

 - 15 - ..................................................................... لبث م النظري  ا طاا: ال امي  ال صل

 - BIM) ..................................................... - 16  الثنا   ملبوما  م لجة: اتو  ال ث م 2-1

 - BIM) ........................................................... - 16  الثنا  ملبوما   م لجة تلرلإق 2-1-1

 - 18 - .............................................................................  تاالإخية ل  ة 2-1-2

 - 23 - ..................................................................... الثنا   ملبوما  م لجة أبلاد  2-1-3

 - BIM  ............................................................................. - 24  ل ل ايف 2-1-4



 

  ح

 - 26 - ................................................................. ال شاالإن  في BIM تطثيق فوا   2-1-5

 - 30 - ............................................................................الجودة : ال امي ال ث م 2-2

 - 30 - .......................................................................... الجودة  وتلرلإق م هوا 2-2-1

 - 32 - ................................................................. ال  يم اللصر   في الجودة اواد  2-2-2

 - 33 - .............................................................................  الجودة أ ا يا  2-2-3

 - 34 - .............................................................................  الجودة ومياس أبلاد 2-2-4

 - 37 - ................................................................. الجودة سدااة  طة: ال الم ال ث م 2-3

 - 37 - ...................................................................... الجودة سدااة  طة مكوما  2-3-1

 - 42 - ............................................. ا مشا ية  ال شاالإن  في الجودة سدااة أمظ ة تطثيق أ ر  2-3-2

 - 44 - ........................................... ا مشا ية ال شاالإن في الجودة  سدااة  طة: الرابن ال ث م 2-4

 - 44 - .............................................................................  ا مشا ية ال شاالإن 2-4-1

 - 44 - .................................................... ا مشا ية  ال شاالإن جودة عب  ال ؤ رة  اللوامل  2-4-2

 - 45 - .............................................................. الجودة  سدااة  طة ومكوما  م تون  2-4-3

 - QMP ) ........................................... - 46  الجودة سدااة  طة  ع اد ال طبو ة ال ستن ا   2-4-4

 - BIM ............................................. - 48 تإنية با تل ا  الجودة سدااة مظاا تن يل  طوا  2-4-5

 - BIM .................................... - 50-الجودة سدااة مظاا تكامل في الر يسية والتإنيا  اتدوا   2-4-6

 - 51 - ................................................ ال شروع  جودة وإدااة BIM  لتكامل ع بية داا ا   2-4-7

 - 62 - .......................................................................................... ال صل    لأة

 - 63 - ..................................................................... لبث م الل بي ا طاا: ال الم  ال صل

 - 64 - ...................................................... السلود ة  اللر ية ال  بكة في ا مشا ي الإطاع م مح

 - 65 - ....................................................................................... الث م أداة  3-1

 - 65 - ................................................................... ال ستخ مة ا حصا ية ات اليم 3-2

 - 65 - ................................................................................... الا تثيان   ثا  3-3

 - 67 - ................................................................... ال   وغرافية  ال تغيرا  تولأيف 3-4

 - 72 - .................................................................................ال رنيا  ا تثاا 3-5

 - 85 - ......................................................................... والتولأيا  النتا ف: الرابن  ال صل

 - 85 - .......................................................................................  النتا ف 4-1

 - 87 - .......................................................................................  التولأيا  4-2

 - 89 - ................................................................................................. ال راجن

 - 89 - .......................................................................................... اللر ية ال راجن

 - 89 - ......................................................................................... اتجنثية  ال راجن

 - 92 - ........................................................................................... ا مترمم  موامن

 



 

  خ

 فهرس الأشكال
 الص  ة  الثيان امأ الشكل 

 6 م ودج الث م  ( 1-1الشكل 
 17 ب كوما  ال شروع  BIMع مة  ( 1-2الشكل  
 BIM) 20اعت اد ال لياا ال ولي الخاص يددد  ( 2-2الشكل  
 BIM history map) 21تطوا   ( 3-2الشكل  
 BIM – HISTORY and TRENDS 22 ( 4-2الشكل  
 BIM 24أبلاد  ( 5-2الشكل  
 BIM 26اي ية تكامل ال لنييل في ييئة  ( 6-2الشكل  
 BIM 28تصوا ال شروع با تخ اا  ( 7-2الشكل  
 29 في أمرلإكا الش الية BIMمسثة زلإادة ا تخ اا  ( 8-2الشكل  
 30 م هوا الجودة ( 9-2شكل  
 31 تلرلإق الجودة حسم جواان  ( 10-2الشكل  
 34 ال رض ييل أبلاد الجودة و  اتها ( 11-2الشكل  
 SMART 38مكوما  سطاا  ( 12-2الشكل  
 PDCA CYCLE 41 ( 13-2الشكل  
 46 م ودج ييان  يا ة الجودة ل نظ ة ( 14-2الشكل  
 47 مستن  توالإ  مواد لب ومن  ( 15-2الشكل 
 48 ما  ة ال  ص بال ومن  ( 16-2الشكل  
 BIM 52 طة سدااة ال شروع با تل ا  مالم  ( 17-2الشكل  
 BIM 55م ودج ت تيش با تل ا  مالم  ( 18-2الشكل  
 BIM 56الل مة ييل أمشطة ال شروع وم تون  ( 19-2الشكل  
 BIM 58م ودج جودة با تل ا  مالم  ( 20-2الشكل  
 BIM 58تسبسل سجرا ا  الجودة ينا  عب  مالم  ( 21-2الشكل  

 65 توزع أفراد العينة حسب الجنس (1-3الشكل )
 65 توزع أفراد العينة حسب العمر (2-3الشكل )
 67 توزع أفراد العينة حسب المستوى التعليمي (3-3الشكل )
 67 توزع أفراد العينة حسب التخصص (4-3الشكل )
 68 توزع أفراد العينة حسب الخبرة العملية (5-3الشكل )
 BIM 68توزع أفراد العينة حسب استخدام تقنية  (6-3الشكل )
 BIM 70استخدام تقنية الفترة الزمنية  (7-3الشكل )
 BIM 70مصدر اكتساب الخبرة في تقنية  (8-3الشكل )



 

  د 

 71 توزع الت   ا  وفق آاا  أفراد اللينة ( 9-3الشكل  
 73 (تص يأ ال شروع توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد  ( 10-3الشكل  
 74 (تبثية متطبثا  ال  ون  توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد  ( 11-3الشكل  
 76  تن يل ال شروع( توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد  ( 12-3الشكل  
 78 (ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد  ( 13-3الشكل  
 79 ( تبثية ال شروع للأمظ ة توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد  ( 14-3الشكل  

 فهرس الجداول
 الص  ة  الثيان الج و  
 BIM 61اعت اد اتلوان لت  ي  ع بيا  الجودة با تل ا  مالم  ( 1-2الج و    
 65 مإياس ليكر   ( 1-3الج و    
 66 ا تثاا أل ا كرومثاخ  ( 2-3الج و    
 66 الاتساض ال ا بي ل  تثيان ( 3-3الج و    
 67 توزع أفراد اللينة حسم الجن   ( 4-3الج و    
 67 توزع أفراد اللينة حسم الل ر  ( 5-3الج و    
 68 توزع أفراد اللينة حسم ال ستون التلبي ي  ( 6-3الج و    
 68 توزع أفراد اللينة حسم التخصص ( 7-3الج و    
 69 توزع أفراد اللينة حسم الخثرة الل بية ( 8-3الج و    
 BIM 69حسم ا تخ اا تإنية توزع أفراد اللينة  ( 9-3الج و    
 BIM 70 تخ اا تإنية لاال ترة ال منية  ( 10-3الج و    
 BIM 70مص ا ااتساب الخثرة في تإنية  ( 11-3الج و    
 72  تص يأ ال شروع( للينة واح ة tمتا ف ا تثاا  ( 12-3الج و    
 72 (تص يأ ال شروعتوزع التإيي ا  الخالأة يددددددد   ( 13-3الج و    

 ( 14-3الج و    
 BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية  Independent Samples Testا تثاا 

 في ت سيل جودة التص يأ  ودواها
73 

 74 (تبثية متطبثا  ال  ون   للينة واح ة tمتا ف ا تثاا  ( 15-3الج و    
 74 (تبثية متطبثا  ال  ون توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد   ( 16-3الج و    

 ( 17-3الج و    
 BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية  Independent Samples Testا تثاا 

 تبثية متطبثا  ال  ون في  ودواها
75 

 75 ( تن يل ال شروع  للينة واح ة tمتا ف ا تثاا  ( 18-3الج و    
 76 توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد  تن يل ال شروع(  ( 19-3الج و    

 ( 20-3الج و    
 BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية  Independent Samples Testا تثاا 

 في تن يل ال شروع ودواها
77 



 

  د 

 77 (ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة  للينة واح ة tمتا ف ا تثاا  ( 21-3الج و    
 77 (ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ةتوزع التإيي ا  الخالأة يددددددد   ( 22-3الج و    

 ( 23-3الج و    
ها ا ودو  BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية  Independent Samples Testا تثاا 

 78 ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ةفي 

 79 ( تبثية ال شروع للأمظ ة  للينة واح ة tمتا ف ا تثاا  ( 24-3الج و    
 79 ( تبثية ال شروع للأمظ ةتوزع التإيي ا  الخالأة يددددددد   ( 25-3الج و    

 ( 26-3الج و    
ها ا ودو  BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية  Independent Samples Testا تثاا 

 تبثية ال شروع للأمظ ة في 
80 

 81 بالنسثة ل تغير الجن   Independent Samples Testا تثاا  ( 27-3الج و    
 82 ل تغير الل ر  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا  ( 28-3الج و    
 82 ال ستون التلبي يل تغير  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا  ( 29-3الج و    
 83 التخصصل تغير  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا  ( 30-3الج و    
 84 الخثرة الل بية ل تغير  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا  ( 31-3الج و    

 



 

  ا

 المصطلحات والتعاريف
   ال صطبح 

BIM Building information management   م لجة ملبوما  الثنا 
CAD/CAM Software for Design & Manufacturing يأ والتصنين ب ساع ة الك ثيوتر مظ ة التصأ  

BDS Building Description System  مظاا ولأف ال ثن 

RUCAPS 
computer-aided design (CAD) system for 

architects 
(  CADمظاا التص يأ ب ساع ة الك ثيوتر  

 لب هن  يل ال ل االإيل
TQM total quality management   سدااة الجودة الشامبة 
ISO international Organization for Standardization  ال نظ ة ال ولية لب لايير 

DMAIC define, measure, analyze, improve and control ت  ي  ومياس وت بيل وت سيل ومرامثة 
QMS quality management system  مظاا سدااة الجودة 

SMART 
Specific, Measurable, Achievable, Relevant, and 

Time-Bound 
م  دة ومايبة لبإياس ومايبة لبت إيق ودا  لأبة  

 وم  دة ب ترة زمنية
QA quality assurance  ن ان الجودة 

SOPs A Standard Operating Procedure سجرا ا  التشغيل الإيا ية 
QC Quality Control   مرامثة الجودة 

QMP Quality Management Plan  طة سدااة الجودة  
POP Product, organization and process  ال نتف والتنظيأ والل بية 
Revit    منصة تص يأ وتو يق ت عأ التص يأ والر وما  والج او  ال منية ال طبو ة لن لجة ملبوما  الثناBIM) 

Six Sigma  ما وته ا سل  سلأ حها بشكل منهجي منهجية لت سيل الجودة لبشركا  تإوا ب ساب ع د الليوب في ع بية 

DMAIC 
 تصاا  شير سل  ت  ي  ومياس وت بيل وت سيل وهي ا Six Sigmaتداة ات ا ية ال ستخ مة ل فن مشاالإن 

 ومرامثة. وهو    ل ال راحل الخ   التي تشكل الل بية: 

SOPs 
ته ا  ، و  يل الل بيا  الروتينيةمج وعة مل التلبي ا   طوة بخطوة التي ج لتها منظ ة ل ساع ة الل ا  في تن

سجرا ا  التشغيل الإيا ية سل  ت إيق الك ا ة وجودة ا متاج وتوحي  اتدا ، من تإبيل  و  التوالأل وال شل في  
 الامت ا  لبوا ح الصناعة 

PDCA 
plan–do–check–act (sometimes called plan–do–check–adjust)_ Shewhart cycle 

لبت كأ في الل بيا  وال نتجا  وت سينها بشكل و  لت إيق الت سيل ال ست رطرلإإة تص يأ وإدااة تكراالإة تستخ ا 
 ي واة شيواا  ا  تُلرا أ ض _مست ر
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 مقدمة
 دد   اللإدد  ات يددر،  وموعيددا   شدده  مطدداع الثنددا  والتشدديي  فددي ال  بكددة اللر يددة السددلود ة تطددوا ا مب و ددا  

ط دددرة كثيدددرة فدددي عددد د ال شددداالإن  2030حيدددم شددده   ال  بكدددة فدددي السدددنوا  ات يدددرة، فدددي  دددل الألإدددا 
الل راميدددة، ماهيدددك عدددل ت يددد  هدددله ال شددداالإن يتصددداميأ هن  ددديه فرلإددد ة عبددد  مسدددتون اللدددالأ م دددا زاد مدددل 

الضددرواي أن تتثندد  شددركا   وألأددثح مددل ،الضددغع عبدد  الإطدداع لت إيددق مسددتولإا  أعبدد  مددل الجددودة
سن الجددودة تلنددي الالتدد اا بال لددايير ال نيددة والتشددرلإلا  ال  بيددة وال وليددة،  ،الثنددا  ملددايير جددودة لأدداامة

لدددلا، فدددين تل لإددد  جدددودة التن يدددل  لددد   طدددوة  ؛با ندددافة سلددد  التركيددد  عبددد  احتياجدددا  الل ددد   وتوملددداتهأ
التددي تهددد ا سلددد   2030لرلألإدددة  الامتصدداد ة تجسدددي ا  أ ا ددية لضددد ان اندددا الل دد   وت إيدددق اتهددد اا 

 ت إيق تن ية مست امة وتنولإن الامتصاد الوطني في ال  بكة. 

سن هلا الت و  الا تراتيجي يتطبم سعادة تإييأ شامبة ل  اا ا  التص يأ والتن يل، يهد ا ت إيدق جدودة 
،  ا دتراتيجيا  ا  واعتثاا ت سيل الجودة في الثنا  والتشيي  لي  فإدع هد ف  ،عالية في ج ين مراحل ال شاالإن

 يل نرواة حيولإة لض ان مجاح ال شاالإن وا ت امتها.

ا أ ا ي ا في تل لإد  الجدودة مدل  د   وندن التشدرلإلا  والسيا دا  التدي  تلتثر ال كومة السلود ة شرلإك 
سن وجددود سطدداا مددامومي يدد عأ ملددايير الجددودة ولإلدد ز الايتكدداا  ،تشددجن عبدد  ا ددتخ اا التإنيددا  ال  ي ددة

ومل     توفير ال دواف  لب شداالإن التدي  ، يساهأ في  بق ييئة تنافسية تشجن عب  الا ت امة والت ي 
 تبت ا بأعب  ملايير الجودة،   كل لبإطاع أن   إق أه افه بشكل أ رع وأا ر ك ا ة.

سن جدددودة التن يدددل ليسدددم مجدددرد  ،   دددل ت إيدددق الجدددودة اكيددد ة أ ا دددية فدددي مجددداح مطددداع الثندددا  والتشددديي  
متطبدددم، يدددل هدددي عنصدددر أ ا دددي  ضددد ل ت إيدددق وا دددت امة اتهددد اا الامتصددداد ة والاجت اعيدددة، م دددا 

 .بك ا ة وفلالية 2030 جلبها مإطة امط ض م و ت إيق الألإة 
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 مشكلة البحث 1-1

والدلي تضد ل مشداالإن  السلود ة اللر ية ال  بكةفي    ا مشا ا  التطوا النوعي اللي شه ته مشاالإن    سن
ولددد   ت ددد  ا حإيإيدددا حدددو  كي يددددة نددد ان جدددودة تن يدددل هددددله  ة لبغا ددددةفرلإددد  وملإددد   ةمل االإددد أفكددداادا  

 ال شاالإن.

مشددداالإن بدددأعب  ملدددايير الجدددودة تطبدددم الث دددم عدددل  سمجدددازندددرواة موااثدددة هدددلا التطدددوا ونددد ان  سن
بشكل فلا  لضد ان عد ا ام دراا ال شداالإن  ال توفرةمنهجيا  وتإنيا  ج ي ة وتل لإ  ا تل ا  التإنيا  

 .ةالر يسي أه افهاعل 

طبدددم  سلددد ندددلف تصدددوا ال الدددك عدددل ال نشدددأ أو ال شدددروع بشدددكبه النهدددا ي  إدددود بأغبدددم اتحيدددان  سن
م  يتللا تن يلها ب الدة ال نشدأ ال ن دل أو مد   سدثم تن يدلها تغييدرا  جوهرلإدة ب كومدا    ةتل ي   جوهرلإ

 ا مشددددا ية هددددوا تنددددامط بال خططددددا   أنك ددددا ، مندددده الكامبددددة والا ددددت ادةال نشددددأ تددددؤ ر عبدددد  تشددددغيبه 
والكهر ا يدة أ ندا  مرحبدة التن يدل متيجدة أ طدا  فدي التصد يأ والناتجدة أ داس عدل  ةال ل االإة وال يكاميكيدو 

ال نشدأ ماهيدك عدل التكب دة  وتدأ ر ينيدةتل ر التن يل  سل الثنية ال لإ ة لب نشأ يؤدي في ك ير مل اتحيان 
  ا نافية.ال اد ة 

أح  ال  اوا ات ا ية لت سيل الجودة فدي مطداع  (BIM الثنا  تُلَ  التإنيا  ال  ي ة كن لجة ملبوما  
تل لإد  ال مدة  سلد الثنا . هله التإنيا  لا تساهأ فإع في تسرلإن ع بيا  التن يل وتإبيل التكاليف يدل تإدود 

يبثددي حاجددا  ال  ددون  ،أ نددا  التن يددل  ةوتضدد ل تسددبيأ منددتف مهددا ي  ددا  مددل ات طددا  ال  ت بدد فددي الل ددل
 ولإ ي ب تطبثاته.

 ينا   عب  ما تإ ا فيمه   كل لأياغة ا شكالية الر يسية عب  شكل التسالأ  التالي:

 في مدينة الرياض؟الإنشائية تحسين جودة تنفيذ المشاريع  في BIMما هو أثر استخدام تقنية 
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 هلا التسالأ  ينث ق عنه تسالألا  فرعية:

 ؟في الرلإاض  ا مشا في مشاالإن  BIMهل تطثق تإنية  ‒

تطددايق ال نشددأ بلدد  تن يددله مددن مددا   هددلتبثيددة متطبثددا  ال  ددون  فددي BIMمددا هددو أ ددر ا ددتخ اا تإنيددة  ‒
 ؟يرغم به ال  ون ك نتف مل ااي(

ال شروع بكامل مكوماته كامم مخططا    هلتص يأ ال شروع  في BIMما هو أ ر ا تخ اا تإنية  ‒
  ؟ الية مل التنامضا (و  متناغ ةمتجامسة و 

  تددأ تن يددل ال شددروع ينددا  عبدد  ال خططددا  هددلتن يددل ال شددروع  فددي BIMمددا هددو أ ددر ا ددتخ اا تإنيددة  ‒
  تل ي  (؟ي ال وافق عبيها دون الانطراا ت

متطبثدا  اتمدل يهدا و  والبدوا ح ال ل دو تبثيدة ال شدروع للأمظ دة  في BIMما هو أ ر ا تخ اا تإنية  ‒
حسدددم  التشدددغيبيةوال تطبثدددا   السددد مةل هدددل لثددد  ال نشدددأ متطبثدددا  اتمدددل و التشدددغي  عنددد   ةالسددد مو 

 ؟الإواميل ال ل و  يها(

 أهداف البحث 1-2

يهدد ا هددلا الث ددم سلدد  ت إيددق مج وعددة مددل اتهدد اا ات ا ددية التددي تسددهأ فددي فهددأ أ ددر تإنيددة م لجددة 
 ( عب  جودة تن يل ال شاالإن ا مشا ية. وتت  ل هله اته اا في الآتي:BIMملبوما  الثنا   

 (: BIMالتلرلإق يتإنية   -

ا  صا صدددها الر يسدددية وآليدددة ع بهدددا، BIMيهددد ا الث دددم سلددد  تإددد  أ تلرلإدددق شدددامل لتإنيدددة   (، مونددد  
 با نافة سل  اتدوا  والثرمجيا  ال ستخ مة في تطثيإها. 

 تسبيع الضو  عب  جودة ال شاالإن ا مشا ية: -

 ملايير الجودة وجوامثها ال ختب ة وأه ية ت إيإها واللوامل التي تؤ ر عب  جودة التن يل وكي ية ميا ها.

 ( عب  جودة ال شاالإن ا مشا ية: BIMت بيل أ ر ا تخ اا   -

 ب تطبثا  ال  ون. وا   ا  م ل تإبيل ات طا ، وت سيل التنسيق ييل ال رض، وزلإادة ك ا ة اتدا 

الت إددددق مددددل موااثددددة مطدددداع ا مشددددا  والتشدددديي  فددددي ال  بكددددة لبتطددددوا النددددوعي الددددلي طددددرأ عبدددد   -
ال شدداالإن:  يتضدد ل دلددك داا ددة الظددروا ال اليددة، والتإنيددا  ال سددتخ مة، ومدد ن ا ددت ادة الإطدداع مددل 

 (BIMتطثيق  
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 : ا  تإ  أ متا ف ال اا ة ل الا  ع بية وت بيبها سحصا ي -

 يتأ عرض متا ف الث م مل     داا ا  حالة ع بية، من التركيد  عبد  ت بيدل الثيامدا  ا حصدا ية 
 لكشف ال غرا  والت   ا  التي يواجهها مطاع التشيي  مل منظوا الجودة. 

 الخروج ينتا ف وتولأيا : -

( وأ رها عب  جودة تن يدل BIMسن ت إيق هله اته اا مل شأمه أن  سهأ في تطولإر فهأ أع ق لتإنية  
 ال شاالإن ا مشا ية، م ا  ل ز مل م اة الإطاع عب  مواجهة الت   ا  ال الية وال ستإثبية.

  أهمية البحث 1-3

 أهمية البحث العلمية 1-3-1

( واح ة مل الايتكدااا  الرا د ة فدي مجدا  ا مشدا ا ، حيدم تلد ز مدل جدودة BIMلا شك في أن تإنية  
 ال شاالإن مل     ت سيل سدااة ال لبوما  وتنسيق الل ل ييل ال رض ال ختب ة.

فهدأ  سلد ( والتدي تإدود BIM نسبع في هلا الث م الضو  عب  مج وعة مدل ال لدااا ال تلبإدة يتإنيدة  
مثاد ها ات ا ية، والشروط ال زمدة لتطثيإهدا، م دل كي يدة ا دتخ اا الثرمجيدا  ال تخصصدة فدي تصد يأ 
ا ا دتراتيجيا  سدااة الثيامدا  والتلداون يديل ال درض ال ختب دة  و نا  ال شروعا . تش ل هدله ال لدااا أ ضد 

منشددأ عددالي  سلدد   التصدد يأ  ددأ التن يددل  ددأ التسددبيأ(، والتددي  ددتؤدي تبإا يددا   مختبددف مراحددل ال شددروع أ نددا 
 الجودة مل مختبف مواحيه يبثي اته اا ال رجوة منه.

و ال إايددل فددان جددودة ال شدداالإن ا مشددا ية تددرتثع بلدد ة عوامددل، م ددل ال مددة فددي التصدد يأ، و ددرعة التن يددل، 
  .تبثية متطبثا  ال  ون  سل  با نافةوالتشغيبية  وتبثية ال لايير ال نية

ا دتخ اا  ؛( وجودة ال شاالإن ا مشا ية في عد ة جوامدم BIMمل هلا ال نظوا تتجب  الل مة ييل تإنية  
 BIM لددد ز مدددل دمدددة ال لبومدددا  ال تاحدددة، م دددا  إبدددل مدددل مخددداطر ات طدددا   ددد   مراحدددل التصددد يأ  )

والتن يل. ك ا  سهأ في ت سيل التوالأل ييل ال رض، م ا  ل ز مل التنسيق ولإإبل مل الن اعا . و التالي 
 ( كأداة فلالة لت سيل الجودة، BIM  كل اعتثاا تإنية  

اللبيدا فدي  ا دااا   وا   سل ولإ لإ  مل فهأ  التشيي ،( في مشاالإن BIMتونيح أه ية ا تل ا     سن
( فددي BIMودع هددا لت إيددق متطبثدا  ا ددتخ اا تإنيددة   ولإضد ل الت امهددا ،الشدركا  لهددله التإنيددة وأه يتهددا

 في مظرلإا  الجودة م ا  لك  اته ية اللب ية لهلا الث م. أ ا يا   واللي  لتثر مطبثا   ،ال شاالإن
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 أهمية البحث العملية 1-3-2

تك ل أه ية الث م الل بيدة فدي تونديح الل مدة ال لبيدة ال وجدودة عبد  أاض الوامدن يديل ا دتخ اا تإنيدة 
 BIM حالددة  مددل  دد   ،مإدداط الضددلفمددل  ددأ تسددبيع الضددو  عبدد  ال غددرا  و و ، ( وت سدديل جددودة التن يددل

 .في الرلإاض  ةتشيي  ومل وامن ال شاالإن ال اليا تثيان ييل ال ختصيل في مطاع ال تطثيإية عثر توزلإن

 متغيرات البحث 1-4

 BIM: ا تخ اا تإنية المتغير المستقل

 .ا مشا يةل جودة تن يل ال شاالإن ي: ت سالمتغير التابع

 : مت  بة بالخصا ص الشخصية تفراد عينة الث م.المتغيرات الديموغرافية

 نموذج البحث 1-5
 (: نموذج البحث1-1الشكل)

 
 2024ال ص ا: مل سع اد الثاحم، 

 
 

في   BIMاستخدام تقنية  

تصميم وتنفيذ المشاريع  

 الإنشائية 

 الإنشائيةتحسين جودة المشاريع 
  تص يأ ال شروع -
 تبثية متطبثا  ال  ون  -
 تن يل ال شروع -
ت سددددددديل التنسددددددديق يددددددديل ال دددددددرض  -

 ال ختب ة
تبثيدددة ال شدددروع للأمظ دددة والبدددوا ح -

ال ل ددددددو  يهددددددا ومتطبثددددددا  اتمددددددل 
 والس مة

 التابع المتغير  المتغير المستقل 

 العوامل الديموغرافية 
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 فرضيات البحث 1-6

 (H1لى )الفرضية الرئيسية الأو  ⧫

أ ر دو دلالة سحصا ية لا تخ اا ال شاالإن    ت سيل  في   BIM  تإنية  يوج   ال  بكة جودة  ا مشا ية في 
 اللر ية السلود ة.

 ولإت رع عنها ال رنيا  ال رعية التالية: 

 (H1.1)الفرضية الفرعية الأولى  .1

 .جودة تص يأ ال شروع الهن  ي في    BIM تخ اا تإنية يوج  أ ر دو دلالة سحصا ية لا

 (H1.2)الفرضية الفرعية الثانية  .2

 .تبثية متطبثا  ال  ون  في   BIM تخ اا تإنية لا يوج  أ ر دو دلالة سحصا ية

 (H1.3) الثالثةالفرضية الفرعية  .3

 .تن يل ال شروع في    BIM تخ اا تإنية لا يوج  أ ر دو دلالة سحصا ية 

 (H1.4الفرضية الفرعية الرابعة ) .4

 . سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ةت في BIMدلالة سحصا ية لا تخ اا تإنية  يوج  أ ر دو

 (H1.5) الخامسةالفرضية الفرعية  .5

تبثيددة ال شددروع للأمظ ددة والبددوا ح ال ل ددو  يهددا  فددي BIMدلالددة سحصددا ية لا ددتخ اا تإنيددة  يوجدد  أ ددر دو
 ومتطبثا  اتمل والس مة.

 (H2) الثانيةالفرضية الرئيسية  ⧫

( وت سديل BIMيوج  فروما  جوهرلإة في تإيي ا  أفدراد الليندة لطثيلدة الل مدة يديل ا دتخ اا تإنيدة ا   
 جودة ال شاالإن ا مشا ية في م ينة الرلإاض تل ن لب تغيرا  ال   وغرافية.

 حدود البحث 1-7

 .8/12/2024ولغا ة  8/9/2024ا ت ر  ال اا ة مل تاالإخ  ال منية:ال  ود  

 .ال  بكة اللر ية السلود ة- كامية: م ينة الرلإاض ال  ود  ال
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 ال  ود الثشرلإة: ال هن  يل اللامبيل في ال شاالإن ا مشا ية ن ل الشركا  م ل ال اا ة.

 .وت سيل جودة ال شاالإن ا مشا ية BIMا تخ اا تإنية  ونوعية: ال  ود  ال

 مجتمع وعينة البحث 1-8

 ل بون في ييئا  ع ل ، يتكون مجت ن ال اا ة مل ال هن  يل ب ختبف تخصصاتهأ ومستواهأ الو ي ي
مشددددداالإن التشدددددطيم والددددد  كوا  –التصددددد يأ الهن  دددددي  –ال  ي  دددددة  مشدددددا ا  ا  – ا مشدددددا ا    مختب دددددة
 .ال ا بي(

مددل اللددامبيل فددي الشددركا  ( مهن  ددا  84مكومددة مددل  وتددأ ا ددتخ اا أ ددبوب اللينددة اللشددوا ية ل ج وعددة 
 م ل ال اا ة.

 منهجية البحث 1-9

ا تيداا أدوا  ب  يدة تتوافدق مدن ا تخ اا ال نهف الولأد ي وات دبوب الت بيبدي ا حصدا ي مدل  د   تأ  
 الل ل وتل زه:

 الدراسة النظرية 1-9-1

تددددأ مددددل   لهددددا الاطدددد ع وال راجلددددة ال و ددددلة تب ددددار وكتددددم وداا ددددا  متخصصددددة بأمظ ددددة م لجددددة 
ملبوما  الثنا  ودلك مل مثل بداح يل ومختصديل ومهنيديل والولأدو  سلد  متدا ف مرندية ومإنلدة بكي يدة 
ا ددتخ اا م لجددة ملبومددا  الثنددا  وكي يددة تطثيإهددا وأ رهددا ال لددا  عبدد  مرحبتددي التصدد يأ والتن يددل و دديتأ 

 التو ن في ال اا ة النظرلإة ب ا  خ ا هلا الث م     تناو  شرح ال اا ا  السابإة.

 الاستبيان 1-9-2

وكخطدوة داع دة لبسدلي واا  ال لبومدا  ال إيإيدة  الث دم،تأ سجرا  ا تط ع لبت إق مل لأد ة فرندية 
ومدد مم ال اا ددة الا تإصددا ية ادود ال لددل مددل اللددامبيل فددي  BIMا ددتخ اا حددو  تطثيددق وتن يددل أمظ ددة 

ودلددك بالثدد   ب ددوج  الث ددم والت دداس  ا لكترومدديوتددأ توزلإلهددا عددل طرلإددق الثرلإدد   م بيددا ،لأددناعة الثنددا  
 يه ا الث م. وإع مهأالرغثة يتلاون ال شااكيل 

ادان الهدد ا ات ا دي  ا ددا  الا ددتثيان هدو ا ددع الثيامددا  الث  يدة مددن التجددااب الل بيدة حددو  ا ددتخ اا 
 وأ رها عب  جودة التن يل. BIMأمظ ة 
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 السابقة الدراسات 1-10

 العربية  الدراسات 1-10-1

 ال اا ة اتول 

(، الإجراءات اللازمـة لمـمان جـودة المرحلـة التصـميمية والتعاقديـة فـي قطـا  2023)داليا رضوان، 
التشــييد فــي ســوريا ضــمن ويوــة تمنولوجيــا نمذجــة معلومــات البنــاء )حالــة دراســية: الشــركة العامــة 
للدراســـات الهندســـية فـــي دمشـــج(، رســـالة ماجســـتير فـــي إدارة ونمذجـــة معلومـــات البنـــاء، الجامعـــة 

 الافتراضية السورية

 دددا  ااهددد ا هدددلا الث دددم سلددد  ت سددديل جدددودة مرحبدددة التصددد يأ والتلامددد  فدددي مشددداالإن الشدددركة اللامدددة لب  
ل  اا دددا  وات ددداليم ال تثلدددة فدددي سدااة الجدددودة  ددد   اة وامدددن اا ددددمشدددق، عدددل طرلإدددق د  الهن  دددية فدددي

وت  يد  اللوامدل ال ددؤ رة عبد  جدودة ال رحبدة التلام  ددة ا، الضددلف فيهد مرحبتدي التصد يأ، وتونديح مإداط
مهندد س مددل اللددامبيل فددي  22ال سددتجيثيل  فيهددا، عددل طرلإددق ا ددتثيان تددأ مشددره سلكتروميددا ، سد يبدد  عدد د 

حيدم تثديل أن  ،الجدودة الشركة، مُ ا مل   لده ملرفدة وامدن الشدركة وملرفدة مد ن فهدأ اللدامبيل ته يدة
 %، ومسثة ال شاالإن 39% وحت   10ح ييل او كامم تتر  تص ي يةمسثة ال شاالإن التي ت توي أ طا  

%، وأ ضددا  مسددثة  100% حتدد   70التددي كامددم مسددثة التددأ ير فيهددا كثيددرة جدد ا  بسددثم التلدد ي   هددي 
% ودلددك بسدثم الإصددوا فدي ع بيددة التصدد يأ،  69-% 40الل دل هددي    بالكب ددة متيجدة سعددادةاالتجداوز 

 %.39-% 10وحم ييل ازمنها اللإ ي تر و مل جهة أ رن مسثة ال شاالإن التي م ل  ن ل كب تها 

 ا  لض ان جدودة ال درحبتيل التصد ي ية والتلام  دة مدن مظداا اح مظاا سجر اتأ مل     هلا الث م امتر 
ودمجهددا يتكنولوجيددا م لجددة ملبومددا  الثنددا  التددي تل ددل عبدد  ملالجددة أو تجدداوز  9001:2015الآيدد و 

فلالدددة ل لإدددادة سج دددالي جدددودة مشددداالإن الشدددركة اللامدددة  هندددة سد يدددوفر ا دددتخ اا الثددديأ و ددديبةا ال شدددك   الر 
 .اا ا  لب  

 ال اا ة ال امية

(، نمذجة البناء في مشاريع البنى التحتية، رسالة ماجستير في 2023)خاجيك هاروتيون قلاجيان،  
 إدارة ونمذجة معلومات البناء وإدارتها، الجامعة الافتراضية السورية
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للدامبيل ب جدا  مشداالإن الثند  الت تيدة اا ال شدروع و ار دليدل بسديع تطد س جاد اله ا مل هلا الث م هو 
وأه يته وا تخ اماته في هلا النوع مل ال شاالإن وت بيل     مشاالإن عال يدة ا دتخ موا    هاا فوا  هوإ

BIM  أ نا  التص يأ والتن يل والتشغيل والا ت ادة مل تجاا هأ. حبو   وا  س جاد في 

والتددي تلدد ن للدد ة أ ددثاب أه هددا مدد اة الكددوادا  BIM وعبدد  الددرغأ مددل وجددود عوا ددق لا ددتخ اا م اا ددا  
عبد  مطداض وا دن فدي مشداالإن  BIM أن ال ستإثل الإرلإدم  لد  با دتخ اا أمظ دة سلاال جا     ال ؤهبة يهلا

 الثن  الت تية.

 ال اا ة ال ال ة

ــة نمذجــة معلومــات البنــاء فــي تحســين  ،(2023، عبــد ا الجــروان إيمــان  فاعليــة اســتخدام تقني
  الجاملة الافترانية السوالإة، على منهجية التفمير التصميمي تخطيط موقع التشييد اعتمادا  

فدي تخطديع ال ومدن وا دتخ ا أداة  BIMال نهف الولأ ي ل اا ة فوا   ا تخ اا تإنيدة عب   اعت   الثاحم  
 التصدد ي ي،ال إايبدة الشخصددية لب صدو  عبدد  ال لبومدا  التددي تخدد ا ا دتك ا  تطثيددق منهجيدة الت كيددر 

 الهن  ية.لتطثيق منهجية الت كير التص ي ي عب  اح ن الشركا   اعت   أ ضا   التجرلإثيال نهف 

 الل ددد  أهدددأ متطبثدددا   سلددد الشخصدددية  ال إددداي     ددد  أ هدددر  متدددا ف الث دددم أمددده تدددأ التولأدددل مدددل 
للددامبيل فددي مومددن التشدديي  وأهددأ ال شدداال التددي تددؤدي للدد ا ت إيددق تبددك ال تطبثددا    وتددأ التولأددل مددل او 

حدل فلدا  لب د  مدل ال شداال الناتجدة عدل  دو   BIMأن  سلد تطثيدق منهجيدة الت كيدر التصد ي ي      
تخطدديع ال ومددن والددلي يدد واه   دد  مددل تجدداوزا  الكب ددة والدد مل وتددردي الجددودة وال دد  مددل ال خدداطر فددي 

والتصددوا الوانددح و  ،فددي كشددف التلاانددا  ال كاميددة وال خدداطر ال توملددة سمكامياتدده  دد  ال ومددن مددل 
طثيلتددده و  ،ال  ااددداة الوامليدددة لكدددل جوامدددم ال ومدددن والتإددد ير الددد ميق لبك يدددا  والتخطددديع ال لدددا  لب دددوااد 

ال إدداو  فددي التخطدديع ب راحددل مثكددرة م ددا  سشددرافوإمكاميددة  ،فددي موااثددة التغيددرا   ل  ددت رااال يناميكيددة 
 .  كنه مل ادااف التلاانا  في مساحة الل ل

 ال اا ة الرابلة

العراقيــة باســتخدام  الإنشــائيةتحســين جــودة التنفيــذ فــي المشــاريع  (،2022، جنــان عــدنان عبعــو )
 ، جامعة ديالى، العراقرسالة ماجستير في كلية الهندسة، نمذجة معلومات البناء
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اعت اد تإنية م لجة ملبوما  الثنا  لتطولإر مظاا مإتدرح لت سديل جدودة  سمكاميةداا ة   الث م سل   ه ا
فددي اللدراض بالتكامددل مدن التإنيددا  الهن  دية ال  ي ددة ولإشد ل هددلا النظداا مرامثددة  ا مشدا يةتن يدل ال شدداالإن 
 الجودة.الجودة ون ان 

(  as built( وال سدح التصدولإري لن لجدة ال الدة ال اا دية   Agisoftتض نم الر دالة اعت داد يرمدامف   
ال شروع حيدم   كدل تو يدق ج يدن مراحدل تن يدل ال شدروع و  مدة عاليدة .و لد ها   أدا ودلك ل رامثة جودة  
 سلد والثيامدا   دأ تصد ير الن دودج  اتلأدلليدتأ ملالجدة مإطدة  Recapيرمدامف  سلد تدأ ا دتيراد الن دودج 

م لجدددة لب ثنددد  وا دددتخراج الك يدددا  لب لاليدددا  الر يسدددية لب ثنددد  حيدددم   كدددل  سعددد اد ليدددتأ  Rivetيرمدددامف 
(  BIM.ا دددا تدددأ ا دددتخ اا تإنيدددة    ا مشدددا يةا دددتخ اا هدددله التإنيدددا  لت سددديل جدددودة ال رامثدددة لب شددداالإن 

 اتفضددل( ليددتأ ت بيددل ا ددته ف الطامددة ل الددة ال اا ددة وا تيدداا الثدد ا ل   GBS    أداة بالاعت دداد عبدد  
 (10-0.8% ب لد    طدأ يتدراوح يديل   99.8يبغدم   اتبلداد دمدة ميداس   أن هدر  النتدا ف  ، ألبتطثيق

 لك يا  ما ييل التإ ير التخ ينيودمة ا( BIM98.6% (وان دمة حساب الك يا  ما ييل ال لبي و أ، 
 (.BIM  %94.9و

 الدراسات الأجنبية 1-10-2

 ال اا ة اتول 

(Shaimaa Ghanim, Hakim Alamedy, 2023), Execution Quality of 
Construction Projects with Building Information Modeling BIM- 
technology, Peoples' Friendship University of Russia, Moscow, Russian 
Federation; (RUDN) 

 (BIMجودة تن يل مشاالإن الثنا  با تخ اا تإنية م لجة ملبوما  الثنا   

هله ال إالة الضو  عب  ال نهف ال تثن في ج ن وتإييأ الثياما  ال تلبإة يتإييأ وامن جودة التن يل  بطم 
ولت بيل الثياما  وحساب النسم ال ئولإة وال تو ع  ،في ال شاالإن الهن  ية في الإطاعيل اللاا والخاص 

ومتيجددددة لت بيددددل  ،(SPSS-V28والام ددددراا ال ليددددااي لكددددل سجابددددة، تددددأ ا ددددتخ اا يرمددددامف سحصددددا ي  
ا جابا ، ح د ال ؤلف وجود  بدل فدي جدودة التن يدل، والت امدا  سدااة ال شدروع بضد ان وتنظديأ الجدودة، 
وع ا الامت ا . ولإستخ ا الثرمدامف ال دالي لبدت كأ فدي جدودة التن يدل. ولإدرن ال ؤلدف أن هنداف حاجدة سلد  
ا ددتخ اا يددرامف م لجددة ملبومددا  الثنددا  ال  ي ددة وال تإ مددة لضدد ان ومرامثددة الجددودة التددي تت يدد  بال مددة 
والونددددوح، فضدددد   عددددل تددددوفير مظدددداا متكامددددل   كددددل تطددددراا ال شددددروع الرجددددوع سليدددده عندددد  ال اجددددة.
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 ال اا ة ال امية

(Kyung Hee University, Yongin-si, October 2020), Development of 
Quality Control Requirements for Improving the Quality of Architectural 
Design Based on BIM, Korea, Hanyang University, Department of 
Architecture. 

 (BIMتطولإر متطبثا  مرامثة الجودة لت سيل جودة التص يأ ال ل ااي ينا  عب  م ودج  

لت سديل جدودة  BIMالغرض مل هله ال اا ة هو تطولإر وتطثيدق متطبثدا  مرامثدة الجدودة الإا  دة عبد  
وأهد اا  BIMحيدم مداا الث دم بدالت إيق فدي داا دا  ال الدة ل رامثدة جدودة ييامدا    ،التص يأ ال ل دااي 

تأ تطولإر ملايير ف ص الجودة  ،مرامثة الجودة ال صن ة وفإا لبجودة ال اد ة / ال نطإية وجودة الثياما  
طددوا ، الجددودة ال ستخبصددة حسددم ال تطبثددا  ومددوا أ ال راجلددة مددل  دد   سعددادة تشددكيل أهدد اا مرامثددة 

عبدد  الإواعدد  با ددتخ اا متطبثددا  مرامثددة الجددودة ال لالددة ينددا  عبدد   الث ددم مظامددا ل  ددص الجددودة ما  ددا  
BIM. 

 ةال ال ال اا ة 

(Ying-Mei Cheng, January 2018), Building Information Modeling for 
Quality Management, Department of Civil Engineering and Hazard 
Mitigation Design, China University of Technology  56 Hsing-Lung Road, 
Section 3, Taipei, 116, Taiwan, R.O.C 

 (م لجة ملبوما  الثنا   دااة الجودة 

 BIMعب  تطثيق م ادج  لبتأاي   ال ل االإة،في أع ا  الهن  ة  BIMهله ال اا ة سطاا تطثيق   امترحم 
مختب ة من متطبثا   الأة مختب ة     مراحدل مختب دة مدل دواة حيداة ال شدروع. ومدل  دأ، يندا  عبد  

ا تخ اا م ودج مرامثة الجودة ، بمرامثة الجودة  مرامثة الجودة(  هلا ا طاا، تأ سمشا  م ودج أولي لنظاا
 واجهدة يرمجدة التطثيإدا ( لترميد  الو دا ف ا ندافية،  Autodesk Revit APIفي مرحبة الثنا  من 

لهدله الليدوب. عد وة  3Dوالتدي   كنهدا تسدجيل عيدوب الجدودة فدي ال ومدن عبد  ال دوا وعدرض عنالأدر 
هدددلا النظددداا أو ا دددتخ ا مرامثدددة الجدددودة با دددتخ اا  عبددد  دلدددك،   كدددل لب سدددتخ ميل أ ضدددا طثاعدددة تإددداالإر

A360  ل ومدن با دتخ اا  متاج الثاموااما أو الثاموااما الا ترلإو لبت إدق مدل مواندن عيدوب الجدودة فدي ا
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يو دددق النظددداا بك دددا ة عيدددوب جدددودة الثندددا  مدددن ت سددديل الاتصدددالا  ال تلبإدددة بجدددودة  ،اتجهددد ة ال   ولدددة
 ال لبوما .

 الرابلةال اا ة 

(Vinay Kushwaha, January 2016), Contribution of Building Information 
Modeling (BIM) To Solve Problems in Architecture, Engineering and 
Construction (AEC) Industry and Addressing Barriers to 
Implementation of BIM, Civil Engineering Department, SSITM, Chhattisgarh 

( فددي حددل ال شدداال فددي لأددناعة الهن  ددة ال ل االإددة والهن  ددة BIMمسدداه ة م لجددة ملبومددا  الثنددا    
 (BIM( وملالجة اللوا ق التي ت و  دون تن يل AECوالثنا   

 ا مشددا فددي حددل مشدداال التصدد يأ والتن يددل فددي مطدداع  BIMهددله الوامددة سلدد  تإيدديأ مدد ن مسدداه ة  م هدد ف
و بصدددم ة، والتدددي لا تددد ا  مسدددت ر  BIMوالتشددديي  واللإثدددا  ال ختب دددة التدددي ت دددم مواجهتهدددا أ ندددا  تن يدددل 

دوا ال نظ ددا   أه يدةفدي هدلا الإطدداع مدنخ ط. تؤكد  ال اا ددة عبد   BIMأن ملد   تن يددل  سلد ال اا دة 
عبد  دوا الوكدالا  ال كوميدة وال نظ دا   أا   . ك ا BIM  إافةال كومية وال لاه  التلبي ية في مشر 

 .BIMعب  داا ة ب وا    الخالأة لجلل لأناعة الثنا 

 ال اا ة الخامسة

(Roshana Takim, Mohd Harris, Abdul Hadi Nawawi, 2013), Building 
Information Modeling (BIM): A new paradigm for quality of life within 
Architectural, Engineering and Construction (AEC) industry, Malaysi, 
University Technology MARA (UiTM) 

(: م دودج ج يد  لجدودة ال يداة فدي لأدناعة الهن  دة ال ل االإدة والهن  دية BIMم لجة ملبومدا  الثندا    
 ((AECوالثنا   

ومد  ، فدي لأدناعة الثندا  BIMهله الوامة سل  ت  ي  اللوامل ال ا  ة وفجوا  التن يل الخالأدة يدد  لم  
، ( عبدد  ال سددتولإيل الددوطني والتنظي دديBIMوجددود  غددرا  ولأددلو ا  فددي تطثيددق تإنيددة   سلدد  بصددم 

 ال جأ،امترحم الواشة منهجية ليتأ تثنيها مل مثل ال إاوليل مل الشركا  الصغيرة وال تو طة و 
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ليدددتأ ا تكشدددافه  التكب دددة،( ال يسدددوا BIMومددد  امترحدددم هدددله الوامدددة م هدددوا ع دددل  إدددوا عبددد  ا دددتخ اا  
الثاهظدة  التكب دةوالغرض مل دلك هدو أن  ال واي،با تخ اا طرلإإة ال فن مإايل الا تخ اا أو التر يص 

 ( هي اللإثة الر يسية لا تل اله مل مثل ال ؤ سا  الصغيرة.BIM  لا تخ اا

 تحليل الدراسات المطروحة 1-10-3

 تنوعم ال اا ا  السابإة ييل مجاليل أ ا ييل:

 .( في مرحبة التص يأ  صولأا  BIMداا ة تإنية ل رحبة ملينة من حل تطثيإي فني لا تل ا    ‒

 (.BIMلا تل ا  تإنية   سحصا يةداا ة  ‒

 ة.ولشركة م  د  ا مشا ( في مشاط مسام  تع ا  BIMلا تل ا    سحصا يةداا ة  ‒

ك ددا أج لددم ال اا ددا   ا مشددا ( فددي مجددا  BIMات إددم ال اا ددا  عبدد  أه يددة مونددن ا ددتل ا  تإنيددة  
 ع ي ة.الث  ية منها عب  أمه مازا  هناف مصوا في ا تل ا  هله التإنية ك ا ينثغي ت ثاب 

( يت صدديل مغدداير ولإشدد ل BIMت ددرد  ال اا ددة ال اليددة عددل هددله ال اا ددا  بكومهددا تناولددم دوا تإنيددة  
 دت اس  أمهداك دا ، الا ت ادة مل ال نشأ( ،التشغيل ،التن يل   التص يأ،   الت ضير،  ج ين مراحل ال شروع

 حبو  ع بية لها في حا   ثم تأ يرها مل     الا تثيان.   جاد دوا اللوامل ال   وغرافية 

 



 

 للبحث نظريال الإطار :الثاني الفصل 
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 (BIMنمذجة معلومات البناء )المبحث الأول:   2-1

تإنيدة تلت د  فدي جوهرهدا عبد  دمدف ع بيدة التولأديف والن لجدة مدن  (BIM   لجة ملبومدا  الثندا تل  م
مجدرد سمشدا  شدكل    دي اتبلداد لب ثند ، فهدي  BIMتتلد ن فكدرة و   ال ثند  بأبلداده ال   يدة وأا در  هيكل

مدددل التصددد يأ ولأدددولا  سلددد  التن يدددل  ا  رحبدددة مدددل مراحدددل يندددا  ال ثنددد ، يددد  تشددد ل الن لجدددة الشدددامبة لكدددل م
 .والصيامة

 (BIMنمذجة معلومات البناء ) تعريف 2-1-1

 ليهدا ب صدطبحس والتدي  نشدير Building information management م لجدة ملبومدا  الثندا 
 BIM هددي ع بيددة تنطددوي عبدد  توليدد  وإدااة الت  ددي   الرم يددة لبخصددا ص ال اد ددة والو ي يددة لب ثددامي )

 واتلأو  ال اد ة ات رن.

بشدددثكة   كدددل ا دددتخراجها أو تثادلهدددا أو ا طهدددا  يرمجيدددة( هدددي مب دددا  BIMsم دددادج ملبومدددا  الثندددا   
 اتخاد الإراا في ا يتلبق باتلأو  ال ثنية.  لت كيل مستخ ميل

تشغيل ال شاالإن غب  مختبدف أمواعهدا وتص يأ وتن يل و     مراحل تخطيع   BIMيتأ ا تخ اا يرمامف  
 الخ( الجسوا....اتم اض و  ال ثامي، الت تية، الثنية  تهالوطثي

  يلطي لبإاائ توني ا ل اهيته:  الثنا (ملبوما   سدااة  دليل BIMن ت بيل مصطبح ا

• Building  : 
الطرض  ، ولإش ل دلك أ ضااتيراجتلني كل أمواع ال ثامي كال  ااس وال ناز  وال صامن والثيو  و 

  والكثااي وغيرها مل مختبف ال نشآ . ك ا تتض ل هله الكب ة ملن  كب ة الثنا  م سها ولي  ال ثن 
 .الإا أ يلاته ف سم 

• Information : 
ملبوماته   تلني توافر ملبوما  و ياما   الأة ينوع ال ثن  وج ين عنالأره ال كومة له. فبكل عنصر

 .  لها  الخالأة التي مستطين يرمجتها لتلرلإ ه بكينومته في هله الثرامف، والتلرا عبيه مل
• Modeling  : 

 تلني م ودج مر ي لب لبوما  ال رفإة وتولأيف حي لخصا ص اللنالأر.
 ب  ة التن يل  سل  ع مته با نافةفي مكوما  ال شروع  BIMكيف يتغبغل  (1-2يثيل الشكل  
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 بمكونات المشرو  BIM(: علاقة 1-2الشكل )

 
 (Wierzbicki, 2011)ال ص ا: 

  نلت   التلاالإق التالية: BIMدد  لبوكتلرلإق 

1:2018-ISO 19650 

( هدي ا دتخ اا الت  يدل الرم دي ال شدترف للألأدل ال ثندي لتسدهيل ع بيدا  BIMم لجة ملبوما  الثندا   
 ,British Standards Institution)  التصد يأ والثندا  والتشدغيل لتشدكيل أ داس مو دوض لبإدرااا .

2019) 



    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 18  - 

 لومات البناء الوطنية الأمريكيةهيوة مشرو  نموذج مع

The National Building Information Modeling Standards (NBIMS) committee    

هددو  BIM( هددي ت  يددل ام ددي لبخصددا ص ال ي لإا يددة والو ي يددة لب نشددأة. BIMم لجددة ملبومددا  الثنددا   
مص ا ملرفي مشترف لب لبوما  حو  منشدأة تشدكل أ ا دا مو ومدا لبإدرااا   د   دواة حياتهدا.  لدرا 

  (Wierzbicki, 2011) . ( سل  مرحبة اله ا ال كرةبأمه موجود مل مرحبة 

 AIAالمعهد الوطني الأمريكي للمهندسين المعماريين 

أداة تص يأ وم لجة موجهة لبثنا  تستن  بشكل أ ا ي عب  اللنالأر ال ثرمجة ال لرفة و ي يا تستخ ا 
وأمظ ددة ال لبومددا  و ددرامف الل ددل ال شددترف لتصدد يأ وم اادداة تن يددل  5Dم دداهيأ الن لجددة   ا ددية الثلدد  

وتشغيل مشروع هن  ي ب يم  لثر الن ودج عل أبلاد اللنالأر وت وندلها فدي ال يد  ال راغدي وال دواد 
 .ال شكبة لهله اللنالأر و صا صها ال ي لإا ية وال يكاميكية وعنالأر كب تها

 تاريخية حةلم 2-1-2

ومضدف هدله التإنيدة مدر بلد ة مراحدل وعبد  امتد اد اللدالأ  دنوج  ال  الأدل  BIM  ددسن  هوا مصطبح ال
 (Quirk, 2012 يبي: الر يسية لها في ا 

( مدددل مثدددل CAMأو  يرمدددامف تجدددااي لبتصدددنين ب سددداع ة الك ثيدددوتر   يرومتدددو،تدددأ تطدددولإر  ،1957 ⧫
سلد  التصدنين  لإ  كامم تإنية تصنين الت كأ الل دي التي م دم لاحإدا    ،ال كتوا باترلإك جيه هامراتي

 ب ساع ة الك ثيوتر. 

 CAM / CAD التصد يأ الآلدي يوا دطة الك ثيدوتر( الدلي ألأدثح أو  مظداا  DACطدوا  ،1961 ⧫
  ستخ ا الر وما  الت اعبية وكان  ستخ ا لإوالم الإوالم ال لإ ة لشركة جنرا  موتواز.

 ا ومية،( من واجهة مستخ ا CADطوا س  ان  ادالام  أو  تص يأ ب ساع ة الك ثيوتر    ،1963 ⧫
"Sketchpad،"  والددددددلي أفسددددددحفددددددي مختثددددددرا  لينكددددددولل فددددددي ملهدددددد  ما اتشو ددددددت  لبتكنولوجيددددددا 

Sketchpad  ك ا مكل مل عرض وتسجيل ملبوما  الشكل. الصبثة،ال جا  لثرامف الن لجة 

(. BDS، مشدددر تشددداال  س سدددت ان وامدددة تصدددف م ودجدددا أوليدددا  سددد   مظددداا ولأدددف ال ثنددد   1975 ⧫
الإايبة لب ساب عالية الجودة، من "ماع ة يياما   3Dومامشم أفكاا التص يأ الثااامتري، وت  ي   

( ك ا ملرفده BIMوامة ا ست ان ولأ م   سنفي الوامن  ؛متكامبة واح ة لبت بي   الثصرلإة والك ية"
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الآن. مددنح هددلا الثرمددامف ال سددتخ ا سمكاميددة الولأددو  سلدد  ماعدد ة ييامددا  مايبددة لب ددرز؛ ك ددا ا ددتخ ا 
 واجهة مستخ ا ا ومية وطرض عرض هجا ية ومنظوالإة. 

التي مج م في سمشا  ماع ة يياما  ال ثند   BIMواح ة مل أول  ال شاالإن في تاالإخ   BDSاامم  
 ت سدل ك دا ا  الصدياغة والت بيدل وتخ دط تكب دة التصد يأ   BDSهله. و بص س ست ان سلد  أن  

هدددي التجر دددة التدددي حددد د  أهدددأ ال شددداال ات ا دددية فدددي  BDSبدددأا ر مدددل   سددديل بال ا دددة. كامدددم 
 GLIDEأمشددأ تشدداال  س سددت ان  ،1977مددل  ددأ عدداا و ، ل ل ددااي لبلإددود الخ سددة الإادمددةالتصدد يأ ا

 لغددة ا ددومية لبتصدد يأ الت دداعبي( فددي مختثددر جاملددة  ددنترا  ميشدديغان وعددرض ملظددأ  صددا ص 
 (BIMق ا ست ان لإم عراب  ال  ي ة. و للك ا ت  BIMمنصة 

مظ ددة عثددر اللددالأ. وتددأ تطثيددق بلضددها عبدد  فددي   امينددا  الإددرن ال انددي تددأ تطددولإر الل يدد  مددل ات ⧫
 مظدداا ا متدداج اللددال ي  RUCAPSعندد ما تددأ ا ددتخ اا  1986مشدداالإن الثنددا . كددان دلددك فددي عدداا 

الددلي كددان أو  يرمددامف ي ددرو و فددي مطدداا ه 3ب سدداع ة الك ثيددوتر( لب سدداع ة فددي تج يدد  ال ثندد  امددأ 
CAD  في تاالإخBIM   الجاه .يتأ ا تخ امه في الثنا 

با دددتل ا  أجهددد ة  ArchiCADال جدددر الشددديوعية فدددي تطدددولإر  فدددي Gábor Bojárيددد أ  ،1982 ⧫
فدي  Graphisoft CHااداا  Bojár، وألأد ا BDS  مدن تإنيدة م ا بدة  مهر دة Appleا ثيدوتر 

، ArchiCADبا ددأ  1987. والددلي أعيدد  سط مدده عدداا Apple Lisaلنظدداا التشددغيل  1984عدداا 
 (Bergin, 2011) متاح عب  جهاز ك ثيوتر شخصي. BIMأو  يرمامف   ArchiCADم ا جلل 

كدان يدتأ تن يددله ب وجدم م هدوا ال ثند  الافترانددي وفدي م د  اللداا، أا بددم  ArchiCADتن  مظدرا  
Tekla  ا وماتها ال  مجة وماع ة يياما  مترابطة  لأ اا مظامها ال ثكر ملBIM 

، أحدد  يددرامف Vectorworksلشددركة  Diehl Graphsoftطددوا  ال ت دد ة،فددي الولا ددا   ،1985 ⧫
CAD  وأو  تطثيدددق ف الن لجددددة    يدددة اتبلددداد اتولدددد ، وأحددد  يدددراماتولددد ،CAD  عثدددر اتمظ ددددة

 ات ا ية. 

Parametric Technology Corporation (PTC )تأ سم شركة  (،1985في الومم م سه  
والتددي تلتثددر أو  يرمددامف  ،1988فددي عدداا  Pro / ENGINEERوألأدد ا   1985فددي عدداا 

 . BIMتص يأ م لجة ح ود ة عب  ا ط ض في تاالإخ 
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 2000ب بددو  عدداا  والتددي طددوا   Charles River Softwareفددي التسددلينيا  طهددر  شددركة  ⧫
ولا يد  مدل    ة الومم  بينافة  س ح  صولأا   BIM، واللي أح ر  واة في Revitيرمامف  س    

مي" في وامة منشدواة فدي أن او ر  آ ش و ق تو  مرة ا تخ اا مصطبح "م لجة ال ثا  سل   ا شااة
والتكنولوجيا ال زمة لتن يله. أما أو   BIMل ا ملرفه الآن با أ   أشاا  في هله الوامة،،  1986عاا  

 G.A. Vanفدددي وامدددة كتثهدددا  ا دددتخ اا مو دددق ل صدددطبح "م دددودج ملبومدددا  الثندددا " فإددد   هدددر
Nederveen  وF. Tolman  اتت تة في الثنا . 1992في د س ثر 

عثدر ا مترمدم وأمشدأ   BIMلب رض الافترانية بالل ل عب    Onumaفي اليابان،    م    1999 ⧫
ما أ عب  ماعد ة الثيامدا  مهد  الطرلإدق لبتكامدل السدب  عثدر اتمظ دة ات ا دية   BIMمظاا تخطيع  

 والتإنيا  الثااامترلإة. BIMفي ال ستإثل لثرامف 

وهو يرمامف مراجلة تص يأ    ي اتبلاد  ،JetStreamو ومم  NavisWorksطوا   ،2001 ⧫
 JetStream. مامددم CAD إدد ا مج وعددة مددل اتدوا  لب  حددة والتلدداون والتنسدديق    ددي اتبلدداد 

بشدددددكل أ ا دددددي يتنسددددديق ييامدددددا  تنسددددديق ال ب دددددا  ال ختب دددددة و ددددد  م ب  ااددددداة الثندددددا  وااتشددددداا 
واللي مهد  الطرلإدق ل درض  ،2004في عاا  ،Revit 6 ت  ي ها، Revitال شك  . عن ما ألأ ا  

 أاثر مل ال هن  يل ال ل االإيل وال هن  يل لبتلاون في يرمامف م ودجي متكامل واح .

التدي تدأ  BIMحيم شكبم ملايير ع بيدة  ،ISO 16739 مل     دوليا   مليااا   ألأث م  2013 ⧫
تددأ  ،ISO 19650 دولددي،فصدداع ا أ دداس مليدداا  2007تطولإرهددا فددي ال  بكددة ال ت دد ة مددل عدداا 

 .2019سط مه في يناير 

 :في ال  بكة ال ت  ة BIMل اعت اد ال لياا ال ولي الخاص ( مراح2-2     ل الشكل
 ( BIM)ـــاعتماد المعيار الدولي الخاص و(: 2-2الشكل )

 
 (2014  بيأ،  ال ص ا:
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  كدددل ، BIMفدددي الوامدددن هنددداف الل يددد  مدددل ال سددداه ا  عبددد  مسدددتون اللدددالأ والتدددي افددد   مسددديرة تطدددوا
 :( لب  لإ  مل الت الأيل4-2( والشكل  3-2الرجوع لبشكل  

 (BIM history map)تطور  (:3-2الشكل )

 
 (/bim-of-history/https://bigdataconstruction.com ال ص ا: 

https://bigdataconstruction.com/history-of-bim/


    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 22  - 

 BIM – HISTORY and TRENDS: (4-2)الشكل 

 
 (Wierzbicki, 2011) ال ص ا:
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 أبعاد نمذجة معلومات البناء 2-1-3

 D1الثل  اتو   ⧫

( هدو مج وعددة الإددواميل واللإدود وكي يددة ا ددتخ اا Process and Governanceالتإدد ا  ال  اا دة و 
 م ادج ملبوما  الثنا  في الل ل والتغييرا  عب  ال تطبثا  با نافة سل  ال تطبثا  الج ي ة.

 D2لثل  ال امي ا ⧫

( مدددل الن دددودج    دددي اتبلددداد مدددل مسدددامع ومإددداطن وواجهدددا  ومخططدددا  2dال خططدددا  ال دددأ ودة  
 ،AutoCAD، Revit(، أهأ الثدرامف ال سدتخ مة فدي س دراج ال خططدا  Shop Drawingsتن يل ة  
Tekla. 

 D3 الثل  ال الم  ⧫

( يتضد ل ت  يددل مكدامي ل كومدا  ال ثندد  والل مدة يينهددا ولإوندح مكومددا  BIMوهدو الثلد  التأ يسددي   
 ة.والكهروميكاميكي وا مشا يةال ثن  ال ل االإة 

 .الكشف عل أي تلاانا  جوهرلإة مثكرة بال خططا  يتأ مل   له مراجلة التص يأ و 

  الومم( D4الثل  الرابن  ⧫

ولإظهر  ير  ال مني،، ولإر ع مكوما  ال شروع بج وله 3D ضيف هلا الثل  عنصر ال مل سل  م ودج 
تلاانددا  م ت بددة بج ولددة ال شددروع م ددا  سدداع  عبدد   أ ددةالل ددل بال شددروع ب ددروا الومددم ...ولإونددح 

 .وانح ال لالأ لب لنييل بال شروع التخطيع ال ثكر ولإوفر ج و  زمني

  التكب ة( D5الثل  الخام   ⧫

تكداليف  سلد  با نافةولإر ع ك يا  التن يل  الرابن،ال شروع من م ادج الثل  ال الم و ي مف يياما  تكب ة  
ال دواد والل الدة وم إددا  ال شدروع اللامددة بدالن ودج. م ددا   كدل مدل دمددة ت بيدل التكب ددة و الومدم ال نا ددم 

و التددالي اعت دداد مي اميددة دميإددة لب شددروع والت كدديل مددل امابددة  لب شددروع،ماليددة  ددبي ة  سدااةولإسدداع  عبدد  
 .مالية فلالة     دواة حياة ال شروع



    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 24  - 

  الا ت امة( D6الثل  السادس  ⧫

وتإيدديأ دواة  ،ت بيددل ا ددته ف الطامددة،  لدد ز م اا ددا  الثنددا  ال سددت امة ولإتضدد ل ييامددا  اتدا  الثيئددي
تإيددديأ و  ،دميإددة بخصدددوص ال ددواد وال  اا دددا  ال سددت امةملبومددا  لأددد ي ة و  سلددد و  إددود LCAال يدداة 

 .تبثية ملايير ال ثامي الخضرا  سل ها الثيئي عب  ال  ن الطولإل والتي تؤدي ر أ 

 ال رافق( سدااة  D7الثل  السابن  ⧫

دااة ال رافدق ولأديامتها والتدي  اال رحبة التشغيبية لب شروع والتدي وفدر  أدوا   سل ( مجاله  BIM و ن  
وجددد او  الصددديامة( ولا شدددك فدددي أن تدددوفير  دددجل كامدددل   الضددد اما  تل دددل يندددا  عبددد  ييامدددا  ال شدددروع 

ع لأدديامة  طدد دد      ددط التكدداليف التشددغيبية وت سدديل أدا  ال ثندد  مددل سلدد للألأددو  الرم يددة  دديإود 
 تج ي  وان ة ال لالأ.و 

 :كل بل   وم تون  BIMأبلاد    ل الشكل أدماه 

 BIM(: أبعاد 5-2الشكل )

 
 (Kwok, 2021) ال ص ا:

 BIMكيف يعمل  2-1-4

( سمشددا  الو ددا ق عددل طرلإددق CADتلت دد  التإنيددة اتلأددبية الإا  ددة عبدد  التصدد يأ ب سدداع ة الك ثيددوتر  
 ما  ة يلاتها. D2 مشا  ا وما   CADا تخراج ا ح ا يا  مل م ودج 

، التدي ألأدث م أا در "دكدا " وأا در  دهولة والدلي مكدل CADوعب  الرغأ مدل النضدف ال سدت ر لثدرامف  
  ما  ددا   لأددرلإ ا   هن  دديا   لكددل النتيجددة كامددم لا تدد ا  م ودجددا   مددل الن ددادج مددل سمشددا  أشددكا  أا ددر تلإيدد ا  
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، واللي كان مل الصلم بطثيلته ت رلإره وكان لاي  مل ت  يم ال خططا  با ت راا عب  ا ح ا يا (
 .لتتنا م من أي تل ي   تطرأ لسثم ما

لإثإد  ، و تبك الر وما  غير اللكية   شاا سليها أحياما با أ "الر وما  الغثية"(  لتثدر مرهإدا  ت  يم    سن
لا هد. 3Dعبد  م دودج افتراندي  BIMعب  اللك  مل دلدك،  لت د  ؛  النوامص دا  ا عرنة للأ طا  و 

ت  يل هن  ي موجده لبكا ندا  لب شدروع الدلي أداج ي ا بده أو التدي أافإدم بده عد دا مدل تطثيإدا  يدرامف 
BIM   التي تجلل الن ودج "دكيا" أو ت اعبيدا. حيدم تتضد ل الثيامدا  اللكيدة ال ضد نة فدي م دودجBIM 

مد  يتضد ل التكداليف  دلدك،ملايير التص يأ أو ال والأ ا  الت صيبية أو ملايير اتدا .  با نافة سل  
و ياما  الصيامة وما  ة مطدن الغيداا وغيرهدا مدل ال لبومدا  التدي مد  تكدون م يد ة عبد  مد اا دواة حيداة 

 ال شروع.

، كامدددم مإطدددة الضدددلف هدددي سمشدددا  شدددثكة مدددل الل مدددا  يددديل ج يدددن أجددد ا  عنددد  ا دددتل ا  يدددرامف  اددداد(
ب يم سدا تأ تغيير أي ج   مل ال ثن ، فين ج ين اتج ا  ال تأ رة ات رن مل ال ثند   دتتغير   ال ثن ،

 .تبإا يا أ ضا  

الدددلي  إدددوا يتسدددجيل وعدددرض وإدااة الل مدددة يددديل أجددد ا   BIMمدددل هندددا يت يددد  م دددودج الثندددا  الثدددااامتري 
 ال ثن ، بغط النظر عل مكان ح و ها في ال ثن .

لدللك،   كدل أ ضدا ت ييد   ؛مدل موالدم ملبومدا  ال ندتف BIMعادة، تأتي الثياما  ال طثإة عب  م دودج 
إا مددل عددل أمظ ددة الن لجددة الثااامترلإددة ات ددرن تمهددا ت تبددك دا بهددا مج وعددة م دد دة مسددث BIMأمظ ددة 

بل  أن ت م يرمجتها مسثإا  ،، مايبة لبتطثيق، من سمكامية وجود   ا  مختب ةفئا  الكا نا  الثااامترلإة
 دا بها.

 ج دددن م دددودج الثندددا  الثدددااامتري يددديل م دددودج التصددد يأ  الهن  دددة والثيامدددا ( والن دددودج السدددبوكي  سدااة 
التغيير(. يتأ الاحت دا  ين دودج ال ثند  بالكامدل ومج وعدة كامبدة مدل و دا ق التصد يأ فدي ماعد ة ييامدا  

ر ، ولإصدددثح ت رلإدددر الن دددودج أ دددهل بك يدددوكدددل شدددي  متدددرابع متكامبدددة، حيدددم  كدددون كدددل شدددي  بااامترلإدددا  
، عند ما يدتأ ا دأ الثرمدامف بالل مدا  يديل اللنالأدر حيدم   دت ظ ولإ افظ عب  هد ا التصد يأ اتلأدبي

 التدددالي فدددان تلددد يل عنصدددر واحددد ،   ددد د م دددرف التغييدددر الثدددااامتري اللنالأدددر ، و ال كومدددا  أو وندددلها
 ات رن التي  جم ت  ي ها وكي ية سجرا  التغيير.
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ينطثق النهف عب  تطثيإا  الثنا  تمه لا يث أ ين ودج ال ثن  بأا به ولكنه يث أ عادة يثلط اللنالأدر  
 ي لبتغييددرا  عبدد  التددي يددتأ تغييرهددا بشددكل لأددرلإح مددل مثددل ال سددتخ ا  ددأ  سددت ر مددن الامتشدداا الامتإددا

 ،  أ عب  الن ودج بأا به عن  الامتضا .اللنالأر ات رن 

و التالي فين جوهر التص يأ ال ل ااي لب ثن  هو في الل ما  التي   كل تض ينها في م ودج ال ثن . 
و التددالي  كددون  بددق والت عددم بالل مددا   ،اب ددا زاد عدد د الل مددا ، كب ددا ألأددثح الن ددودج أا ددر ملب يددة

 فلل التص يأ.  ييل عنالأر مختب ة مل ال ثن  هو حرفيا  

تنسديق التغييدر الدلي يدتأ سجدرالأه فدي  BIMمل     م لجدة ال ثدامي الثااامترلإدة ال  ي دة،   كدل لثرمدامف 
والاات اعا  واتمسداا والخطدع.  وأوااض الر أ والج او  ال منية 3D  أي مكان.   كل أن تنتف مجس ا  

، تددتأ م امنددة ج يددن طددرض اللددرض والر ددوما  والجدد او  عبدد  وفددي حددا  ت دد يم الن ددودج فددي أي مكددان
 (Barnes, 2014) .ال وا وت  ي ها في بامي اتمكنة

 في المشاريع BIMفوائد تطبيج  2-1-5

 الولأو  ال ت امل   ⧫
لبولأو  ال ت امل سل  مواع  يياما  ال شروع أو  وال لنييل بال شروع  منصا  ل رض ال شروع    BIMيوفر  

 س ح الولأو  ال ت امل    دلك،التوالأل ومشااكة اتفكاا بسرعة. ع وة عب   ك ا   كنهأ مل  ،  الخوادا
،  بطرلإإة ت اعبية لبتخصصا  ال لنية بيمشا  وت  يم وفرز وهن  ة وإد ا  تص يأ الآاا  وال لبوما   

 .ثكر عل تلاانا  التص يأ وات طا  ساع  عب  الكشف ال  م ا
 .BIMفي ييئة  ال لنييلكي ية تكامل  (6-2  يونح الشكل

 BIMفي ويوة  المعنيينكيفية تمامل  (6-2) الشكل

 
 (Olatunji, et al, 2010 ) ال ص ا:



    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 27  - 

 ملبوما  دميإة ⧫

 ,Chiu) كدل مدل الثيامدا  الر دومية وغيدر الر دومية  مشدا  ملبومدا   الأدة بال شدروع.  BIMي مف 
2005) (Ozkaya, 2006) 

مددل التلدداون فددي الو ددا ع الرم يددة التددي مددل   لهددا تتثدداد  فددرض ال شددروع ملبومددا  م صددبة حددو  موا ددا 
التص يأ وتطثيإا  ال واد وم حظا  الشركة ال صدنلة با ندافة سلد  أدلدة لتشدغيل ال رافدق ولأديامتها. 

تندددداغأ ال لبومددددا  تإبددددل مددددل مخدددداطر الن اعددددا  و ددددو  ا دااة، ك ددددا تسددددهل التوالأددددل ال لددددا  وفددددرة و  سن
 والت اع   متل دة التخصصا  والتإ ير والثنا  وإدااة ال رافق وإدااة الن اعا .

 الإياس الك ي التبإا ي ⧫

  لتإددد   ا،عنددد ما لا  كدددون مها يددد   ، و التدددالي مددد   كدددون مضدددب   مددد   كدددون ت سدددير ملبومدددا  التصددد يأ ملإددد ا  
Sutrisna, 2008) أن طرض الإياس الك ي غير ال لالة م  تب دق الضدرا باتهد اا والنوا دا ال إيإيدة )
 في ع بيا  الثنا . 

التددي والتنسدديإا  الإايبددة ل  ددتخ اا و  عبدد  تصددوا الإيدداس الآلددي لبك يددا  فددي ال إددايي  BIMمإدد اة  سن
ير ددخ ال مددة وال سددا لة وتكامددل الإي ددة فددي ال شدداالإن  ب ددرز وت بيددل ال لبومددا  ال طبو ددة تسدد ح لب لنيدديل

عبدد  الددرغأ مددل الل يدد  مددل اللإثددا  التددي  جددم تجاوزهددا تت تددة توليدد  تإدد يرا  شددامبة مددل تصدد ي ا  
BIM. 

 جودة التوالأل  ⧫

ا دددوما  وامليدددة لبصدددوا، أو تنسددديإا  مايبدددة لبت ولإدددل منهدددا، لنإدددل ال لبومدددا . و التدددالي  BIM سدددتخ ا 
  كدددل ال لنيددديل فدددي ال شدددروع مدددل الامددد ماج والتلددداون ب اعبيدددة عنددد ما يدددتأ تثسددديع ملبومدددا  ال شدددروع 

منصا  دا  ة لبت الإم عب  الشاشة وال  اااة ومشدااكة ال لبومدا    BIMوالاتصالا . و التالي، يوفر  
 وتكامل الإي ة. م ا  إبل لب   اتدم  احت الية ات طا  والتنامضا  اللاتية.   

 التكامل متل د اتبلاد  ⧫

تصدددد ي ا  بأبلدددداد وأشددددكا  متلدددد دة   كددددل ا ددددتخ امها مددددل  دددد   التلدددداون فددددي الهن  ددددة  BIM   ددددل  
  (Tse, et al, 2005) ال ل االإة والهن  ة وال شترلإا  والتإ ير وتخطيع الثنا  وتنسيإه وإدااة ال رافق.
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 تصوا ال شروع  ⧫

لب شروع ال لنييل مل تصوا وت بيل   ا  التص يأ مل      اهرة تس   ال ياة  BIM  كل ت  يل  
وهو مظاا حيداة افتراندي حيدم يدتأ ا دتخ اا الصدوا الرم لإدة لتإبيد  السدبوكيا   Second Lifeال امية. 

والتدي تظهددر  ،(Gül  2008( الثشدرلإة. يدتأ ا ددتخ اا هدلا النظدداا لتلبديأ وتجر ددة وتن يدل اتللدداب والثندا 
عبدد  انددا  ، والددلي يددنلك  تبإا يددا  وا نددا ة والتهولإددة ادود فلددل مكومددا  ال ثندد  عبدد  اللوامددل ال راالإددة

الل    وتسبيأ ال شروع. وهلا  لني أن ع بيا  التصد يأ والثندا    كدل أن تبثدي بشدكل أفضدل توملدا  
الل ددد   بشدددأن جددد ون ال شدددروع ب دددا يتجددداوز امتصددداد ا  ال شدددروع وال ؤشدددرا  الإاموميدددة وال نيدددة حيدددم 

لتكراا ت   ا  ال ياة الواملية  BIMتلأثح مل ال  كل تصوا ع بيا  التص يأ والثنا  وم اااتها في 
   (Olatunji O. A, 2009) .م ل الا ت امة ومايبية الثنا  وك ا ة الطامة وال رومة وما سل  دلك

 .BIMتصوا ال شروع با تخ اا ( 7-2 يونح الشكل 
 BIMتصور المشرو  باستخدام ( 7-2)الشكل 

 
 (https://pjhoerr.com/services/profile/building-information-modeling-bim)المصدر: 

 تسجيل و ا ق ال شروع  ⧫

منصدددا  لبتكامدددل الشدددامل لو دددا ق ال شدددروع مثاشدددرة مدددل التصدددوا سلددد  التصددد يأ الت صددديبي  BIMتدددوفر 
 .وال شترلإا  والثنا  وإدااة ال رافق

يتنسدديإا  سلكتروميددة م ددا   كددنهأ مددل  ،   كددل لب إدداوليل الآن تبإددي تصدد ي ا  م دد دة مسددثإا   BIMمددن 
 تل يل م ادج التصنين والثنا ، وتخ لإنها لبتطثيق في م ودج دواة حياة ال شروع.

 سدااة ال رافق الرم ية  ⧫

أ وتج  ة ع بيدا  لا ي ا  م ترفو سدااة ال رافق  لامون مل مشاال ع ا تنا ق الثياما  وأ طا  التص ي
 (Olatunji, 2009) (Luciani, 2008).  سدااة ال لبوما  
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منصدددا  ت اعبيدددة  دااة ال لبومدددا  ال ثسدددطة مدددل التصددد يأ طدددوا  ع دددر ال شدددروع. تشددد ل  BIMيدددوفر 
فددي سدااة ال رافددق ال  اادداة والتنثيدده التبإددا ي. مظددرا تمدده ألأددثح مددل  BIMمكا ددم الل بيددة الناتجددة عددل 

لب طوالإل وم يري ال رافق ا تثاا  يااا  التص يأ والت إق مل لأ تها  BIMال  كل بشكل مت اي  في 
في دددا يتلبدددق ب رحبدددة مدددا بلددد  الثندددا  ك دددا أن سد دددا  تلددد ي   ودمدددف ملبومدددا  مليندددة فدددي مواعددد  ييامدددا  
ال شدداالإن   كددل أن ييسددر أ ضددا تكب ددة الا ددتخ اا والا ددتجابا  الآليددة مددل مكومددا  ال رافددق في ددا يتلبددق 

 ب  ود الا تخ اا والتطثيق والصيامة وا دااة.

 .أد  ال  ت اي  الاعت اد عبيه في ال شاالإن BIMن ال وا   الج ة لا تل ا  تإنية  ألا شك في 

التددي زاد   دد   و  ةتطددوا ا ددتخ اا تإنيددة الثدديأ فددي ال شدداالإن فددي أمرلإكددا الشدد الي( 8-2 يثدديل الشددكل 
 .٪70سل   50ل   سة أعواا م

 ة في أمريكا الشمالي bimنسبة زيادة استخدام (: 8-2الشكل )

 
 (Quirk, 2012) ال ص ا:
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 الجودةالمبحث الثاني:  2-2

 تعريف الجودةمفهوم و  2-2-1

سلددد   qualitas"مدددل هدددلا الندددوع" سلددد   "،ب لنددد  "مدددل أي مدددوع qualisالجدددودة ك دددا مشدددأ  مدددل ال تينيدددة 
qualite   بددددالإرن ال الددددم عشددددر ب لندددد  "الشخصددددية والتصددددرا"  ا مجبي لإددددةال رمسددددية الإ   ددددة  ددددأ سلدددد

 .تدأ ا دتخ اا لأديغة ال لدل ال تل  دة لبجدودة  ،1813-1579ومل  أ ب بو   ،  مي ة'  و" الأية ملينة أو
 (2002 ال اادكة و شثبي، 

 مفهوم الجودة  (:9-2الشكل )

 
اك  ال رفيون الإد ام  عبد  سمشدا   دبن عبد   ، وم  جلوا ت ت  سل  ال ضااا  الإ   ة  م هوا الجودة له

 ، من ال خر بصنلتهأ.أعب  مستون 

ناعية فددي ولكدل مددن  هددوا ال دواة الصدد   كثيددر لب رفيددةكامددم فيدده الجدودة مرادفددة سلدد  حد ادان هددلا عصدرا  
 ، ي أ م هوا الجودة في الت و .أوا ر الإرن ال امل عشر

مدا أ ،م ا أدن سلد  ولادة مرامثدة الجدودةوألأثح اله ا هو سمتاج  بن موح ة ومو ومة عب  مطاض وا ن، 
ندد ان الجددودة فإدد  يددرز فددي منتصددف الإددرن اللشددرون، عندد ما كددان التركيدد  لددي  فإددع عبدد  ااتشدداا 

ر الإددرن ال شددك   وإلأدد حها ولكددل أ ضددا منلهددا مددل ال دد ور فددي ال إدداا اتو . وهكددلا، شدده   أوا دد
 الت و  م و سدااة الجودة، وتش ل ج ين اتمشطة التنظي ية.واللشرون ادي  اللشرلإل وأوا ل الإرن ال
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مددن التركيدد  عبدد   ،Six Sigmaو( TQMفددي عصددرما ال ددالي تجسدد   م دداهيأ سدااة الجددودة الشددامبة  
 الت سيل ال ست ر وتإبيل التثايل والن ا ا .

و  سم جواان فان مل ييل ال لامي الل ي ة لكب ة "جودة"، هناف ملنان له ا أه ية حا د ة لدادااة مدل 
 (Juran, 1998)  أجل الجودة:

انددا الل دد   يهدددلا  . "الجددودة" تلنددي ميدد ا  ال نتجددا  التددي تبثددي احتياجدددا  الل دد   و التددالي تددوفر1
ال لن ، فين ملن  الجودة موجه م و ال  ل. الغرض مل هله الجودة اللاليدة هدي تدوفير مد ا أاثدر مدل 

 انا الل   ، ولإأمل ال ر ، ل لإادة ال  ل.

ومددن دلددك، فددين تددوفير ميدد ا  دا  جددودة أا ددر و / أو أفضددل يتطبددم عددادة ا ددت  ااا و التددالي عددادة مددا 
 ينطوي عب  زلإادا  في التكاليف. الجودة اتعب  يهلا ال لن  عادة ما "تكبف أا ر".

مددل ات طددا  التددي تتطبددم الإيدداا بالل ددل مددرااا  الت ددرا-. "الجددودة" تلنددي الت ددرا مددل أوجدده الإصددوا 2
وتكرااا  سعادة الل ل( أو التي تؤدي سل  فشل ال إل، وع ا انا الل   ، ومطالثا  الل   ، ومدا سلد  
دلددك عبدد . يهددلا ال لندد ، يددتأ توجيدده ملندد  الجددودة سلدد  التكدداليف، وعددادة مددا تكددون الجددودة اتعبدد  "أمددل 

 تكب ة".
 تعريف الجودة حسب جوران  (:10-2)شكل 

 
 (Juran,1990ال ص ا:  د
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 (2016 عث  الإادا، كب ة جودة تلني: و 

 .الت ي  مل داجة ●

 .ال تطبثا   من التوافق ●

 ا شثاع عب  م اته عب  تؤ ر التي الكيان  صا ص  مج ل ●

 الاحتياجا  ال لبنة أو الض نية.

 .ل  تخ اا البيامة ●

 .لبغرض  الث مية البيامة ●

 .التبور  أو الليوب  أو الليوب  مل الخبو ●

 ل   ال س لاد  ●

ن ( لبجددددودة ك وحدددد  لج يددددISOلا يدددد  مددددل عددددرض تلرلإددددق ال نظ ددددة ال وليددددة لبتوحيدددد  الإيا ددددي    يددددرا  أو 
"أمظ ددة سدااة الجددودة: ات ا دديا   ،ISO 9000: 2015   وفإددا   ،التلدداالإق ووجهددا  النظددر السددابإة

يددتأ تلرلإددق الجددودة عبدد  أمهددا "ال اجددة التددي ت ددي يهددا مج وعددة مددل الخصددا ص ال تألأددبة  وال  ددردا ،
 بال تطبثا ".

 رواد الجودة في العصر الحديث 2-2-2

 ا تلراض تطوا مظرلإا  الجودة ال  ي ة مسثيا  يساع  عب  فهأ كيف تطوا مث أ الجودة: سن

فرلإ الإك ولإنسدبو تدايبوا  أوا دل أوا در الإدرن التا دن عشدر(: الجدودة هدي مد اة ال ندتف أو الل بيدة  •
تدا  و ي تهددا ال إصددودة دون التسددثم فددي سهدد اا أو عدد ا الك ددا ة. فبسدد ته: "جلددل الندداس  ل بددون بجدد  

 م بهأ لأ  كل فلالا م ل ت سيل الطرلإإة التي تأ يها سمجاز الل ل ". 

عدددرا شددديوهاا  الجدددودة عبددد  أمهدددا ال اجدددة  شدددوهاا ،(: 1920-1910والتدددر أ. شددديوهاا     •
التي  كون يها ال نتف أو الل بية مجامية مل التثايل ال تألأل. الجودة هي ال اجة التي  كون يها ال نتف  

 أو   كل أن ت إق الل بية الغرض ال إصود منها أو ت ي بال تطبثا  ال   دة مل مثل الل يل. 

(: الجددودة هددي مدد اة ال نددتف أو الخ مددة عبدد  تبثيددة احتياجددا  الل دد   1950سدواادز د  ددنف    •
م ا يؤدي سل  ولا  الل    ومجاح السدوض. أاد  د  دنف عبد  أه يدة ال نهجيدة كدنهف لت سديل   وتوملاتهأ،

 الجودة وال   مل التثايل في الل بيا . 
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(: الجددودة هددي البيامددة ل  ددتخ اا أو داجددة التددي   كددل لب نددتف أو 1950جوزلإددق ا. جددواان    •
الخ مة تبثية احتياجا  الل    وتوفير الإي ة.    ية الجودة الخالأة به هي مهف منظأ  دااة الجدودة. 
سمه  ش ل تخطيع الجودة  ت  ي  اته اا والل بيا  ال زمة لت إيق النتا ف( ، ومرامثة الجودة  ند ان 
الل بيدددا  الل دددل ك دددا هدددو مخطدددع لددده( ، وت سددديل الجدددودة  تث دددم با دددت راا عدددل طدددرض أفضدددل لبإيددداا 
باتشيا (. م هوا "البيامة ل  تخ اا" كث يل سلد  التلداالإق التإبي  دة لبجدودة وشد د عبد  أن الجدودة ت د د 
ينددا  عبدد  ال تطبثددا  والاحتياجددا  ال  دد دة لب سددتخ ميل أو ال  ددا ل.   ددو  هددلا التلرلإددق التركيدد  مددل 

 تبثية ال والأ ا  سل  تبثية توملا  الل   . 

•  Armand V. Feigenbaum (1950 الجودة هي ال ركم الكبي :) 

 الشددامبة،م هددوا مرامثددة الجددودة  Feigenbaumلبخصددا ص التددي ت دد د مي ددة ال نددتف أو الخ مددة. مدد ا 
 والتي  ش د عب  مشااكة ج ين أعضا  ال نظ ة في ن ان جودة. 

(:  اهأ فيبيم كرو دثي فدي ا دااة النظرلإدة وم اا دا  سدااة الجدودة. 1970فيبيم كرو ثي    •
 شدددير سلددد  أن تكددداليف الجدددودة الرديئدددة ت دددوض بك يدددر تكددداليف الوما دددة موعيدددة  "،"الجدددودة مجاميدددة م هومددده،

اديئة. ولإؤمل بأن ال نظ ا    كل أن توفر ال ا  عب  ال د ن الطولإدل مدل  د   ال  دا  عبد  ملدايير 
كرو ثي ملروا أ ضا ب مظرلإة امل اا الليوب، التي تد عو سلد  الإيداا باتشديا  بشدكل ، الجودة اللالية

 لأ يح أو  مرة لبإضا  عب  سعادة لأياغة مكب ة. 

كاواو س شيكاوا    امينيا  الإرن اللشرلإل(: مساه ة س شيكاوا اتا ر أه ية في مجدا  سدااة الجدودة هدو  
با أ مخطع هيكدل السد كة أو مخطدع السدثم والنتيجدة.  سدتخ ا هدلا   مخطع س شيكاوا، ال لروا أ ضا  

وتصدوا  الجلالإدة،وااتشداا ات دثاب  لب شدكبة،الر أ الثيامي في سدااة الجودة لت  ي  ات ثاب ال  ت بة 
هلا  جلل مل السهل ت  ي  مجالا  ت سديل الجدودة.  لتإد  س شديكاوا أن   ،الل مة ييل ات ثاب ومشكبة

 ت سيل الجودة كان ع بية مست رة والجودة هي جه  عب  مستون الشركة ومسؤولية كل مو ف.

 أساسيات الجودة 2-2-3

 (2020 يوكه،  مل: الجودة ك    أ ا يا  تش ل 

 ال   مة لبغرض والتركي  عب  ال ستخ ا •

 انا الل    وألأ اب ال صب ة. •

 الت سيل ال ست ر. •
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 لأ ر عيوب أو سمتاج  ا  مل الليوب. •

 ال و ومية وال تامة. •

 الت ي  الإا أ عب  الل بيا  والل بية. •

 تإ  أ ال نتجا  أو الخ ما  ال طبو ة.  •

 الإي ة والإي ة مإايل ال ا . •

 التوافق من ال والأ ا . •

 أبعاد وقياس الجودة 2-2-4

ال نددتف أو الخ مددة أو الل بيددة التددي  نتشددير ميدد ا  الجددودة سلدد  الخصددا ص أو السدد ا  ال تألأددبة فددي أ
تجلبهدددا تبثدددي التوملدددا  أو تتجاوزهدددا. غالثدددا مدددا تكدددون مايبدددة لبإيددداس ولإ كدددل أن تكدددون مرتثطدددة مثاشدددرة 

،   كل أن  كون ع ر بطاالإدة الهداتف عب   ثيل ال  ا  ،تطبثا  الل   بال لايير أو ال والأ ا  أو م
 ال   و    ة مل   ا  جودته.

تددوفر    لهددا تإيدديأ جددودة  ددبلة أو   مددة سن أبلدداد الجددودة هددي وجهددا  مظددر أو زوا ددا ملينددة   كددل مددل
ل وميدداس كددل بلدد  هددو ع  ددة   كددل مددل   لهددا ت بيدد ،لتإيدديأ الجددودة عثددر ملب ددا  مختب ددة شددام    سطددااا  

م دددا  آ دددر هدددو  ، دددالي لب ندددتف ت دددم الثلددد  "الج دددالي"، ينددد اج ال ظهدددر الجالجدددودة. عبددد   دددثيل ال  دددا 
 (2014 ملرواة و يرحومة،   السهولة التي   كل يها سلأ ح ال نتف في ا يتلبق يثل  "مايبية الخ مة".

مدل ال يد ا  واتبلداد نددروالإة ل هدأ الجدودة وند امها، فدين ال يدد ا  هدي السد ا  ال تألأدبة فددي  كد    سن
ال ندددتف أو الخ مدددة أو الل بيدددة، فدددي حددديل أن اتبلددداد تإددد ا وجهدددا  مظدددر أو ملدددايير م ددد دة لتإيددديأ تبدددك 

 الس ا . ولإلرض ا طاا أدماه بلط اللنالأر الر يسية ل لإادة الت يي  ييل   ا  الجودة وأبلادها.

 سماتها الفرق وين أبعاد الجودة و  :(11-2الشكل )

 (Elsayeh,2020 : ال ص ا



    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 35  - 

 حو  أبلاد و  ا  الجودة: مسرد في ا يبي ت صي   

 أبعاد الجودة -

 تتجب  أبلاد الجودة مل     اللنالأر التالية:

التصدد يأ: تبددتإع جددودة التصدد يأ الخصددا ص والسدد ا  ال خططددة لب نددتف أو الخ مددة. متجددلا  • 
فدددي احتياجدددا  الل دددد   وتوملددداتهأ، يتضددد ل هددددلا الثلددد  اعتثدددااا  م ددددل الو دددا ف وال تامدددة وال و وميددددة 
والج اليددا  و ددهولة الا ددتخ اا. مددل  دد   مهددف منهجددي  شدد ل الا تثددااا  الصدداامة والن ددادج اتوليددة 

 وا تياا ال واد.

ال طابإددددة: سن ندددد ان توافددددق الندددداتف ال لبددددي بس  ددددة مددددن التصدددد يأ ال تصددددوا هددددو الهدددد ا  • 
ات ا ددي ل طابإددة الجددودة. مددن التركيدد  عبدد  التن يددل، يؤكدد  جامددم الجددودة هددلا عبدد  الالتدد اا بال لددايير 
وال والأددد ا  وا جدددرا ا  ال  ددد دة مسدددثإا. مدددل  ددد   ا دددتخ اا تإنيدددا  م دددل مرامثدددة الجدددودة وع بيدددا  
الت تيش ال نتظ ة وت سينا  الل بية وت الإم ال و  يل،  ض ل هلا الثل  ال   اتدم  مدل الام رافدا ، 

 م ا   ه  الطرلإق ل نتف أو   مة مها ية لا تشو ها شا ثة.

اتدا :   بل هلا الجامم كي ية أدا  ال نتف أو الخ مة لبو ي دة ال إصدودة. تإد ا جدودة اتدا    • 
الأن حو  ال لالية الل بية لبتسبيأ. غالثا ما تترجأ جودة اتدا  ال  تازة سل  زلإادة ولا  الل د   والرعا دة 

 ال تكراة والس لة الإولإة وا  جايية.

 الخثرة: تش ل جودة التجر ة الرحبة الكامبة لبل يل من منتف أو   مة أو ع مة تجاالإة. • 

ميد ا  ال ندتف مدل ماحيدة  د ما  مدا  سلد تتراوح اللوامل التي تشكل هله التجر دة مدل  دهولة الا دتخ اا 
تإد  أ جدودة تجر دة ت يد  الل مدة التجاالإدة بشدكل كثيدر، وت  د  الل د   تن   سلد بل  الثيدن والتدي يدؤدي  

  صث وا   را  مخبصيل.

 مياس الجودة -

 بلط ال إايي  وال ؤشرا  التي تستخ مها ال ؤ سا  لبإياس:

مدا تسدتخ ا  انا الل    أو ع ا اناهأ: وتش ل الا تط عا ، م ادج ال  حظدا ، غالثدا    • 
 منصا  الشكاون وال راجلا  لإياس الل    الرنا أو ع ا الرنا، وهو مؤشر ا يسي لبجودة.  
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ملد لا  الليددوب: فدي تصددنين ال ندتف، عدد د الليدوب لكددل وحد ة أو ال فلددة هدي مإيدداس مثاشددر  • 
 لبجودة. مل لا  عيوب أمل عادة تشير سل  جودة أعب . 

مل لا  ا اجاع:   كل أن  كون ال ل   اللي  لي  بده الل د   منتجدا يد   عبد  جودتده. مد    • 
 تشير مل لا  اللا   ال رت لة سل  مشك   في الجودة. 

مؤشدددرا  مددد اة الل بيدددة: تسدددتخ ا فدددي التصدددنين لإيددداس مددد ن جدددودة الل بيدددة فدددي تبثيدددة حددد ود  • 
 ال والأ ا . 

  كدل أن  ال إايي  ال ستن ة سل  الومدم: ومدم حدل ال شدك   وال هبدة ال منيدة والومدم الآ در  •
 تكون ال إايي  الإا  ة مؤشرا  حا  ة لبجودة.

 (2019 حسل،  أما أدوا  مياس الجودة الر يسية فهي:

ال سدددوحا  والا دددتثياما : هدددله اتدوا  م يددد ة بشدددكل  ددداص فدددي التإددداط تصدددواا  الل ددد    • 
 لبجودة.  

مددن مددروا الومددم، وت  يدد  الا ت فددا  دا  ات ددتإراا و لا: تسددتخ ا ل رامثددة امخططددا  الددت كأ • 
 التي م  تشير سل  الجودة. 

م دادج مصد  ة  صيصدا تسد ح  وهدي ،أوااض الت إق: أدوا  بسيطة لج ن الثياما  وت بيبهدا  • 
 لب و  يل يتسجيل الثياما  بطرلإإة منظ ة. 

مدل الليدوب أو ات دثاب اتا در  ت بيل باالإتو: تإنية تستخ ا لت  يد  ال صدادا اتا در شديوعا    • 
 شيوعا لشكاون الل    أو أي عيوب أ رن اللامل اللي  إي  ع ا ال طابإة ل لايير الجودة. 

التلرلإدددق،   DMAICأدوا   دددتة  ددديج ا: وتشددد ل هدددله مج وعدددة متنوعدددة مدددل اتدوا  م دددل  • 
والت بيل والت سيل والت كأ( وت بيل السثم الجلاي اللي يرك  عبد  ت سديل الجدودة عدل طرلإدق   الإياس

 تإبيل الا ت فا  والليوب. 

حيدم تدوفر ال لبومدا  ال يولإدة التدي يدتأ ميداس  ال إدري،، تإف الثيامدا  كدالل ود في مجا  مياس الجودة
الجددودة عبدد  أ ا ددها. بلدد  كددل شددي ، ال إددايي  وال ؤشددرا  واتدوا  مبيبددة ال ا دد ة يدد ون ييامددا  دميإددة 

 ودا  لأبة وفي الومم ال نا م لت بيبها.
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 خطة إدارة الجودةالمبحث الثالث:    2-3

يو ق الل بيا  وا جدرا ا  وال سدؤوليا  لت إيدق  يا دا   ا  منظ  ا  ( سطاا QMSمظاا سدااة الجودة   ل   
وأهدد اا الجددودة. الهدد ا ات ا ددي لنظددداا سدااة الجددودة هددو التأادد  مدددل أن ج يددن الخطددوا  فددي تطدددولإر 

 دااة  منظ ددا   يددوفر مهجددا   ،ال شددروع تبثددي ملددايير الجددودة ال ل ددو  يهددا، و التددالي ندد ان انددا الل دد  
 وت سيل جودة ال نتجا  والخ ما .

مل الوانح الآن أن الجودة لا ت  ر فإدع عدل طرلإدق الصد فة ولكنهدا تتطبدم سدااة فلالدة. وفإدا ل ليداا 
ISO 9000،  دأ وندن الا دتراتيجيا  مدل  الجدودة،تش ل ع بية سدااة الجدودة وندن  يا دا  وأهد اا 

بغددط  كيددان،  كددل لكددل  ، دد   تخطدديع الجددودة وندد امها ومرامثتهددا وت سددينها لت إيددق هددله اتهدد اا
 .ل وا  ه الل يإة مظرا   جودته،ولإجم عبيه سدااة  طثيلته،النظر عل 

 مكونات خطة إدارة الجودة 2-3-1

 الجودة مل اللنالأر التالية: سدااةتتكون  طة 

  يا ة الجودة والتخطيع  ⧫

 يا ددة الجددودة هددي ات دداس الددلي تسددتن  سليدده ج يددن اتمشددطة ال تلبإددة بددالجودة. يونددح النوا ددا والاتجدداه 
ال تلبق بالجودة عب  الن و ال نصوص عبيه مل مثل م يري ال نظ ا . عادة ما تت اشد  السيا دة مدن 
الرلألإة والر الة اتو ن لب نظ ة. توفر هله السيا ة ا طاا اللي يدتأ مدل   لده ت  يد  أهد اا الجدودة. 

ب  ابدة ات داس لصدياغة هدله  ISO 9001  كدل أن تكدون مثدادئ سدااة الجدودة ال نصدوص عبيهدا فدي 
أدمدداه م ددالا عبدد   يا ددة الجددودة التددي ونددلها مستشدد   حالأددل عبدد  شددهادة  5السيا ددة.  إدد ا ا طدداا 
ISO 9001: 2015. 

وهددي  الجددودة،والتددي   كددل اعتثااهددا أ ضدا ي ا ددة تخطدديع  الجددودة،تدرتثع ع بيددة التخطدديع يونددن  يا دة 
مكر ة لر أ  ااطة طرلإق لبجودة. وهو ينطوي عبد  وندن أهد اا الجدودة وت  يد  الل بيدا  التشدغيبية 

 ضدد ل تخطدديع الجددودة  أ ا ددي،لت إيددق هددله اتهدد اا. بشددكل  ال طبو ددة،سلدد  جامددم ال ددوااد  ال زمددة،
 وجود مساا وانح م و ت إيق ال ستون ال طبوب مل الجودة.

 أه اا الجودة ⧫

 م د د، مايدل لبإيداس، مايدل  SMARTأه اا م  دة تتلبق بالجودة  جدم لأدياغتها باتثداع سطداا وهي  
 (Kinch, 2020) (لبت إيق، دي لأبة، م  د زمنيا  
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 SMART(: مكونات إطار 12-2ل )الشك

 
 (/objectives-https://cvgstrategy.com/quality ال ص ا: 

وترتك  عب   يا ة الجودة بال نظ دة، عدادة مدا يدتأ تصد يأ هدله اتهد اا ل ختبدف اتدواا وال سدتولإا  
واتمشطة دا ل ال نظ ة. سمها تل ل كأه اا مايبة لبإياس، وتوجه كل مسل  عالي الجودة م و النتا ف 

 .ال رجوة. ومن دلك، لض ان أن تكون هله اته اا ع بية وفلالة وتس ر عل متا ف مب و ة

. م  دة:  جم أن تكون أه اا الجدودة واند ة ولا لدث  فيهدا. يد لا  مدل أهد اا وا دلة م دل "ت سديل 1
 ٪." 15جودة ال نتف"، م   كون اله ا ال   د "تإبيل عيوب التصنين ينسثة 

. مايبددة لبإيددداس: كدددل هدد ا   تددداج سلددد  مإيدداس يددد ون ييامدددا  مايبددة لبإيددداس الك دددي، فيمدده  صدددثح مدددل 2
الصلم مياس التإ ا. عب   ثيل ال  دا ، "زلإدادة الل د   الرندا"  صدثح مداي  لبإيداس عند  تدأطيره عبد  

 ٪ في ا تط عا  ما بل  الخ مة". 90أمه "ت إيق داجة انا الل    ينسثة 

. مايبددة لبت إيددق: فددي حدديل أن الط ددوح جدد ير بال نددا ،  جددم أن تكددون اتهدد اا وامليددة.  جددم عبدديهأ 3
 ت  ي ال نظ ة ولكل الثإا  دا ل مجا  الاحت الا ، من مراعاة ال وااد والإيود واللوامل الخااجية 

. دا  الصدبة:  جددم أن تتوافدق اتهدد اا مدن مه ددة ال نظ دة، الرلألإددة و يا دة الجددودة  جدم أن تكددون 4
 دا  لأبة بأه اا الل ل ولإتردد لأ اها من الا تراتيجية التنظي ية اتو ن. 

https://cvgstrategy.com/quality-objectives/
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مصددير ال دد ن م ددل  :  ضدد ل ت  يدد  سطدداا زمنددي وانددح الدد  أ والتركيدد   ددوا  كددان هدد فا  . م د د زمنيددا  5
  .٪ في الر ن التالي" أو عب  ال  ن الطولإل اللي   ت  لسنوا  5"تإبيل أ طا  ملالجة الطبثا  ينسثة 

 ( QAن ان الجودة   ⧫

هددلا   ل ددل ندد ان الجددودة كثنددا  لب إددة، ولإركدد  عبدد  ندد ان تبثيددة متطبثددا  الجددودة ال  دد دة با ددت راا
الجامم مل الجودة ا دااة هي كل شي  عل ت ولإ  ألأ اب ال صب ة بض ان الالت اا ب لايير الجودة، 

 و نا  ال إة وال و ومية. تست   أه يتها مل ال إة ال  دوجة التي توفرها، دا ل ال نظ ة و ااجها.

،  إدوا فرلإدق ند ان طثيدق يرمجدي ج يد  ، مثل سطد ض ت ا بية لادااة: عب   ثيل ال  ا ال إة ال .1
، يؤكدد   دد   الكشددف عددل ات طددا  وتصدد ي ها مددل الدد ا بي بدديجرا  ا تثددااا  مك  ددة الجددودة

ال رلإدق لدادااة أن الثرمدامف مدوي وجداه  لالأد اا فدي السدوض. هدلا الت إدق الد ا بي  سداع  فدي 
سمشددا   ندد ان الجدودة تشد ل أ ضدا   ،اتخداد الإدراا ولإضد ل توافدق ال نددتف مدن ال لدايير التنظي يدة

 Padayachee ) ، م ل الكشف عل الليدوب والتصد يح.(SOPsملياا سجرا ا  التشغيل  
& Munro, 2020) 

 ال إة الخااجية لب لنييل:   .2

تضد ل  التوملدا ،أ. الل   : مل     تإ  أ منتجا  عالية الجودة با دت راا تبثدي أو تجداوز 
 الشركا  لبل    مو وميتها. 

ب. الوكالا  ال كومية والهيئا  التنظي ية: الصناعا ، ولا  ي ا تبك التي تؤ ر عب  الس مة 
تضد ل  ،مدا ت تداج سلد  الالتد اا بال لدايير ال كوميدة الصداامة  وغالثدا    اللامدة،اللامة أو الص ة  

شركة اتدولإة، مل  د   ع بيدا  ند ان الجدودة الخالأدة يهدا، فلاليدة اتدولإدة و د متها، م دا 
 يوفر ال إة لبوكالا  الص ية. 

 ال  دا ،ج. جها  التص يق: تث م هيئا  التص يق عل الالت اا ال تسق بالجودة. عبد   دثيل 
م دا يؤكد  تلأد اب ال صدب ة الت امهدا  ،ISO 22000م  ت صل شركة تجهي  اتغل دة عبد  

 بس مة اتغل ة. 

 سل  ن ان الجودة.  د. اتطراا ال ال ة:  سل  ال وادون والشركا  أ ضا  
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 ال صددب ة،ندد ان الجددودة لددي  مجددرد مطبددم سجرا ددي. سمدده أداة ا ددتراتيجية تضدد ل تلأدد اب  .3
، و التددددالي ينددددا  ال إددددة وال صدددد امية والل مددددا  ، التدددد اا ال نظ ددددة بددددالت ي الدددد ا بييل والخددددااجييل

 ال ا  ة.

 (: QCمرامثة الجودة   ⧫

سمدده الددنهف الل بددي أو الجامددم الل بددي  دااة  ،يؤكدد  هددلا ال كددون عبدد  الوفددا  ال لبددي ب تطبثددا  الجددودة
الجودة، حيم يتأ ونن الضوابع والتد ايير لت  يد  وتصد يح الام رافدا  والتأاد  مدل أن ال ندتف النهدا ي 

 أو الخ مة تبثي أو تتجاوز ملايير الجودة ال   دة  ال تطبثا (. 

 .. الا تثاا ال وح : تض ل هله ال  ولأا  ال نهجية  بو ال نتف مل الليوب 1

. ف ددص ال ندددتف: مثددل أن  صدددل ال نددتف سلددد  الرفددوا، فيمددده  خضددن لل بيدددا  ت تدديش لأددداامة ل رامثدددة 2
  .الجودة لبتأا  مل أمه يبثي التص يأ ال والأ ا  

. مرامثددة الل بيددة: فددي لأددناعا  م ددل اتغل ددة وال شددرو ا  تلتثددر مرامثددة ع بيددة التصددنين عبدد  مددروا 3
 .الومم أمر بال  اته ية لرلأ  أي ام راا م ا يتيح اتخاد سجرا ا  تص ي ية  رلإلة

  .. أ ل اللينا  والت بيل: لب  ا  عب  شهادا  أو أ تاا جها  التص يق4

. حبإدددا  التغل دددة الراجلدددة: مدددل  ددد   ج دددن التلبيإدددا  مدددل تجددداا التج  دددة أو ال دددوزعيل عبددد  جدددودة 5
   كل لبشركا  الكشف بسرعة وملالجة الإضا ا ال تكراة. ال نتف،

 الت سيل ال ست ر ⧫

ت سددديل الجدددودة هدددو السدددلي الا دددتثامي لبت يددد ؛ يتلبدددق اتمدددر يرفدددن الإددد اة عبددد  تبثيدددة متطبثدددا  الجدددودة 
تث م هله الل بية ال ست رة في جوامم م ل الك ا ة وال لالية وإمكامية التتثدن، وتسدل  جاهد ة   ،وتجاوزها

لرفدددن كدددل بلددد  مدددل أبلددداد الجدددودة ب دددروا الومدددم. سن مرامثدددة وميددداس وتإيددديأ الجدددودة ال ضددد نة فدددي دواة 
( لهله الجوامم أو اتبلاد أو اته اا وغيرها هي أ اس PDCAالتخطيع والتن يل والت إق والتصرا  

 ت سيل الجودة.
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 PDCA CYCLE (:13-2)الشكل 

 
 (Deshpande, 2017 )ال ص ا: 

بشددكل أ ا ددي،  لدد  ت سدديل الجددودة هددو مبددم التطددوا التدد الإجي، ولإ ددم  يددتأ ت سدديل الجددودة با ددت راا
يتلبددق اتمددر بضدد ان أن احبددة  ؛ال ؤ سددا  عبدد  التطبددن سلدد  اتمدداا وتومددن الت دد  ا  وايتكدداا ال بددو 
 الجودة لي  لها  ع مها ة ولكنها  لي لا هوادة فيه لت إيق الت ي .

 الامت ا  لب لايير ⧫

 تدوفر ال لدايير سطدااا   ،(QMSفدي مظداا سدااة الجدودة   حا د ا    ل  الامت ا  لب لايير ال ل و  يها مكومدا  
 لض ان تبثية ال نتجا  والخ ما  والل بيا  ل لايير الجودة ال تسإة. 

 في دلك: ASTMو ASMEو ISO 9001سليك كي ية مساه ة 

» ISO 9001:2015 

هو ملياا دولي لنظاا سدااة الجودة.    د ملايير مظاا سدااة الجودة ولإستن  سل  الل يد  مدل مثدادئ سدااة 
، والت سدديل ، ومشددااكة ا دااة اللبيددا، ومهددف الل بيددةي دلددك التركيدد  الإددوي عبدد  الل دد  الجددودة، ب ددا فدد

 ال ست ر.

تنظي يددة وإ هدداا ال ؤ سددا  عبدد  ندد ان تبثيددة متطبثددا  الل دد   وال تطبثددا  ال ISO 9001 سدداع  
  دااة الل بيا  وت سيل ك ا ة وفلالية مظاا سدااة الجودة. منظ ا   يوفر مهجا  ، الت سيل ال ست ر

»  ASEM )الج لية اتمرلإكية لب هن  يل ال يكاميكييل:  https://www.asme.org/) 

، لا  دي ا فدي الهن  دة ال يكاميكيدة. ل لدايير لإطداعي الهن  دة والتصدنينيتطولإر الرموز وا  ASMEتإوا  
تضدد ل هددله ال لددايير السدد مة وال و وميددة والك دددا ة التشددغيبية للأمظ ددة وال كومددا  ال يكاميكيددة. ملدددايير 

ASME  ملتددرا يهدددا عبدد  مطددداض وا ددن وتسدددتخ ا عال يدددا لضدد ان تبثيدددة ال نتجددا  والل بيدددا  ل لدددايير
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مطبو ددا فددي لأددناعا  م ددل الثنددا   ASMEالسد مة واتدا  الصدداامة. غالثددا مددا  كددون الامت ددا  ل لددايير 
 والتصنين والطامة.

»  ASTM) :الج لية اتمرلإكية ل  تثاا وال واد  https://www.astm.org/) 

يتطولإر ومشر ملايير ا ج اع الطوعي ل ج وعدة وا دلة مدل ال دواد وال نتجدا  واتمظ دة  ASTM تإوا
تدوفر .، ب دا فدي دلدك الثندا  والتصدنين وا تثداا ال دواد غطي هله ال لايير مختبف الصدناعا  والخ ما . ت

فهدي تسداع  عبد  ، وموالأد ا  ال دواد وملدايير اتدا ساشادا  م صبة لطرض الا تثاا  ASTM ملايير
، م دا  سدهل الاتسداض وال و وميدة فدي  تطبثدا  الجدودة والسد مة ال  د دةن ان تبثية ال واد وال نتجدا  ل

 .ا متاج والثنا 
 سن الامت ا  لب لايير  لود عب  ال نظ ة بال وا   التالية:

o  الاتساض:  ض ل الالت اا بال لايير ال ل دو  يهدا أن تكدون الل بيدا  وال نتجدا  متسدإة ومو ومدة
 .ودا  جودة عالية

o د الس مة: تض ل ملايير م دل تبدك الخالأدة يدASTM وASME ل نتجدا  واتمظ دة آمندة ا أن
 .، م ا  إبل مل مخاطر ال وادر واتعطا ل  تخ اا

o  لب تطبثددددا  الإاموميددددة  الامت ددددا  التنظي ددددي:  سدددداع  تبثيددددة ال لددددايير ال ؤ سددددا  عبدددد  الامت ددددا
 .، وتجنم اللإو ا  والإضا ا الإاموميةوالتنظي ية

o الولأو  سل  ات واض:   كل أن يؤدي الامت ا  لب لدايير ال وليدة م دل ISO 9001   سلد  تل لإد
 .  لة ال ؤ سة وتوفير الولأو  سل  ات واض اللال ية

o ب ؤ سدددا  وندددن ،   كدددل لفدددي مظددداا سدااة الجدددودة الخددداص يهدددا مدددل  ددد   دمدددف هدددله ال لدددايير
، وت سديل ع بياتهدا، والتأاد  مدل أن منتجاتهدا و د ماتها تبثدي با دت راا ملايير وان ة لبجدودة

 .أو تتجاوز توملا  الل   

 الإنشائيةالمشاريع  فيالجودة  إدارةأثر تطبيج أنظمة  2-3-2

والتدي تت  دل بشدكل  ا مشدا يةالجدودة عبد  ال شداالإن  أمظ ةهناف الل ي  مل ال وا   لتطثيق   أنلا  خ    
 أ ا ي في:

 تإبيل سعادة الل ل: مل     ت سيل التخطيع والتن يل والكشف ال ثكر عب  ال شاالإن •

ال خداطر وال درص عبد  التد الإم  وإدااة ح  اال  ا  عب  ملدايير السد مة: مدل  د   الامت دا  بدالبو  •
 ال ست ر لبلامبيل



    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 43  - 

 .مل     افن ك ا ة اتدا  وال   مل اله ا تإبيل التكاليف عب  ال  ن الطولإل: •

 بلط منها: سل ال ونوع  نشير في ا يبي  هناف الل ي  مل ال اا ا  التي ت  وا  حو  هلا 

• Effectiveness of Quality Management System (QMS) on Construction 
Projects Behnam Neyestani   December 2016         

• Quality Management in Construction Industry James L. Burati, Jr., 
Member, ASCE, Michael F. Matthews, and Satyanarayana N. Kalidindi, 
Student Members, ASCE 1991 

• The effective maintenance of quality management systems in the 
construction industry Sui Pheng Low، Hennie Faizathy Omar 1997 

د مصط ددددد  مطددددم  أ.؛ مشددروعا  التشدديي   سدااةسدااة الجددودة عبدد  ت سدديل  أمظ ددةأ ددر تطثيددق  •
 مصر-هرتز ا جاملة-الل ااةد. م     ل  عطددوه أ تاد بإسأ -أ تاد بإسأ الهن  ة ال  مية

 اللر ية بال م ااف اتااد  ية-ال شاالإن سدااة مسأ-مساع  د. جاير يو ف م    أ تاد 

 2018مصر،-اتزهرطالم دكتوااه جاملة  الشثراوي ا. أشرا م    ك ا  
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 الإنشائيةالجودة في المشاريع  إدارةخطة المبحث الرابع:   2-4

سمده  ،( ل شاالإن الثنا QMS( و يإة حا  ة في تن يل مظاا سدااة الجودة  QMPتل   طة سدااة الجودة  
ب  ابدددة  ااطدددة طرلإدددق لت إيدددق أهددد اا الجدددودة والتأاددد  مدددل أن ج يدددن أمشدددطة ال شدددروع تبثدددي ال لدددايير 

 .ال طبو ة

 المشاريع الإنشائية 2-4-1

عبدد  أمدده: "مشدداط مؤمددم يددتأ الثدد   فيدده لتإدد  أ منددتف أو   مددة فرلإدد ة"؛  PMBOK لددرا ال شددروع وفددق 
وتت يدد  ال شدداالإن يوجددود ي ا ددة ومها ددة م دد دة لهددا ومددوااد لغا ددا  التن يددل لت إيددق الهدد ا الددلي أُمشددأ  

 تجبه.

يتأ تن يل ال شاالإن ا مشا ية يوا طة ال تخصصيل وفق دواة حياة هدي  بسدبة مدل ال راحدل التدي تدر ع  
ي ا ة ال شروع ينهايته من ت  ي  توميم توليد  تسدبي ا  كدل مرحبدة ومراجلتهدا وتإيي هدا وامايتهدا وت  يد  

فرلإدددق -ال لندددي فدددي كدددل مرحبدددة مدددن ت  يددد  تددد ا ل ال سدددؤوليا  تلأددد اب ال صدددب ة  مددد ير ال شدددروع
ال سدددتخ ا(، وأي مشدددروع لددده دواة حيددداة مشدددتركة بغدددط النظدددر عدددل حج ددده -الشدددركة ال ن دددلة-ال شدددروع
 وتركيثته.

 المشاريع الإنشائيةجودة العوامل المؤثرة على  2-4-2

اغيرها مل ال شداالإن تسدته ا ال شداالإن ا مشدا ية الثد   والامتهدا  مدل ال شدروع ند ل السدإوا ال منيدة 
تل د  الث ور التي تض نم داا ة اللوامل ال ؤ رة عب  جدودة والكبف ال إ اة والجودة ال سته فة، وم   

مت اوتددة وغيددر م دد دة وإن كامددم هندداف بلددط منهددا مشددتركة ال تغيددرا   هددلهال شدداالإن ا مشددا ية وكامددم 
 ((Rashed, Othman,2015  كل تبخيصها بالتالي: 

 تص يأ ال شروع وك ا ة ع بية التص يأ و ثرا  الإا  يل عبيها. ‒

 اللإ  ييل ال الك وال إاو . ‒

 تخطيع ال ومن. ‒

 تإنيا  التن يل وا شراا. ‒

 تكب ة الل الة ال اهرة وال ل ا  وال واد. ‒

 .تبثية متطبثا  الجهة ال الكة لب شروع ‒
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 الالت اا بال ي امية ال   دة لب شروع وونوح مطاض الل ل. ‒

 دمة مظأ ا مشا  ال ستخ مة وت فق ال لبوما  لب ست ي يل. ‒

 الجودة إدارةمحتوى ومكونات خطة  2-4-3

يياما   يا ة الجودة لب نظ ة وأه اا الجودة الشدامبة، والتدي  QMP يا ة الجودة واته اا:    د   •
 توفر التوجيه وا اشاد لت إيق ملايير الجودة اللالية وال  ا  عبيها.

اتدواا وال سددؤوليا :   دد د أدواا ومسددؤوليا  و ددبطا  ال ددو  يل ال شددااكيل فددي سدااة الجددودة، ب ددا  •
 QAفي دلك ا دااة اللبيا وم يري ال شاالإن وم يري الجودة ومو  ي ن ان الجدودة / مرامثدة الجدودة  

/ QC .) 

ع بيا  سدااة الجودة:    د يرمامف سدااة الجودة الل بيا  وال نهجيا   دااة الجودة في ج يدن مراحدل   •
 تن يل ال شروع، مل التخطيع والتص يأ سل  الثنا  والا تثاا والتكبيف. 

أمشدطة ند ان الجددودة: ت د د اتمشددطة والتد ايير ال ن دلة لضدد ان تبثيدة مخرجددا  ال شدروع ل تطبثددا   • 
 الجودة ال   دة والامت ا  لب لايير والإواميل والبوا ح ال ل و  يها. 

ت ايير مرامثة الجودة:   صل يرمامف سدااة الجودة سجرا ا  مرامثة وف ص وا تثداا مخرجدا  ال شدروع   •
 لت  ي  وملالجة الام رافا  عل ملايير الجودة في الومم ال نا م. 

 طددع ال  ددص والا تثدداا: ت دد د ع بيددا  الت تدديش والا تثددااا  وملددايير الإثددو  ال خطددع لهددا لبت إددق  •
 مل جودة ال واد والتصنين وع بيا  الثنا  في مراحل مختب ة مل ال شروع. 

سجددرا ا  عددد ا ال طابإددة:  صدددف يرمددامف ال دددؤه   اللامدددة سجددرا ا  ت  يددد  وتو يددق وتإيددديأ وملالجدددة  •
حالا  ع ا ال طابإة أو الام رافا  عل ملايير الجودة، ب ا في دلك ع بية ي   ا جرا ا  التص ي ية  

  والوما ية

متطبثا  التو يق: تنص عب  متطبثا  التو يق وح ظ السج   لالتإاط ال لبوما  ال تلبإة بدالجودة،   •
ب ددا فددي دلددك تإدداالإر الت تدديش ومتددا ف الا تثدداا و ددج   الجددودة والو ددا ق ال  مجددة. م ددا : مدد  يتضدد ل 

PQP  ولأدم  ال ومدن،ل شدروع الثندا   ططدا م صدبة لل بيدا  الت تديش عبد  مرامثدة الجدودة أ ندا  سعد اد
، والتركيددم الهيكبددي، وأع ددا  التشددطيم، با نددافة سلدد  سجددرا ا  ل لالجددة أي ام رافددا  عددل الخر ددامة

 موالأ ا  التص يأ أو ملايير الجودة ال   دة أ نا  ع بيا  الت تيش.
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الت سيل ال ست ر: يتض ل أحكاما لبت سيل ال ست ر مل     سمشدا  آليدا  لبتغل دة الراجلدة والتإيديأ   •
 وا جرا ا  التص ي ية وال اوس ال ست ادة لتل لإ  م اا ا  سدااة الجودة عب  م ن الومم.

 (QMPالمستندات المطلوبة لإعداد خطة إدارة الجودة ) 2-4-4

ب ددا فدي دلددك أهد افها ومثاد هددا  بدالجودة،ييدان  يا دة الجددودة: ييدان ا دد ي   د د التدد اا ال نظ دة  •
 لت إيق ملايير الجودة اللالية وال  ا  عبيها.

 نموذج ويان سياسة الجودة لمنظمة :(14-2) الشكل

 
 /https://diffmedicalcentre.org/aboutال ص ا: 

، وتل دل  د أهد اا وتطبلدا  الجدودة لب نظ دةأه اا الجودة: أه اا واند ة ومايبدة لبإيداس ت د •
 ا لايير لتإييأ اتدا  والتإ ا.

الهيكدددل التنظي دددي: تو يدددق الهيكدددل التنظي دددي واتدواا وال سدددؤوليا  والسدددبطا  ال تلبإدددة بددديدااة  •
ومدو  ي مرامثدة الجدودة ( QAب ا في دلك فرلإق سدااة الجودة ومو  ي ن ان الجدودة    الجودة،

 QC.) 
ع بيدددا  سدااة الجدددودة: ولأدددف م صدددل لبل بيدددا  ومنهجيدددا  سدااة الجدددودة فدددي ج يدددن جوامدددم  •

 ب ا في دلك التخطيع والتص يأ وال شترلإا  والثنا  والا تثاا والتكبيف. ال نظ ة، بيا  ع

https://diffmedicalcentre.org/about/
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 مستند توريد مواد للموقع (:15-2الشكل )

 
 ال ص ا: مل سع اد الثاحم

وتدد ميق  الجددودة،م ددل تخطديع  الجدودة،سجدرا ا  ندد ان الجدودة: سجددرا ا  تن يدل أمشددطة ندد ان  •
الجدددودة، ومراجلدددا  ا دااة، ومثددداداا  ت سددديل الل بيدددا  لضددد ان تبثيدددة مخرجدددا  ال شدددروع ل تطبثدددا  

 الجودة ال   دة.

ت ايير مرامثة الجودة: سجرا ا  تن يدل أمشدطة مرامثدة الجدودة، م دل ع بيدا  الت تديش والا تثدااا   •
 وآليا  ال رامثة، لت  ي  وملالجة الام رافا  عل ملايير الجودة في مخرجا  ال شروع.

متطبثا  الت الإم والك ا ة: تو يق متطبثدا  التد الإم وملدايير الك دا ة لب دو  يل ال شدااكيل فدي  •
 أدواا سدااة الجودة، ب ا في دلك مو  ي ن ان الجودة / مرامثة الجودة وال  تشيل وال شرفيل.

 والاحت ا   ،متطبثا  التو يق وح ظ السج  : ساشادا  لتو يق ال لبوما  ال تلبإة بالجودة •
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بسددج   ع بيددا  الت تدديش والا تثددااا  وعدد ا ال طابإددة وا جددرا ا  التصدد ي ية وأمشددطة سدااة الجددودة 
 ات رن.

 (: قائمة الفحص بالموقع 16-2الشكل)

 
 ال ص ا: مل سع اد الثاحم 

ع بيا  الت سيل ال سدت ر: ا دتراتيجيا  وآليدا  لتل لإد  الت سديل ال سدت ر فدي م اا دا  سدااة  •
الجددددودة، ب دددددا فدددددي دلددددك آليدددددا  التغل دددددة الراجلدددددة، وتإيدددديأ اتدا ، وا جدددددرا ا  التصددددد ي ية، والددددد اوس 

 ال ست ادة.

ال تطبثددددا  الإاموميددددة والتنظي يددددة: و ددددا ق الامت ددددا  التددددي ت ثددددم الالتدددد اا بال تطبثددددا  الإاموميددددة  •
 والتنظي ية دا  الصبة التي ت كأ سدااة الجودة في لأناعة الثنا  والتشيي .

 BIMخطوات تنفيذ نظام إدارة الجودة باستعمال تقنية  2-4-5

لت سيل جودة ال شروع وأمه مل ال رجح أن تستخ ا    كل أن  كون م ي ا   BIMيت ق الثاح ون عب  أن 
في ال ستإثل لت رلإدر ال لبومدا  مدل مرحبدة التصد يأ سلد  مرحبدة الثندا . لكدل  BIMال  لإ  مل ال شاالإن 

 (Arayici, et al, 2011) .الجودة لت سيل BIMلا توج  ساشادا  وان ة حو  ا تخ اا 

 بالخطوا  التالية: BIMمل ال  كل مولثة  طوا  تكامل الجودة من  مظرلإا  
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 : BIMت  ي  الل بيا  وا أ  را ع مظاا سدااة الجودة في  .1

تتض ل هله الل بيا  عادة الت إق مل لأد ة التصد يأ وف دص ال دواد ومرامثدة الثندا  والتو يدق  ▪
يدد  مددل التأادد  أن يرمددامف  .مددن نددرواة ا طهددا بجدد و  زمنددي وانددح ال لددالأ ولاBIMمددل  دد   

BIM  ال سددتخ ا مددادا عبدد  دعددأ تكامددل مظدداا سدااة الجددودة. والددلي يتطبددم تخصدديص الثرمددامف
 ليش ل مي ا  م  دة  دااة الجودة.

 دااة  BIMتدددوفير التددد الإم لج يدددن أعضدددا  ال رلإدددق عبددد  كي يدددة ا دددتخ اا  سلددد مدددل  دددأ  صددداا  ▪
 .فضل ال  اا ا  أالجودة. ولإش ل دلك الت الإم اتدوا  والل بيا  و 

 .يتأ ع ل ا تثاا تجرلإثي لبتطثيق وتص يح أ ة أ طا  أو تنامضا  م  تظهر ▪

 :BIMسع اد موالم موح ة في  .2

لج يددددن  لتشدددد ل أمسدددداما   سعدددد اد لضدددد ان اتثدددداع ج يددددن ال لنيدددديل لددددن   مإددددايي  الجددددودة  جددددم  ▪
ال لبومدددا  الضدددروالإة، م دددل مدددوا أ مراجلدددة ال  دددص ومتدددا ف الا تثددداا وتإددداالإر عددد ا ال طابإدددة 
وا جرا ا  التص ي ية. لتنا م الاحتياجا  ال  د دة لب شدروع وألأد اب ال صدب ة ال لنيديل. 
 ش ل دلك سنافة حإدو  لبثيامدا  الخالأدة لالتإداط ج يدن ال لبومدا  دا  الصدبة، م دل تدواالإخ 
الت تددديش وال دددو  يل ال سدددؤوليل وال  حظدددا  الت صددديبية. ك دددا يدددتأ الا دددت ادة مدددل ميددد ا  أت تدددة 

يدددا  الت إدددق مدددل ، م دددل ت الأددديل ال شدددروع والتدددواالإخ وع بالثرمدددامف ل دددل  حإدددو  مليندددة تبإا يدددا  
 من مراعاة توافإها من مي ا  الثرمامف وم ااته. التوافق الإيا ية

 تتثن التغييرا  في الومم ال إيإي وتنثيها  ن ان الجودة/مرامثة الجودة:  .3

بيجرا  ت د ي ا  فدي الومدم ال لبدي لن دودج ال شدروع، م دا  ضد ل أن أي تغييدرا    BIM س ح   ▪
تسدداع  هددله ال رامثددة  ،يددتأ سجرالأهددا تددنلك  عبدد  ال ددوا ولإ كددل لج يددن ال لنيدديل الولأددو  سليهددا

 ال ست رة في ال  ا  عب  عرض م  ر لتإ ا ال شروع وحالة الجودة.
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 BIM-الأدوات والتقنيات الرئيسية في تمامل نظام إدارة الجودة 2-4-6

 :BIMا ر شيوعا لتن يل تإنية مواد في ا يبي الثرامف ات ا ية وات

Autodesk BIM 360 

عثددااة عددل مظدداا أ ا ددي مددا أ عبدد  السدد ابة  سددهل التلدداون فددي الومددم ال لبددي يدديل ال لنيدديل فددي وهددي 
ال شدددروع. هدددلا  ضددد ل أن كدددل شدددخص ل  ددده حدددق الولأدددو  سلددد  أحددد ر ييامدددا  ال شدددروع، وال ددد  مدددل 
ات طدددا  وت سددديل الاتصدددا  يدددوفر سمكامدددا   دااة ال سدددتن ا ، م دددا  سددد ح بسدددهولة تخددد لإل مسدددتن ا  

 ال شروع وا ترجاعها ومشااكتها. 

أدوا  لتتثن مشك   الجودة وإدااتها، م ل موا أ ال راجلة وع بيا  الت تيش وتتثدن  BIM 360يتض ل 
ك دددا تدددوفر ال نصدددة ت بدددي   الثيامدددا  وميددد ا  سعددد اد التإددداالإر التدددي تدددوفر الأن حدددو  أدا   ،ال شدددك   

 ال شروع ومإايي  الجودة. 

Navisworks 

يتنسيق الن ادج، م ا  س ح ي مف الن ادج مل مختبف التخصصا   عبد   دثيل   Navisworksتت ي   
 (.MEP، ا مشا يةال ل االإة،  :ال  ا 

لإإبددل مددل مخدداطر سعددادة الل ددل و هددلا  سدداع  فددي ت  يدد  وحددل التنامضددا  فددي ومددم مثكددر مددل ال شددروع 
 ال كب ة ولإض ل أن التص يأ مايل لبثنا .

 سد ح دلدك يتصدوا  ، ك دابجد و  ال شدروع BIM، وتر ع م دودج 4Dم اااة   Navisworksا ا ت عأ  
 تسبسل الثنا  وت  ي  تلاانا  الج ولة ال  ت بة.

Revit 

بيمشددددا  م ددددادج دكيددددة يددددتأ ت دددد ي ها تبإا يددددا عندددد  سجددددرا   Revitتسدددد ح مدددد اا  الن لجددددة الثااامترلإددددة فددددي 
 .التغييرا . م ا يثإي الن ودج دميإا وم   ا  

 بيمشدددا  مسدددتن ا  يندددا  م صدددبة، ب دددا فدددي دلدددك الر دددوما  والجددد او  ال منيدددة وال والأددد ا   Revitتإدددوا 
 فت افظ يللك عب  و ا ق ال شروع دميإة ومتوافإة من الغرض مل التص يأ.

لإتضدددد ل الثرمددددامف أدوا   جددددرا  ت بيددددل الجددددودة، م ددددل ت بيددددل الطامددددة والت بيددددل الهيكبددددي وف ولأددددا  و 
 فيض ل يللك أن التص يأ يبثي ج ين متطبثا  الجودة وال تطبثا  التنظي ية. الامت ا  لبكود 
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 جودة المشرو  إدارةو  BIMدراسات عملية لتمامل  2-4-7

حيدددم تدددتأ الن لجدددة حسدددم مدددوع  BIMالجدددودة مدددل  ددد     دااةلا يوجددد  مالدددم موحددد    دددابإا   أ دددب ناا ددا 
؛ جدددددودة ال شدددددروع  دااة BIMال شدددددروع أو ال رحبدددددة مدددددل مراحدددددل ال شدددددروع ال دددددراد فيددددده/فيها ا دددددتل ا  

م دودج ( LiJuan Chen, Hanbin Luo  في دا يبدي داا دة ت صديبية لبثداح يل يتصدرا  نسدتلرض 
 (Chen & Luo, 2014) . وتطثيإاته BIMسدااة جودة الثنا  الإا أ عب  

 مشاريع التشييدخطة إدارة الجودة في  -1

التدددي و  BIMالل بيدددة الشدددامبة لخطدددة ف دددص الجدددودة با دددتخ اا م دددودج جدددودة  (16-2  يوندددح الشدددكل
 تش ل:

 تطولإر  طة مرامثة الجودة ينا  عب   طة الل ل و طة الت تيش و صا ص ال شروع.  •

ني ا  لتصد وفإدا   ،BIM D4 ا ترداد ما  ة مراجلة الجودة ال إايبة مل م ودج جدودة الثندا  الإدا أ عبد   •
 .، عن  طبم ال إاو الل ل وع بية أمشطة الثنا 

سجددرا  الت تدديش عددل طرلإددق تسددجيل ال إيدداس ال يدد امي النتددا ف ومتددا ف الا تثددااا  ال طبو ددة فددي ما  ددة  •
 الت إق.

 مإاامة متطبثا  التص يأ ومتا ف الثنا  تنشأ تبإا يا. •

يددتأ اتخدداد الإددرااا  بشددأن مثددو  الل بيددة التاليددة وال ضددي مدد ما فيهددا أو افددط هددله ال ج وعددة وإلأدد اا  •
 .BIM( من متطبثا  م  دة مل م ودج الجودة الإا أ عب  NCRتإرلإر ع ا ال طابإة  

ت د يم الن دودج  سلد ليصداا بلد ها  ولإنلك  دلك في الن ودج  ينتف عل أع ا  الت تيش تغل ة ااجلة،  •
 و طة الت تيش.
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 BIM(: خطة إدارة المشرو  باستعمال قالب 17-2الشكل )

 
 (Chen & Luo, 2014)ال ص ا: 



    للبحث النظري الاطار الفصل الثاني: 

- 53  - 

 BIMينية م ودج جودة الثنا  الإا أ عب   -2

هدلا لا  شد ل ال لبومددا  الت صديبية ال زمددة  هن  ددية؛، يدتأ تلرلإددق كدل عنصدر فإددع بسد ا  BIMفدي  
 دااة الجودة م ل ع بية الثنا  والطرلإإة وال واد وال شااكيل. مل أجل احتوا  ج ين عنالأر ال لبوما  

 POPميا دددي وج ولدددة وم دددودج  BIMال تاحدددة وملدددايير التإيددديأ والل مدددا ، يتكدددون م دددودج الجدددودة مدددل 
 ميا ي.

 POPطريقة النمذجة  أ-2

،  جددم BIMالجددودة فددي  سدااةمددل أجددل ينددا  ع مددا  الثيامددا  الكامبددة بشددكل أفضددل مددل أجددل غددرض  
 وإ را ها بلنا ة. BIMتنظيأ الثياما  مل 

( لا دتك ا  م دادج ال نتجدا  يدتأ امتدرح تصد يأ POPتستل ل طرلإإة م لجة ال ندتف والتنظديأ والل بيدة  
 لبل بية ل عأ التص يأ والثنا .  3Dم ودج 

حيدددم  سدددتخ ا لثندددا  ، م دددا  عبددد  م لجدددة ع بيدددة ال ندددتف وم لجدددة ع بيدددة التنظددديأ فهدددو 4Dم دددودج  أمدددا
ف مراحددددل بددددوم اادددداة الت اعددددل يدددديل ال ددددرض و / أو ال نظ ددددا ، وال سددددؤوليا  ال رتثطددددة يهددددا، فددددي مخت

 . عال شرو 

ماعدد ة ييامددا  ما  ددة مرجليددة سلكتروميددة لهيكبددة الرمددوز و دديتأ ا ددتخ امها كأ دداس لهددلا  تددأ سمجدداز ينددا 
مالدم ت كدأ،  1000موع مل عنالأر الت كأ وأا در مدل   300الث م. يتض ل م ودج الجودة أا ر مل  

 .تغطي الت كأ اموز وملايير لل بية مرامثة الجودة بأا بها في لأناعة الثنا  والتشيي  

 قالب المنتج 1-أ-2

يتكدون مدل سجدرا ا  الت تديش ال ختب دة لب سداع ة  ،مرامثة ال نتف هي فرع مل مرامثة الجودة ا حصدا ية 
دفلة ال  ص هي ك يدة مليندة مدل  ،في اتخاد الإرااا  بشأن التخبص مل الك ير مل ال نتجا  النها ية

عنصددر ملدديل يددتأ ا تيددااه عشددوا يا لا تثدداا الجددودة.  جددم أن تتكددون مددل مددواد منتجددة فددي  ددل  ددروا 
 م ا بة و ا تخ اا مواد وأفراد وأ اليم م ا بة. 

 يتأ مثو  ال فلة أو افضها مل مثل مرامثي الجودة وفإا لن ودج ما  ة مراجلة الجودة، ك ا هو مونح 
ت تددوي ما  ددة الت إددق مددل ال فلددة ال سددته فة عبدد  ملددايير مرامثددة الجددودة ت  يدد   (،17-2 فددي الشددكل 

تن أ دد ا  ال خططددا   ،الام ددراا ال سدد وح بدده يدديل ملب ددا  التصدد يأ ومتددا ف الثنددا  لكددل منددتف ينددا 
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وما  دة الت إدق مدل  ،BIM(ال وجودة والتي تأ دمجها في تطثيق POPالهيكبية وال سؤوليا  واادة في  
 هله ال فلة أ ضا    د الطرا ال سؤو  عل كل عنصر. 

وتركهدددا فااغدددة لنتدددا ف  DGXXXيدددتأ تدددرميأ ال سدددافا  فدددي الن دددودج التدددي تدددأ وندددن ع مدددة عبيهدددا ف 
. BIMالام ددراا تددأ سمشددالأها مددل  دد   مإاامددة ييامددا  الثنددا  ال ثنيددة مددن التصدد يأ ييامددا  مددل م ددودج 

كا ل الكيدان و صدا ص الجدودة وملدايير ال  دص ال إايبدة يندا  هي  يتكون مالم ال نتف مل    ة أج ا 
اللادي   كل أن يوفر ملبوما  التص يأ والثنا  ات ا ية،  BIMعب  الرغأ مل أن    ،عب  اموز الثنا 

 لتكون م صبة ب ا  ك ي لاتخاد مرااا  فلالة.  سلا أمه  جم تنظيأ ال لبوما  وإ را ها هيكبيا  

تشدد ل  صددا ص الجددودة ملددايير ال  ددص ال رجددة التددي تبلددم دواا مه ددا فددي السدد مة والصدد ة وح ا ددة 
ك دددا يدددتأ تضددد يل ملدددايير الت تددديش الشدددا لة م دددل ال جدددأ الهن  دددي والخدددواص  ،الثيئدددة وال صدددالح اللامدددة
 ال يكاميكية وطرض الثنا .

ملايير مرامثة الجودة هي مؤشدرا  ك يدة وموعيدة فدي امدوز الثندا  التدي يدتأ دمجهدا وتصدني ها وتوحيد ها 
 ينا  عب  اموز مرامثة الجودة الوطنية والصناعية وال  بية.
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 BIM نموذج تفتيش باستعمال قالب(: 18-2الشكل )

 
 (Chen & Luo, 2014 ال ص ا: 

 قالب المؤسسة 2-أ-2

لت  يد  الل دل الدلي   تداج سلد  ت تديش  دأ  BIM إوا ال إاو  بالا تل ا عدل م دودج الثندا  الإدا أ عبد   
 ص ا طبم ت تيش.  والدلي يتضد ل كد  مدل مد ير ال شدروع ال إداو ، ال شدرا، م دتش جدودة، وا دي  

 .الل ا (

بل  تأاي  طبدم الت تديش  إدوا ال  دتش يتإيديأ مسدتون الجدودة لتإرلإدر الت تديش. ومدل  دأ  جدم مثدو  دفلدة 
الت تدديش مددل مثددل ال شددرا وال هندد س دا الصددبة، ب يددم   كددل أن تثدد أ سجددرا ا  الثنددا  التاليددة.  عندد ما 
ت ددد ر عيدددوب الجدددودة، فدددين   كدددل ت  يددد  الشدددخص ال لندددي مدددل  ددد   الث دددم فدددي  دددج   مج وعدددة 

 .الت تيش و ياما  ال سح الهن  ي
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 قالب العملية 3-أ-2

،   كدددل ترتيدددم  طدددة الت تددديش وتلددد يبها ديناميكيدددا BIMمدددل أجدددل تسدددهيل ع بيدددا  سدااة الجدددودة مدددن  
 . 3Dج ولة ال لبوما   جم أن  كون متكام  من م ودج  ،بالتوازي من ع بية الثنا  ال لبية

  كددل تإدد   ها افتراندديا فددي تسبسددل زمنددي عددل طرلإددق سافدداض الث ا ددة  با نددافة سلدد  دلددك، ع بيددة الثنددا 
ت  يد   الل مة ييل أمشدطة الثندا  ومنتجدا  الثندا ، ك دا  جدم  4والنها ة لكل مشاط ينا . يونح الشكل  

أمشطة الثنا  من أوما  الث   والامتها  ال تسبسبة م ا يوفر ات اس لبت بيل ال نطإي لت  يد  ال نتجدا  
 غير الخانلة لبت تيش لتجنم ا ه ا  الشا ن ج ا في موامن الثنا .

 BIMالعلاقة وين أنشطة المشرو  ومحتوى  (:19-2الشكل )

 
 (Chen & Luo, 2014ال ص ا:  

 BIMنموذج جودة البناء القائم على   -2

، تددأ BIMوم ددودج  POPب دد لإف مددل طرلإإددة م ددودج  ABIMيددتأ سمشددا  م ددودج جددودة الثنددا  الإددا أ عبدد  
يددتأ سعددادة ( 18-2 ك ددا هددو مونددح فددي الشددكل  BIMل طابإددة مكددون  POPسمشدا  ال نددتف مددل م ددودج 

 .ب يم تتوافق م تولإاته BIMتنظيأ مج وعا  ال  ص في م ودج 

 دتكون  BIM، فين مواع  تإسيأ مج وعا  ال  ص وإمشدا  م دودج بالنظر سل  ت رد كل مشروع هن  ي
السددد ا  الهن  ددددية فإدددع وهددددي  BIMمختب دددة لكدددل مشددددروع. عدددادة مدددا تغطددددي ال لب دددا  ال وجددددودة فدددي 

ملبومددا  غيددر كافيددة لتولأدديل ال كددون بإطلددة ف ددص. لددللك مددل اتفضددل تو ددين  دد ا  الجددودة عندد  
سمشددا  وت دد يم ملبومددا  الن ددودج بطرلإإددة الثنددا  ومتطبثددا  ال ددواد التددي يددتأ ت  يدد ها عددادة فددي تصدد يأ 

بسددد ا  جدددودة مه دددة لكدددل  BIM،  جدددم سمشدددا  م دددودج لدددللك 2Dالتلبي دددا  الشدددامبة فدددي ييئدددة تصددد يأ 
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ومطابإتها مدن  BIMعنصر مل عنالأر الثنا ، م ل ال واد وطرلإإة الثنا . ب يم   كل ت  ي  عنالأر 
 مج وعة ال  ص ال إايبة.

يددتأ تغطيددة ج يددن ملددايير مرامثددة الجددودة بالكامددل فددي هيكددل ملبومددا  هرمددي فددي م ددودج الجددودة الددلي  
 لكدد  كددل مددل الاعت دداد والت اعددل يدديل الل مددا  أ نددا  ع بيددة مرامثددة الجددودة و دديل ال نظ ددا . الن ددودج 
مايل لب ساب ومتوافق من تطثيإا  يياما  الو ا ع ال تل دة  الر وما  الهن  ية والصدوا ال وتوغرافيدة 
 لتإ  أ ملبوما  دا  لأبة بجودة أفضل. يتأ ولأف ا طاا والل ما  ال تثادلة بشدكل عداا فدي الشدكل

 2-19.) 

 .BIM 4D ( ا تياا مالم ال نتف ال نا م لب  ص وفإا لبتإ ا ال لبي في الثنا  الإا أ عب 1 

 ( ا تك ا  الن ودج بالثياما  في ال ومن التي يتطبثها الن ودج؛2 

 ؛ياما  والام راا لت بيل الامت ا ( يتأ سجرا  ت بيل لس مة الث3  

( تإدد  أ متددا ف ف ددص الجددودة ل  حظددا  الن ددودج الافترانددي    ددي اتبلدداد با نددافة سلدد  تلدد يل 4  
 الج و  ال مني اللي تتطبثه متا ف ال  ص.
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 BIMنموذج جودة باستعمال قالب : (20-2)الشكل 

 
 (Chen & Luo, 2014ال ص ا:  

 BIMتسبسل الل ل عن  ا تخ اا م ودج جودة الثنا  الإا أ عب   -3

، تددأ تطددولإر ترتيددم  ددير الل ددل، ك ددا هددو مونددح فددي BIMبلدد  ينددا  م ددودج جددودة الثنددا  الإددا أ عبدد  
 (.20-2  ال خطع الامسيايي في الشكل

 BIMالجودة وناء على قالب  إجراءاتتسلسل (: 21-2الشكل )

 
 (Chen & Luo, 2014ال ص ا:  
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تث أ ع بية مرامثة الجودة بطبم الإثو  بل  الامتها  مل الت تيش لآ ر مه ة مكت بة ولكل  كون مثل أن 
 .يث أ التالي.  أ الثياما  التي تأ ج لها مل الثنا 

يتأ سد ا  ال ومن فدي الإالدم لب صدو  عبد  ييامدا  مسدت رة وفدي الومدم ال لبدي ت بيدل الن اهدة وت بيدل  
نتإدل ال شدروع سلد  ال ه دة الام راا وت بيل الامت ا . أ يرا سدا اجتاز  دفلدة ال  دص ف دص الإثدو ، ي

من ا جرا ا  التص ي ية. بل  الامتها  مدل  NCR؛ سدا فشبم دفلة ال  ص، يتأ سلأ اا تإرلإر التالية
 BIMا جددرا ا  التصدد ي ية، الل بيددة يرمتهددا  ددوا تدد وا مددرة أ ددرن. يددتأ عددرض النتيجددة بصددرلإا فددي 

لت سددديل سمكاميدددة الإدددرا ة و دددهولة الا دددتخ اا ل ددد يري الجدددودة. تن سد دددا  الثيامدددا  مدددل م دددودج الجدددودة 
ال اجددة سلدد  تكددراا سد ددا   ومشددااكته يدديل ال شددااكيل فددي الثنددا  طددوا  ع بيددة الثنددا ، BIMال سددتن  سلدد  

الثياما  في أشدكا  مختب دة لت بيدل الثيامدا ، يدتأ تإبيدل مشدااكة الثيامدا  والاتصدالا  بشدكل كثيدر. يدتأ 
م دودج الجدودة وملالجتهدا. يدتأ  الإا أ عبد  BIMأ ضا سد ا  ال لبوما  التي تأ ج لها في ال ومن في 

 عب  الن و التالي: ،ودة جنثا سل  جنم من تإ ا الثنا تونيح ت بيل الج

 الت بيل ال نطإي:  -1

لتسبسددل الثنددا  فددي  فددي مراحددل متتاليددة وفإددا   BIMتتدد ا ل ع بيددة ف ددص جددودة الثنددا  فددي م ددودج جددودة 
 ك ا  جم سا ا  ف ص الوح ة ال رعية مثل الشروع في الوح ة التالية.، م   مج وعة الثنا 

ال سدددتون اتو  مدددل ا تثددداا الإثدددو  هدددو عبددد  مسدددتون دفلدددة الت تددديش ولإدددتأ سا دددا  كدددل سد دددا  مدددل مثدددل 
 مو  يل ل يهأ الخب ية ال هنية وال سؤولية ال زمة.

 ت بيل دمة الثياما : -2

يت إدددق مدددل م دددودج الجدددودة مدددل  ددد   ييامدددا  ا د دددا   BIMيدددتأ ال  دددا  عبددد   ددد مة الثيامدددا  تن 
با تخ اا مواع  لأ حية الثيامدا  ال ل دو  يهدا ل ندن أ طدا  ا د دا . ت تدوي مواعد  لأد حية الثيامدا  
عب  توملدا  ملإولدة لبثيامدا  و تتسدثم فدي افدط الن دودج لبثيامدا  الخاطئدة أو عد ا الا دت راا حتد  

 تكت ل الثياما .

 ت بيل الام راا: -3

تتأ مإاامة يياما  مرامثة الجودة ال لبية من يياما  التصد يأ فدي هدله الل بيدة.   تدوي التطثيدق ال سدتن   
عب  ملب ا  التص يأ والثندا  وامدوز الثندا  الر د ية كثيامدا  مرجليدة.  إداان م دودج الجدودة   BIMسل   

 BIM لدددرض التطثيدددق ال سدددتن  سلددد   ر،اا الجدددودة ال لبيدددة يهدددله ال لددداييييامدددا  ا تثددد BIMالإدددا أ عبددد  
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، سلددخ.( لددلا فددين متددا ف ، دا ددرةام رافددا  الإي ددة وداجددة الام ددراا با ددتخ اا امددوز ت ددلير مختب ددة  م بددم 
 ال  ص غير ال إثولة وان ة. 

 :ت بيل الامت ا  -4

ا دااة لل بيدددة جدددودة مشدددروع الثنددا  بأا بهدددا فدددي تسبسدددل مثدددو   BIMيددوفر م دددودج الجدددودة الإدددا أ عبدد   
متل د ال ستولإا . يوفر الن ودج ت بدي  لكدل عنصدر مدل عنالأدر مرامثدة الجدودة ولإلدرض مدا سدا كامدم 

لجددودة.  ددل الدد  كوا الدد ا بي متددا ف ا تثدداا الجددودة ال لبيددة ت ددي ب تطبثددا  الرمددوز ال إايبددة فددي م ددودج ا
 ، يتأ  رد ملايير اتهبية لإطلة ال  ص عب  الن و التالي: ا  ا 

  جم ا تثاا جودة كل عنصر مهي ل عل طرلإق ف ص اللينا ؛ •

 ؛ جددم أن تكددون كددل اللنالأددر اللامددة مؤهبددة عددل طرلإددق ف ددص أ ددل اللينددا ، أ نددا  ف ددص اللدد   •
٪ مددل سج ددالي اللينددا  ولإجددم ألا ي لإدد  ال دد  اتمصدد  80اللنالأددر ال ليثددة ال سدد وح يهددا أمددل مددل 

  .نلف الام راا ال س وح به 1.5ل م راا عل 

 ددديتأ مثدددو  ال فلدددة سدا كامدددم الليندددا   ،ف دددص الجدددودة أ ندددا  ع بيدددا  الثندددا   جدددم سا دددا   دددج    •
 ال   دة ت ي بال تطبثا  ال   دة لبنظاا.

   :ادود ال لل حالة الجودة -5

 ا ا يتأ دمف ملبوما  الج و  ال مني في الن ودج، يتأ تلرلإق حالة منتف الثنا  عب  الن و التالي:

مثدددل الثندددا  أو ميددد  ا مشدددا  مثدددل الت تددديش. بلددد  سجدددرا  ال  دددص، يدددتأ عدددرض النتدددا ف فدددي الن دددودج مدددن  
حالدددة  BIM 3D أو أوامدددر سعدددادة الل دددل سدا لددد ا اتمدددر.  صدددف NCRsا دددتلااا  مبومدددة ولإدددتأ سمشدددا  

،   كدل أن يثد أ ا جدرا  عن ما يدتأ مثدو  ال فلدة أدماه، الجودة بألوان مختب ة ك ا هو مونح في الج و 
، ونن ع مدة ح درا  عبد  ال ج وعدة  دأ تإرلإدر عد ا ال طابإدة التالي؛ سدا فشبم ال ج وعة في ال  ص 

اللي ينص عب  امتهداف الرمدوز التدي ت شدل فدي تإد  أ الاتسداض مدل التصد يأ فدي الخي دة و ديتأ سلأد اا 
 .متا ف الثنا  لاتخاد ا جرا ا  التص ي ية
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 BIMقالب اعتماد الألوان لتحديد عمليات الجودة باستعمال  (:1-2الجدول )

 
 (Chen & Luo, 2014ال ص ا:  
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 الفصل  خلاصة 
ا التّإد ا التكنولدوجي لايدّ  مدل راا دت  ومدن ،في افن  ولإة الل ل وت سيل ال خرجدا    BIM  ه يةمظرا  ت

، حيدددم   كدددل ت سددديل ونددد ان الجدددودة فدددي ال شددداالإن BIMموالأدددبة تطدددوّا وت سددديل منهجيدددة وأدوا  
الهن  ية وك دا ة ا متداج وت سديل جدودة الثندا  وتخ ديط التكداليف وتسدرلإن الل بيدا  ال نجد ة وال د  مدل 

حيدم تدأ تلرلإ ده وا دتلراض ل  دة تاالإخيدة  BIM في هلا ال صل تأ ا تلراض م هدواتكاليف الصيامة،  
 عل تطواه، والتلرلإق بأبلاده وطرلإإة ع به وفوا   تطثيإه في ال شاالإن في ال ث م اتو .

 تناو  ال ث م ال امي تلرلإق الجودة وا تلراض أ ا يته وأبلادها وطرض ميا ها.

وتناو  ال ث م ال الم  طة سدااة الجودة مل حيم التلرلإق يها وشدرح مكوماتهدا با ندافة سلد  التطدرض 
 ت ر تطثيق أمظ ة سدااة الجودة عب  ال شاالإن ا مشا ية.

في ال ث م الرابن تأ ا تلراض  طة سدااة الجودة في ال شاالإن ا مشا ية مل حيم ال  تون وال كوما  
با نددافة سلدد   BIMوال سددتن ا  ال طبو ددة  عدد اد  طددة سدااة الجددودة و طددوا  تن يددلها با ددتخ اا تإنيددة 

، ودكددر داا ددة ع بيددة عددل BIM–شددرح عددل اتدوا  والتإنيددا  الر يسددية فددي تكامددل مظدداا سدااة الجددودة 
 دلك.

   



 

 للبحث ليمالع الإطار الفصل الثالث:
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 السعودية  المملمة العربية القطا  الإنشائي فيملامح 
 ل  مطاع ا مشا ا  وال إاولا  اللامة في ال  بكة اللر ية السلود ة أح  ال  ركا  الر يسدية ل متصداد 

ال  بكدة وم دا لا شدك فيده أن  ،فدي مجدالا  ا مشدا  والثندا   ا  حيولإد  ا  ا تبلم شركا  ال إاولا  اللامدة دو و 
تت تن بل د كثير مل هله الشركا  التي تإ ا   ما  مت ي ة في مجدا  الثندا  والتشديي  اللر ية السلود ة  
 والهن  ة ال  مية.

ضأ ال  بكة اللر ية السلود ة الل ي  مل ال شاالإن ا مشا ية التي تأ أو يتأ سمشالأها بشدكل متسدااع فدي ت
اللإ  ات يرة، والتي تسايق ال مل وال نشآ  في ال و  اللر ية ات رن وعب  ال ستون اللال ي، منها مدا 

 هو   ماتي، ومنها ما هو لأناعي. 

، تولأدف 2030أعبنم حكومدة ال  بكدة اللر يدة السدلود ة عدل تن يدلها بلد  سطد ض الألإدة السدلود ة   وم  
بددالكثرن بسددثم مددا  صددص لهددا مددل مي اميددا  نددخ ة، ولأددبم سلدد  مبيددااا  الرلإددالا ، وته يتهددا مددل 

وفإدا  ل سدته فا  ، و اّ ودوليد   اّ غيرها، سندافة سلد  تأ يرهدا م بيد  النواحي الامتصاد ة والتن ولإة والاجت اعية و 
، فددين الولأددو  سلدد  امتصدداد م دهددر، مددل أهددأ أولولإاتهددا، ودلددك مددل  دد   تن يددة 2030الألإددة السددلود ة 

الا ددت  ااا ، وتددوفير ييئددة منا ددثة لبن ددو، وا ددت  ار فددرص ع ددل، فضدد   عددل الالتدد اا ي إافددة الامتصدداد 
 .عب  ت ايير الا ت امة ات ضر وتطولإره، وال  ا 

 طور قطا  الإنشاءات في المملمة العربية السعوديةت

من تسااع وتيرة الن و الل رامي وزلإادة الطبم عب  الثنية الت تية ال تطواة، ألأثح مطاع ا مشا ا  فدي 
مل مشاالإن ا  كان سل  الثنية الت تية الل  مة، مجد  ،   وديناميكيةا  عأا ر تنو ال  بكة اللر ية السلود ة  

   تإد  أ حبدو  مثتكدرة أن الشركا  ال  بية وال ولية تسل  سل  تبثية احتياجا  السدوض ال ت ايد ة مدل  د
وم  يرز  ال  بكة كوجهة عال ية ل  دت  اا فدي مطداع ا مشدا ا ، م عومدة بخطدع تن ولإدة ،  ومست امة
 شامبة.

 ور التقنيات الحديثة في أعمال الإنشاءاتد

ايتكدااا  م دل الطثاعدة    يدة  ،لا غن  عنده في  ل هلا التو ن، ألأثح ا تخ اا التإنيا  ال  ي ة أمرا  
 لا يتج أ مل ع بيا  ا مشا  ا  اتبلاد، واللكا  الالأطناعي، وتكنولوجيا الثنا  الخضرا ، ألأث م ج  

 فددي تإبيددل التكدداليف ا  ال  ي ددة. هددله التإنيددا  لا تل ددل فإددع عبدد  تسددرلإن ع بيددا  الثنددا ، يددل تسدداهأ أ ضدد
 https://www.okaz.com.sa/economy  وتل لإ  ك ا ة ال وااد.
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 أداة البحث 3-1

اعت دد  الثاحددم عبدد  الا ددتثيان كددأداة لج ددن الثيامددا  مددل  دد   توزلإلدده عبدد  مج وعددة مددل ال هن  دديل 
 اللامبيل في م ينة الرلإاض.

 يتكون الا تثيان مل مس يل ا يسييل:

 .الإسأ اتو : تناو  ج ن الثياما  الخالأة بالخصا ص الشخصية تفراد اللينة

 متغيرا  الث م.   كل مل   لها التولأل لبل مة ييلالإسأ ال امي: تناو  مج وعة مل ات ئبة التي 

 ا تاا الثاحم مإياس ليكر  لإياس تإيي ا  أفراد اللينة للأ ئبة ال طروحة، وفق الج و  التالي:
 (: مقياس ليكرت 1-3الجدول )

 موافق بش ة موافق م اي  غير موافق  غير موافق بش ة 

1 2 3 4 5 

 الأساليب الإحصائية المستخدمة 3-2

لغرض ا تثاا فرنيا  الث م والولأو  سل  ت إيق أه افده تدأ ت رلإد  الدردود الخالأدة بدأفراد الليندة مدل 
، با ددتخ اا ات دداليم SPSS ددأ ترمي هددا لت بيبهددا با ددتخ اا يرمددامف الت بيددل ا حصددا ي  Excel دد   

 ا حصا ية التالية:

 ا تثاا أل ا كرومثاخ ل لرفة  ثا  الا تثيان.  ‒

 ملامل الااتثاط يير ون ل لرفة لأ ض الاتساض ال ا بي ل  تثيان. ‒

 عينة الث م. د التكرااا  والنسم ال ئولإة ل لرفة توزع أفرا ‒

 ت بيل التثايل اتحادي. ‒

 ا تثاا متو طا  اللينة. ‒

 ثبات الاستبيان 3-3

 إص  ي ثا  الا تثيان دمته واتسامه في ا  إي  مل ملبوما  و بوف عل اتجاها  أفراد اللينة، ولإ كدل 
هي الإي ة ال   ة ال ميا التي ( 0.60، حيم تلتثر الإي ة  ا تثاا أل ا كرومثاخالت إق مل دلك يتطثيق 

 تؤشر عب   ثا  الا تثيان، يونح الج و  أدماه مي ة ملامل أل ا كرومثاخ ل  تثيان:
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 اختبار ألفا كرونباخ(: 2-3الجدول )
 مي ة ال لامل ع د اللثااا   ال  اوا

 0.928 5 ال ثا  الكبي

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

( هدي مي ددة عاليدة تدد   عبدد  0.928يوندح الجدد و  السدايق أن مي ددة ملامدل ألددف كرومثداخ ل  ددتثيان  
 أن عثااا  الا تثيان تلثر ع ا ونلم تجبه.

 ول لرفة الاتساض ال ا بي ل  تثيان تأ حساب الااتثاط ييل عثااا  الا تثيان:
 الاتساق الداخلي للاستبيان (: 3-3الجدول )

 اللثااة
   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية : 1
  إبل مل ات طا  والتل ي   أ نا  التن يل BIM اا تإنية خسنّ ا ت: 2
  ساع  في تبثية متطبثا  ال  ون  BIMسنّ  ا تخ اا تإنية : 3
  ساع  في ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة BIMسنّ ا تخ اا تإنية  :4
  ساع  في تبثية متطبثا  اتمل والس مة BIMسن ا تخ اا تإنية : 5

 5 4 3 2 1 اللثااة 

1 
1     

0.000     

2 
**.829 1    

0.000 0.000    

3 
**.683 **.751 1   

0.000 0.000 0.000   

4 
**.738 **.813 **.782 1  

0.000 0.000 0.000 0.000  

5 
**.557 **.674 **.702 **.716 1 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 0.05ي حظ أن ميأ ملام   الااتثاط يديل عثدااا  الا دتثيان ج يلهدا عند  مسدتون دلالدة ألأدغر مدل 
الإيأ ت   عب  ااتثاط طردي يتراوح يديل ال تو دع والإدوي يديل وهو دليل عب  ملنولإة الا تثاا، ك ا أن 

 اللثااا .
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 توصيف المتغيرات الديموغرافية 3-4

بيجرا  ت بيل الثياما  الخالأة بالس ا  الشخصدية تفدراد الليندة يت  يد  التكدرااا  والنسدم ال ئولإدة ك دا 
 هو مثيل أدماه:

 الجن  .1

 (: توزع أفراد اللينة حسم الجن 4-3الج و    
 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %95.2 80 دكر
 %4.8 4 أم  

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 (: توزع أفراد العينة حسب الجنس1-3الشكل )

 
% مدل 4.8ب إايدل  %95.2غالثيدة أفدراد الليندة ينسدثة  ون يتونح مل النتا ف السدابإة أن الدلكوا  شدكب

 .الخالأة بال شاالإن ا مشا يةولإ سر دلك بطثيلة الل ل ال ي امية ا مار 

 الل ر .2

 (: توزع أفراد اللينة حسم الل ر5-3الج و    
 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %4.8 4  نة  25أمل مل  

 %48.8 41  نة  34-25مل 
 %41.7 35  نة  44-35مل 

 %4.8 4  نة  55أاثر مل 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 (: توزع أفراد العينة حسب العمر 2-3الشكل )

 
 دنة(، ومسدثة  34-25% مدل أفدراد الليندة تتركد  أع دااهأ  48.8يتونح مل النتا ف السابإة أن مسثة 

 نة واتا ر  25 نة(، في ا كامم النسم اتمل للأع اا اتمل مل  44-35% تترك  أع ااهأ  41.7
 .ا تإطاب اتفراد مل ال ئة الل رلإة الشابة وال تو طة  نة، م ا يونح اعت اد الشركا  عب  55مل 
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 ال ستون التلبي ي .3
 ال ستون التلبي ي(: توزع أفراد اللينة حسم 6-3الج و    
 النسثة ال ئولإة التكراا 

 %72.6 61 بكالوالإوس 
 %7.1 6 ديبوا

 %19 16 ماجستير 
 %1.2 1 دكتوااه 

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 المستوى التعليمي(: توزع أفراد العينة حسب 3-3الشكل )

 

مدل أفدراد الليندة هدأ مدل ح بدة شدهادة الثكدالوالإوس ينسدثة  اتاثدر يتونح مل النتدا ف السدابإة أن النسدثة
% 7.1% فال الأدبيل عبد  الد يبوا ينسدثة 19% يبيها اتفراد ال الأبيل عب  ال اجستير ينسدثة  72.6

% مل سج الي أفراد اللينة، وهو مدا يوندح اعت داد 1.2ليكون ح بة ال كتوااه في ال رتثة ات يرة ينسثة 
ليتنا ددم مددن طثيلددة ال هدداا وال نالأددم فيهددا، حيددم أن ب يددا  عبدد  اتفددراد ال ددؤهبيل ع ال شدداالإن ا مشددا ية

  كون النسثة اتاثر لب هن  يل ومل في حك هأ.  أنالطثيلي في شركا  كهله 

 التخصص  .4
 (: توزع أفراد اللينة حسم التخصص 7-3الج و    

 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %63.1 53 هن  ة م مية
 %17.9 15 هن  ة مل االإة 
 %11.9 10 هن  ة كهر ا ية
 %7.1 6 هن  ة ميكاميكية 

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 (: توزع أفراد العينة حسب التخصص4-3الشكل )

 

مدددل ال هن  ددديل هدددأ مدددل ا تصددداص الهن  دددة ال  ميدددة  يتوندددح مدددل النتدددا ف السدددابإة أن النسدددثة اتاثدددر
 %( فال ل االإة والكهر ا ية  أ ال يكاميكية.63.1 
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 الخثرة الل بية .5
 (: توزع أفراد اللينة حسم الخثرة الل بية8-3الج و    

 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %26.2 22  نوا   5أمل مل  

 %26.2 22  نوا   10-5مل 
 %21.4 18  نة  15-11مل 
 %17.9 15  نة  20-16مل 

 %8.3 7  نة  20أا ر مل 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 (: توزع أفراد العينة حسب الخبرة العملية5-3الشكل )

 

النسددثة اتاثددر لخثددرا  أفددراد اللينددة   كددل اعتثااهددا  ثددرة متو ددطة سلدد  يتونددح مددل النتددا ف السددابإة أن 
مثت  ة في حيل الخثرا  اللالية متوزعة عب  فترا  زمنية أاثدر كداموا فدي ال رتثدة اتمدل، ولإ كدل ت سدير 

 .ال شاالإن ا مشا يةدلك بات ل بليل الاعتثاا ال ئا  الل رلإة الغالثة لبلامبيل في 

 في ع بك؟ BIMهل تستخ ا تإنية  .6

 BIM حسم ا تخ اا تإنية(: توزع أفراد اللينة 9-3الج و    
 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %72.6 61 ملأ 

 %27.4 23 لا

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 BIM(: توزع أفراد العينة حسب استخدام تقنية 6-3الشكل )

 
فددي  BIM% مددل أفددراد اللينددة  سددتخ مون تإنيددة 72.6يتونددح مددل النتددا ف السددابإة أن النسددثة اتعبدد  

 .ال شاالإن ا مشا يةمجا  الل ل ن ل 

 ال شاالإن ا مشا ية.في مجا  الل ل ن ل  BIM% لا  ستخ مون تإنية 27.4في حيل أن مسثة 



    للبحث العملي الإطارالفصل الثالث: 

- 70  - 

 BIMال ترة ال منية لا تخ اا تإنية  .7
 BIM تخ اا تإنية لاال ترة ال منية (: 10-3الج و    

 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %47.6 40 أمل مل  نة 

 %33.3 28  نوا   3-1مل 
 %13.1 11  نوا   6-4مل 

 %6 5  نوا   6أا ر مل 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 BIMاستخدام تقنية الفترة الزمنية (: 7-3الشكل )

 

مندل  BIM%( مدل أفدراد الليندة  سدتخ مون تإنيدة 47.6يتونح مدل النتدا ف السدابإة أن النسدثة اتعبد   
(  ددنة،  ددأ 3-1فتددرة زمنيددة لا تتلدد ن السددنة، تبيهددا مسددثة اتفددراد الددليل  سددتخ مومها ل تددرا  تتددراوح يدديل  

ل تدددرا  تتجددداوز السدددم  دددنوا  هدددأ النسدددثة اتمدددل  BIM(، ولإكدددون اتفدددراد الدددليل ا دددتخ موا تإنيدددة 4-6 
 6.)% 

تدد داد فددي ال تددرة ال اليددة مددن ازد دداد  فددي سمجدداز اتع ددا  BIMولإثدد و أن اتجدداه الشددركا  لا ددتخ اا تإنيددة 
 .ال شاالإن ا مشا يةالوعي بأه يته في 

 BIMمص ا ااتساب الخثرة في تإنية  .8
 BIM مص ا ااتساب الخثرة في تإنية(: 11-3الج و    

 النسثة ال ئولإة التكراا 
 %61.9 52 مجهود شخصي 
 %15.5 13 داا ة جاملية 

ت الإم ن ل ال نظ ة  
 التي أع ل يها 

17 20.2% 

الل ل بأح  ال شاالإن  
 BIMالتي تلت   تإنية 

1 1.2% 

 %1.2 1 لي  ل ي  ثرة 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 BIMمصدر اكتساب الخبرة في تقنية (: 8-3الشكل )

 

 BIMمل أفراد اللينة ااتسثوا  ثرتهأ فدي تإنيدة   %61.9  يتونح مل النتا ف السابإة أن النسثة اتعب 
 مل     الاعت اد عب  أم سهأ والخضوع لب واا  وال هااا  ال زمة.

 % ااتسثوا هله الخثرة ن ل الشركا  التي  ل بون فيها.20.2في حيل أن 



    للبحث العملي الإطارالفصل الثالث: 

- 71  - 

 % مل أفراد اللينة كامم  ثرتهأ مست  ة مل داا تهأ الجاملية.15.5وما مسثته 

 النسثة اتدم  كامم ل ل ع ل ن ل أح  ال شاالإن ول ل لي  ل  ه أي  ثرة  ابإة بال طبق.

عب  ت الإم اللامبيل لا دتخ اا ال شاالإن ا مشا ية   سر الثاحم هله النتيجة بل ا ال رص ل ن سدااا  
هددله التإنيددة ندد ل الل ددل، اغددأ توجدده اللددامبيل لااتسدداب الخثددرة ال طبو ددة فددي هددله التإنيددة عثددر و ددا ل 

 .ومجهود شخصي متل دة

 BIMالت   ا  التي تواجه تطثيق تإنية  .9

 BIMتثايندم آاا  ال هن  ديل الدليل شددااكوا بالا دتثيان بخصدوص الت د  ا  التددي تواجده ا دتخ اا تإنيددة 
 ن ل ال شاالإن ا مشا ية والشركا  الهن  ية.

 وكامم النسثة اتاثر لنإص الت الإم لبلامبيل، فالت الإم عامل أ ا ي لا تخ اا التإنيا  الج ي ة.

في حيل كامم التكب ة اللالية في ال رتثة ال امية مل وجهة مظر ال شااكيل في الا دتثيان، ولإلكد  دلدك 
 تجنثهأ الك ير مل التكاليف ال حإة الناتجة عل  BIMنرواة وعي ا دااا  بأن التكب ة تطثيق تإنية 

  و  التص يأ أو التن يل وغير دلك.

ند ل  BIMمإاومدة التغييدر لكدل مدا هدو ج يد  وغيدر ملتداد كدان لده دوا كت د س لتطثيدق وا دتخ اا تإنيدة 
 ال شاالإن ا مشا ية.

 با نافة سل  مإص ال عأ ال ني ال إ ا مل مثل سدااا  ال شاالإن والشركا  الهن  ية. 
 توزع الت   ا  وفق آاا  أفراد اللينة (: 9-3الشكل  

 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
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 اختبار الفرضيات 3-5

 (H1لى )الفرضية الرئيسية الأو  ⧫

أ ر دو دلالة سحصا ية لا تخ اا ال شاالإن    ت سيل  في   BIM  تإنية  يوج   ال  بكة جودة  ا مشا ية في 
 اللر ية السلود ة.

 ولإت رع عنها ال رنيا  ال رعية التالية: 

 (H1.1)الفرضية الفرعية الأولى  .1

 . جودة تصميم المشرو  الهندسي في    BIMلاستخدام تقنية  يوجد أثر ذو دلالة إحصائية 

لتأا  مل  ا  One-Sample Testمل     ا تثاا     كلمل     ادود ال شااكيل في الا تثيان  
( لتثيان سمكامية اعت اده ك ؤشر  3جوهري ييل ال تو ع ال  سوب ومتو ع مإياس ليكر     فرض وجود  
 :لب إاامة

  تص يأ ال شروع( للينة واح ة tمتا ف ا تثاا (: 12-3الج و    
 الوزن النسبي درجة الأهمية  مستوى الدلالة tقيمة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساوي

 %85.7 مرت لة 0.000 10.675 1.10 4.286
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

كان عن  مستون    تص يأ ال شروع  في  BIMبالنسثة ت ر ا تخ اا تإنية    للينة واح ة  tا تثاا  سن مي ة  
مل   ألأغر  الا تثاا  0.05دلالة  ملنولإة  ك اوهلا  لني  اللينة    ،  أفراد  لآاا   ال سايي  ال تو ع  أن 

اللينة:  مؤشر عب  داجة أه ية مرت لة لت إق   لتإيي ا  أفراد  يوج  أ ر دو اللثااة و التالي فيمه وفإا  
 .تص يأ ال شروع  في   BIM تخ اا تإنية دلالة سحصا ية لا

 (تص يأ ال شروع   التإيي ا  الخالأة يدددددددتوزع (: 13-3الج و     
 موافج بشدة  موافج محايد  غير موافج  غير موافج بشدة  التقييم 

 53 12 12 4 3 التكرااا  
 %63.1 %14.3 %14.3 %4.8 %3.6 النسثة ال ئولإة

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
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 (تص يأ ال شروع (: توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد 10-3الشكل  

 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

مل تإيي دا  أفدراد %( 63.1 أع ه أن النسثة اتاثر  (13-3في الج و     يتونح مل النتا ف السابإة
موافددق بشدد ة، فددي ت سدديل جددودة التصدد يأ الهن  ددي كامددم  BIMاللينددة بخصددوص دوا ا ددتخ اا تإنيددة 

 م اي ، لتكون النسم اتمل لبتإيي ا  غير موافق وغير موافق بش ة. –تبيها موافق 

وتإيي ا  اتفراد بخصوص أه ية ا تخ امها في ت سديل  BIMو  جاد الل مة ييل م ن ا تخ اا تإنية 
وكامدم النتدا ف وفدق  Independent Samples Testجدودة التصد يأ الهن  دي؛ تدأ ا دتخ اا ا تثداا 

 ما هو مثيل في الج و  أدماه:
في  ودواها BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية   Independent Samples Testا تثاا (: 14-3الج و    

 ت سيل جودة التص يأ

 ال تو ع ال سايي التكراا في ع بك؟ BIM ا تإنية خهل تست 

  سل   BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 جودة التص يأ الهن  ي

 4.3934 61 ملأ 
 4.0000 23 لا

 ال لنولإة  مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 غير دا   146. 1.467

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 0.05( عندد  مسددتون دلالددة أاثددر مددل 1.467هددي   t( أن مي ددة الا تثدداا 13-3ي حددظ مددل الجدد و   
  سددل  BIMسنّ ا ددتخ اا تإنيددة م ددا  لنددي أمدده لا يوجدد  فددرض جددوهري فددي تإيي ددا  أفددراد اللينددة للثددااة  

 في الل ل. BIMأفراد اللينة لتإنية ( يتلبق با تخ اا جودة التص يأ الهن  ي
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مل وجهة مظدر  ل جودة التص يأ الهن  يي سفي ت BIM تخ اا تإنية لا وهلا ي   عب  ات ر الوانح
، ووعديهأ ته يتهدا اللامبيل في الشركا  م دل ال اا دة بغدط النظدر عدل ا دتخ امهأ لهدله التإنيدة أا لا

 .في ال شاالإن وت سيل جودتها

 (H1.2)الفرضية الفرعية الثانية  .2

 .تلبية متطلبات الزبون  في   BIMلاستخدام تقنية  يوجد أثر ذو دلالة إحصائية
   (تبثية متطبثا  ال  ون   للينة واح ة tمتا ف ا تثاا (: 15-3الج و    

 الوزن النسبي درجة الأهمية  مستوى الدلالة tقيمة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساوي
 %82.6 مرت لة 0.000 9.561 1.08 4.13

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

كددان عندد  تبثيددة متطبثددا  ال  ددون  فددي BIMبالنسددثة ت ددر ا ددتخ اا تإنيددة  للينددة واحدد ة tا تثدداا سن مي ددة 
وهددلا  لنددي ملنولإددة الا تثدداا، ك ددا أن ال تو ددع ال سددايي لآاا  أفددراد  0.05مسددتون دلالددة ألأددغر مددل 

يوجد  أ در لت إق اللثااة و التالي فيمه وفإا  لتإيي ا  أفدراد الليندة:  مرت لةاللينة مؤشر عب  داجة أه ية 
 .تبثية متطبثا  ال  ون  في   BIM تخ اا تإنية دو دلالة سحصا ية لا

 (تبثية متطبثا  ال  ون   توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد(: 16-3الج و    
 موافج بشدة  موافج محايد  غير موافج  غير موافج بشدة  التقييم 
 43 18 17 3 3 التكرااا  

 %51.2 %21.4 %20.2 %3.6 %3.6 النسثة ال ئولإة
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 (تبثية متطبثا  ال  ون  (: توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد 11-3الشكل  

 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 



    للبحث العملي الإطارالفصل الثالث: 

- 75  - 

%( مل تإيي دا  أفدراد 51.2( أع ه أن النسثة اتاثر  16-3يتونح مل النتا ف السابإة في الج و   
–كامم موافق بش ة، تبيها موافق  تبثية متطبثا  ال  ون في  BIMاللينة بخصوص دوا ا تخ اا تإنية 

 م اي ، لتكون النسم اتمل لبتإيي ا  غير موافق وغير موافق بش ة. 

تبثيدة وتإيي دا  اتفدراد بخصدوص أه يدة ا دتخ امها فدي  BIMو  جاد الل مدة يديل مد ن ا دتخ اا تإنيدة 
وكامدم النتدا ف وفدق مدا هدو  Independent Samples Test؛ تدأ ا دتخ اا ا تثداا متطبثدا  ال  دون 

 مثيل في الج و  أدماه:
في  ودواها BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية   Independent Samples Testا تثاا (: 17-3الج و    

 تبثية متطبثا  ال  ون 

 ال تو ع ال سايي التكراا في ع بك؟ BIM ا تإنية خهل تست 

ساع     BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 تبثية متطبثا  ال  ون  في

 4.2459 61 ملأ 
 3.8261 23 لا

 ال لنولإة  مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 غير دا   114. 1.597

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 0.05( عندد  مسددتون دلالددة أاثددر مددل 1.597هددي   t( أن مي ددة الا تثدداا 17-3ي حددظ مددل الجدد و   
سداع  فدي   BIMسنّ ا دتخ اا تإنيدة م ا  لني أمه لا يوج  فرض جوهري في تإيي ا  أفراد اللينة للثدااة  

 في الل ل. BIMتإنية أفراد اللينة ل( يتلبق با تخ اا تبثية متطبثا  ال  ون 

مدل وجهدة مظدر اللدامبيل تبثية متطبثدا  ال  دون في  BIM تخ اا تإنية  لا  وهلا ي   عب  ات ر الوانح
فدددي الشدددركا  م دددل ال اا دددة بغدددط النظدددر عدددل ا دددتخ امهأ لهدددله التإنيدددة أا لا، ووعددديهأ ته يتهدددا فدددي 

 ال شاالإن وت سيل جودتها.

 (H1.3) الثالثةالفرضية الفرعية  .3

 تنفيذ المشرو   في    BIMلاستخدام تقنية  يوجد أثر ذو دلالة إحصائية 
 ( تن يل ال شروع  للينة واح ة tمتا ف ا تثاا (: 18-3الج و    

المتوسط 
 الحساوي 

الانحراف  
 الوزن النسبي درجة الأهمية  مستوى الدلالة tقيمة  المعياري 

 %85.7 مرت لة 0.000 11.918 0.99 4.286

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
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تن يل ال شروع كان عن  مستون    في  BIMبالنسثة ت ر ا تخ اا تإنية    للينة واح ة  tا تثاا  سن مي ة  
مل   ألأغر  اللينة    0.05دلالة  أفراد  لآاا   ال سايي  ال تو ع  أن  ك ا  الا تثاا،  ملنولإة  وهلا  لني 

اللينة:    مرت لةمؤشر عب  داجة أه ية   لتإيي ا  أفراد  اللثااة و التالي فيمه وفإا   يوج  أ ر دو لت إق 
 تن يل ال شروع.  في   BIM تخ اا تإنية دلالة سحصا ية لا

 (تن يل ال شروع  توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد(: 19-3الج و    
 موافج بشدة  موافج محايد  غير موافج  غير موافج بشدة  التقييم 

 47 21 11 3 2 التكرااا  
 %56 %.25 %13.1 %3.6 %2.4 النسثة ال ئولإة

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
 (تن يل ال شروع (: توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد 12-3الشكل  

 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

%( مددل تإيي ددا  أفددراد 56( أعدد ه أن النسددثة اتاثددر  19-3يتونددح مددل النتددا ف السددابإة فددي الجدد و   
م ايدد ، –كامدم موافدق بشد ة، تبيهدا موافدق  تن يدل ال شددروعفدي  BIMالليندة بخصدوص دوا ا دتخ اا تإنيدة 

 لتكون النسم اتمل لبتإيي ا  غير موافق وغير موافق بش ة. 

 تن يدل وتإيي دا  اتفدراد بخصدوص أه يدة ا دتخ امها فدي  BIMو  جاد الل مدة يديل مد ن ا دتخ اا تإنيدة 

وكامم النتا ف وفق مدا هدو مثديل فدي  Independent Samples Test؛ تأ ا تخ اا ا تثاا ال شروع
 الج و  أدماه:
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في  ودواها BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية   Independent Samples Testا تثاا (: 20-3الج و    
 تن يل ال شروع

 ال تو ع ال سايي التكراا في ع بك؟ BIM ا تإنية خهل تست 

ساع     BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 تن يل ال شروع في

 4.262 61 ملأ 
 3.913 23 لا

 ال لنولإة  مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 دا   0.033 2.186

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 0.05ألأدغر مدل ( عند  مسدتون دلالدة 2.186هدي   t( أن مي ة الا تثداا 20-3ي حظ مل الج و   
سدداع  فددي   BIMسنّ ا ددتخ اا تإنيددة يوجدد  فددرض جددوهري فددي تإيي ددا  أفددراد اللينددة للثددااة  م ددا  لنددي أمدده 
في الل ل، لصالح الليل  ستخ مون التإنية في  BIM( يتلبق با تخ اا أفراد اللينة لتإنية تن يل ال شروع

 ع بهأ.

 (H1.4الفرضية الفرعية الرابعة ) .4

 تحسين التنسيج وين الفرق المختلفة. في BIMدلالة إحصائية لاستخدام تقنية  يوجد أثر ذو

 (ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة  للينة واح ة tمتا ف ا تثاا (: 21-3الج و    
 الوزن النسبي درجة الأهمية  مستوى الدلالة tقيمة  الانحراف المعياري  المتوسط الحساوي

 %83.3 مرت لة 0.000 9.388 1.139 4.167

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

  ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة  في BIMبالنسثة ت ر ا تخ اا تإنية  للينة واح ة tا تثاا سن مي ة 
وهلا  لني ملنولإة الا تثاا، ك ا أن ال تو ع ال سايي لآاا    0.05اان عن  مستون دلالة ألأغر مل  

يوج   أفراد اللينة مؤشر عب  داجة أه ية مرت لة لت إق اللثااة و التالي فيمه وفإا  لتإيي ا  أفراد اللينة:  
 .ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة في   BIM تخ اا تإنية أ ر دو دلالة سحصا ية لا
 (ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة  توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد(: 22-3الج و    

 موافج بشدة  موافج محايد  غير موافج  غير موافج بشدة  التقييم 

 46 18 12 4 4 التكرااا  
 %54.8 %21.4 %14.3 %4.8 %4.8 النسثة ال ئولإة

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
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 (ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة (: توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد 13-3الشكل  

 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

%( مل تإيي دا  أفدراد 54.8( أع ه أن النسثة اتاثر  22-3في الج و     يتونح مل النتا ف السابإة
كامدم موافدق بشد ة، ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب دة في   BIMاللينة بخصوص دوا ا تخ اا تإنية  

 م اي ، لتكون النسم اتمل لبتإيي ا  غير موافق وغير موافق بش ة. –تبيها موافق 

ت سديل وتإيي ا  اتفراد بخصوص أه ية ا تخ امها في  BIMو  جاد الل مة ييل م ن ا تخ اا تإنية 
وكامدم النتدا ف  Independent Samples Test؛ تدأ ا دتخ اا ا تثداا التنسديق يديل ال درض ال ختب دة

 وفق ما هو مثيل في الج و  أدماه:
في  ودواها BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية   Independent Samples Testا تثاا (: 23-3الج و    

 ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة

 ال تو ع ال سايي التكراا في ع بك؟ BIM ا تإنية خهل تست 

ساع     BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
ت سيل التنسيق ييل ال رض  في

 ال ختب ة

 4.246 61 ملأ 
 3.957 23 لا

 ال لنولإة  مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 دا  غير  0.302 1.039

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 0.05مددل  أاثددر( عندد  مسددتون دلالددة 1.039هددي   t( أن مي ددة الا تثدداا 23-3ي حددظ مددل الجدد و   
سداع  فدي   BIMسنّ ا دتخ اا تإنيدة يوج  فرض جوهري في تإيي ا  أفراد اللينة للثدااة    لا  م ا  لني أمه

 في الل ل. BIM( يتلبق با تخ اا أفراد اللينة لتإنية ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة
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 (H1.5) الخامسةالفرضية الفرعية  .5

تلبية المشرو  للأنظمة واللوائح المعمول وهـا  في BIMدلالة إحصائية لاستخدام تقنية  يوجد أثر ذو
 ومتطلبات الأمن والسلامة.

 (تبثية ال شروع للأمظ ة  للينة واح ة tمتا ف ا تثاا (: 24-3الج و    
المتوسط 
 الحساوي 

الانحراف  
 الوزن النسبي درجة الأهمية  مستوى الدلالة tقيمة  المعياري 

 % 79 مرت لة 0.000 7.397 1.165 3.94

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

تبثيددة ال شددروع للأمظ ددة والبددوا ح  فددي BIMبالنسددثة ت ددر ا ددتخ اا تإنيددة  للينددة واحدد ة tا تثدداا سن مي ددة 
وهدلا  لندي ملنولإددة  0.05كدان عندد  مسدتون دلالدة ألأدغر مدل  دو  يهدا ومتطبثدا  اتمدل والسد مة ال ل

لت إددق اللثددااة  مرت لددةالا تثدداا، ك ددا أن ال تو ددع ال سددايي لآاا  أفددراد اللينددة مؤشددر عبدد  داجددة أه يددة 
تبثيدة  فدي   BIM دتخ اا تإنيدة يوج  أ ر دو دلالة سحصدا ية لاو التالي فيمه وفإا  لتإيي ا  أفراد اللينة: 

 ال شروع للأمظ ة والبوا ح ال ل و  يها ومتطبثا  اتمل والس مة.

 ( تبثية ال شروع للأمظ ة  توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد(: 25-3الج و    
 موافج بشدة  موافج محايد  غير موافج  غير موافج بشدة  التقييم 

 39 14 20 9 2 التكرااا  
 %46.4 %16.7 %23.8 %10.7 %2.41 النسثة ال ئولإة

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
 (تبثية ال شروع للأمظ ة (: توزع التإيي ا  الخالأة يددددددد 14-3الشكل  

 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
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%( مل تإيي دا  أفدراد 46.4( أع ه أن النسثة اتاثر  25-3يتونح مل النتا ف السابإة في الج و   
 دو  يهدا ومتطبثدا  تبثية ال شروع للأمظ دة والبدوا ح ال لفي  BIMاللينة بخصوص دوا ا تخ اا تإنية 

، لتكددون النسددم اتمددل لبتإيي ددا  غيددر موافددق موافددق-م ايدد  كامددم موافددق بشدد ة، تبيهددا اتمددل والسدد مة 
 وغير موافق بش ة. 

تبثيدة وتإيي دا  اتفدراد بخصدوص أه يدة ا دتخ امها فدي  BIMو  جاد الل مدة يديل مد ن ا دتخ اا تإنيدة 
 Independent؛ تأ ا تخ اا ا تثاا   و  يها ومتطبثا  اتمل والس مةال شروع للأمظ ة والبوا ح ال ل

Samples Test :وكامم النتا ف وفق ما هو مثيل في الج و  أدماه 
في  ودواها BIMل لرفة الل مة ييل ا تخ اا تإنية   Independent Samples Testا تثاا (: 26-3الج و    

 تبثية ال شروع للأمظ ة

 ال تو ع ال سايي التكراا في ع بك؟ BIM ا تإنية خهل تست 

ساع     BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 تبثية ال شروع للأمظ ة  في

 3.95 61 ملأ 
 3.91 23 لا

 ال لنولإة  مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 دا  غير  0.896 0.132

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 0.05( عندد  مسددتون دلالددة أاثددر مددل 0.132هددي   t( أن مي ددة الا تثدداا 26-3ي حددظ مددل الجدد و   
 سداع  فدي  BIMسنّ ا دتخ اا تإنيدة م ا  لني أمه لا يوج  فرض جوهري في تإيي ا  أفراد اللينة للثدااة  

( يتلبددق با ددتخ اا أفددراد اللينددة تبثيدة ال شددروع للأمظ ددة والبددوا ح ال ل ددو  يهددا ومتطبثدا  اتمددل والسدد مة
 في الل ل. BIMلتإنية 

مددل مثددل أفددراد  BIMيدديل ا ددتخ اا تإنيددة  مإاامددة اتوزن النسددثيةولا تثدداا ال رنددية الر يسددية ملت دد  عبدد  
 :فيكون عينة الث م وت سيل جودة ال شاالإن ا مشا ية، 

 ال جا  الترتيم
   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية  1
  إبل مل ات طا  والتل ي   أ نا  التن يل BIMسنّ ا تخ اا تإنية  4
  ساع  في تبثية متطبثا  ال  ون  BIMسنّ  ا تخ اا تإنية  2
  ساع  في ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة BIMسنّ ا تخ اا تإنية  3
  ساع  في تبثية متطبثا  اتمل والس مة BIMسن ا تخ اا تإنية  5
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 (H2) الثانيةالفرضية الرئيسية  ⧫

( وت سديل BIMطثيلدة الل مدة يديل ا دتخ اا تإنيدة ا   ل  فروما  جوهرلإة في تإيي ا  أفدراد الليندةيوج   
 .تل ن لب تغيرا  ال   وغرافية جودة ال شاالإن ا مشا ية في م ينة الرلإاض 

 بالنسبة لمتغير الجنس .1

 وفق ما هو مونح في الج و  أدماه: Independent Samples Testبا تخ اا ا تثاا 
 بالنسثة ل تغير الجن  Independent Samples Testا تثاا (: 27-3الج و    

 
 ال تو ع ال سايي

 ال لنولإة  مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 أم   دكر

  سل جودة التص يأ  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 الهن  ي

4.363 2.75 2.984 0.004 
دالة  
 سحصا يا  

تبثية  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 متطبثا  ال  ون 

 غير دالة  0.825 1.645 3.5 4.325

تن يل   ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 0.002 3.256 2.5 4.213 ال شروع

دالة  
 سحصا يا  

ت سيل  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 التنسيق ييل ال رض ال ختب ة

4.225 3 2.144 0.035 
دالة  
 سحصا يا  

تبثية  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 ال شروع للأمظ ة

 غير دالة  0.227 1.218 3.25 3.975

 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 يتضح مل الج و  السايق أن الا تثاا:

(   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية   اللثااا   اان دو دلالة سحصا ية عن  كل مل
 سدداع  فددي ت سدديل  BIMسنّ ا ددتخ اا تإنيددة ( و  سدداع  فددي تن يددل ال شددروع BIMسنّ ا ددتخ اا تإنيددة و 

( وهدو مدا  لندي وجدود فرومدا  جوهرلإدة تلد ن ل تغيدر الجدن  تفدراد الليندة، التنسيق ييل ال درض ال ختب دة
الددليل هدددأ فدددي  وتك ددل هدددله ال رومددا  لصدددالح ال تو دددع ال سددايي لبتإيي دددا  اتاثددر أي لصدددالح الدددلكوا

 .لأبم الل ل ال ي امي مل حيم التص يأ والتن يل والتنسيق ييل ال رض 

ولإ سر الثاحم النتيجة بكون اللكوا هأ اتا ر في مجا  الل دل ند ل ال شداالإن ا مشدا ية ب دا  جلبهدأ 
 .BIMأا ر م اة عب  التإييأ وا جابة عب  التسالألا  ال طروحة في ا يتلبق يتإنية 
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 تبثيدة متطبثدا  ال  دون فدي  BIMأ ر ا تخ اا تإنيدة تإييأ في حيل أمه لأ  كل هناف أي فروما  تتلبق ي
وتبثية ال شروع للأمظ ة، باعتثاا أن أع ا  ا مار ا داالإة تجلبهل أا ر اط عا  عب  وامن الل دل مدل 

 الإامومية وا داالإة. حيم الل مة من ال  ا ل واتموا

 بالنسبة لمتغير العمر .2

 وفق ما هو مونح في الج و  أدماه: One Way-ANOVA با تخ اا ا تثاا
 ل تغير الل ر One Way-ANOVA بالنسثةا تثاا (: 28-3الج و    
 

 مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 
 ال لنولإة 

  
 غير دالة  0.198 1.591   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.734 0.428 تبثية متطبثا  ال  ون  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.16 1.765 تن يل ال شروع ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.694 0.484 ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.23 1.462 تبثية ال شروع للأمظ ة  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 يتضح مل الج و  السايق أن الا تثاا:

لدة سحصدا ية ل  تثداا، ولا يوجد  فرومدا  دلا و التدالي فد  توجد    0.05عن  مستون دلالة أاثر مل    اان
 تتلبق ب تغير الل ر. ا مشا ية في ت سيل جودة ال شاالإن BIMفي التإييأ ت ر ا تخ اا تإنية 

 بالنسبة لمتغير المستوى التعليمي .3

 وفق ما هو مونح في الج و  أدماه: One Way-ANOVA با تخ اا ا تثاا
 ال ستون التلبي يل تغير  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا (: 29-3الج و    

 
 مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 

 ال لنولإة 
  

 غير دالة  0.695 0.482   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.41 0.973 تبثية متطبثا  ال  ون  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.623 0.59 تن يل ال شروع ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.614 0.605 ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.071 2.435 تبثية ال شروع للأمظ ة  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 
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 يتضح مل الج و  السايق أن الا تثاا:

و التدالي فد  توجد  دلالدة سحصدا ية ل  تثداا، ولا يوجد  فرومدا    0.05اان عن  مستون دلالة أاثر مل  
ال سدددتون فدددي ت سددديل جدددودة ال شددداالإن ا مشدددا ية تتلبدددق ب تغيدددر  BIMفدددي التإيددديأ ت دددر ا دددتخ اا تإنيدددة 

 .التلبي ي

 بالنسبة لمتغير التخصص .4

 وفق ما هو مونح في الج و  أدماه: One Way-ANOVA با تخ اا ا تثاا
 التخصص ل تغير  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا (: 30-3الج و    

 
 مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 

 ال لنولإة 
  

 غير دالة  0.415 0.962   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.535 0.734 تبثية متطبثا  ال  ون  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.523 1.175 تن يل ال شروع ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.273 1.321 ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.071 2.432 تبثية ال شروع للأمظ ة  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 يتضح مل الج و  السايق أن الا تثاا:

و التدالي فد  توجد  دلالدة سحصدا ية ل  تثداا، ولا يوجد  فرومدا    0.05اان عن  مستون دلالة أاثر مل  
، التخصددص فددي ت سدديل جددودة ال شدداالإن ا مشددا ية تتلبددق ب تغيددر  BIMفددي التإيدديأ ت ددر ا ددتخ اا تإنيددة 

فج ين أفراد اللينة مل جهة مظرهأ وفق التخصص الهن  ي يرون أن هناف أ ر وانح لا تخ اا تإنيدة 
BIM في ت سيل جودة ال شاالإن ا مشا ية. 
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 بالنسبة لمتغير الخبرة العملية .5

 وفق ما هو مونح في الج و  أدماه: One Way-ANOVA با تخ اا ا تثاا
 الخثرة الل بيةل تغير  One Way-ANOVAبالنسثة ا تثاا (: 31-3الج و    

 
 مستون ال لالة  مي ة الا تثاا 

 ال لنولإة 
  

 غير دالة  0,153 1.722   سل جودة التص يأ الهن  ي BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.277 1.302 تبثية متطبثا  ال  ون  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.09 2.091 تن يل ال شروع ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 غير دالة  0.456 0.922 ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 

 غير دالة  0.148 1.748 تبثية ال شروع للأمظ ة  ساع  في  BIMسنّ ا تخ اا تإنية 
 SPSSمل سع اد الثاحم بالاعت اد عب  مخرجا  يرمامف 

 يتضح مل الج و  السايق أن الا تثاا:

و التدالي فد  توجد  دلالدة سحصدا ية ل  تثداا، ولا يوجد  فرومدا    0.05اان عن  مستون دلالة أاثر مل  
في ت سيل جدودة ال شداالإن ا مشدا ية تتلبدق ب تغيدر الخثدرة الل بيدة  BIMفي التإييأ ت ر ا تخ اا تإنية 

فدي  BIMا دتخ اا تإنيدة  ندرواةوج ين اللامبيل بغط النظر عل  ثدرتهأ الل بيدة وعد د  دنينها يدرون 
  .ت إيق جودة ال شاالإن ا مشا ية

 



    الفصل الرابع: النتائج والتوصيات

- 85  - 

 الفصل الرابع: النتائج والتوصيات
 النتائج 4-1

مددل  دد   ا ددتلراض متددا ف ت بيددل ييامددا  الناتجددة مددل الا ددتثيان ال ددوزع عبدد  ال هن  دديل اللددامبيل فددي 
م ينددة الرلإدداض، وا تثدداا ال رندديا  التددي لأدديغم لبولأددو  سلدد  ا جابددة عددل تسددالألا  الث ددم،   كددل 

 ت  ي  النتا ف التالية:

م يندة  في ت سديل جدودة ال شداالإن ا مشدا ية فدي  BIMيوج  أ ر دو دلالة سحصا ية لا تخ اا تإنية   ‒
 ال  بكة اللر ية السلود ة.-الرلإاض 

 .ا مشا ية في ت سيل جودة تص يأ ال شاالإن الهن  ية BIMيوج  أ ر لا تخ اا تإنية  ‒

 في تبثية متطبثا  ال  ون. BIMيوج  أ ر لا تخ اا تإنية  ‒

 في تن يل ال شاالإن. BIMيوج  أ ر لا تخ اا تإنية  ‒

 في ت سيل التنسيق ييل ال رض ال ختب ة. BIMيوج  أ ر لا تخ اا تإنية  ‒

تبثيدة ال شدروع للأمظ دة والبدوا ح ال ل دو  يهدا ومتطبثدا  اتمدل فدي  BIMيوج  أ ر لا تخ اا تإنية  ‒
 .والس مة

تبثيدددة متطبثدددا  و  جدددودة التصددد يأ الهن  دددياتا دددر عبدد   BIMوكددان ترتيدددم ات دددر لا دددتخ اا تإنيدددة  ‒
تبثيددة ، فتن يددل ال شددروع، وكددان فددي ال رتثددة ات يددرة ت سدديل التنسدديق يدديل ال ددرض ال ختب ددة،  ددأ ال  ددون 

 .ال شروع للأمظ ة والبوا ح ال ل و  يها ومتطبثا  اتمل والس مة

، وأغبددثهأ مددل BIMا  تإنيددة ي الا ددتثيان دوي  ثددرة عاليددة فددي مجددلددأ  كددل ال هن  دديل ال شددااكيل فدد ‒
 دوي الخثرة ال ثت  ة وال تو طة.

مل مثل الإسأ اتاثر مل ال هن  يل سلا أمده مدل ال  حدظ أن فتدرة  BIMاغأ أمه يتأ ا تخ اا تإنية  ‒
ا ددتخ امهأ لهددله التإنيددة لا يدد ا  حدد ي ا  فددي ي ايتدده، فالنسددثة اتاثددر مددل ال هن  دديل  سددتخ مومها مددل 

 فترة لا تتجاوز السنة.
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يوجدد  تإصددير مددل مثددل الشددركا  وإدااا  ال شدداالإن فددي تإدد  أ الدد واا  الت الإثيددة ال زمددة لا ددتخ اا  ‒
، فغالثيددددة ال هن  دددديل كامددددم  ثددددرتهأ فددددي ا ددددتخ اا هددددله التإنيددددة مددددل  دددد   ال جهددددود BIMتإنيددددة 

 الشخصي.

فددي ال شدداالإن ا مشددا ية تت  ددل يددنإص  BIMهندداف الك يددر مددل الت دد  ا  التددي تواجدده ا ددتخ اا تإنيددة  ‒
 الت الإم والتكب ة اللالية ومإاومة التغيير ومإص ال عأ ال ني.

( BIMلا يوجدد  فرومددا  جوهرلإددة فددي تإيي ددا  أفددراد اللينددة لطثيلددة الل مددة يدديل ا ددتخ اا تإنيددة ا    ‒
وت سيل جودة ال شاالإن ا مشا ية في م ينة الرلإداض تلد ن لب تغيدرا  ال   وغرافيدة، سلا في دا يتلبدق 

 يتإيي ا  اتفراد مل حيم الجن  حيم أن هناف فرض وانح ييل تإيي ا  اللكوا وا مار.
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 التوصيات 4-2

   كل تإ  أ مج وعة مل التولأيا : BIMمل     م حظة متا ف أ ر ا تخ اا تإنية 

 لت سيل جودة ال شاالإن ا مشا ية في م ينة الرلإاض. BIMتإنية عب  عت اد نرواة الا ‒

، لددللك مددل ال هددأ تبثيددة متطبثدا  ال  ددون و  جددودة التصدد يأ الهن  دديات ددر اتاثددر كددان عبد   باعتثداا ‒
 ن ل مجا  التص يأ وكل ما يتلبق ب تطبثا  ال  ون.  BIMج ا  الاهت اا يتطثيق تإنية 

 مل أهأ التولأيا  التي تأ تإ   ها مل مثل ال هن  يل أفراد اللينة:

 .تثني التغيير مل اأس الهرا في ال نظ ة وتوفير الت الإم لج ين ال لنييل ‒

 ا مشا ية. ال شاالإن في BIMتإنية تطثيق وا تخ اا  تك يف الجهود في تكرلإ  ‒

مشدر التوعيددة يدديل ال هن  دديل بأه يددة التإنيددة، وتددوفير التدد الإم الدد زا لب هن  دديل و الأددة الخددرلإجيل  ‒
الج د الليل   كنهأ دمف هله التإنيدة مدن  ثدراتهأ ال تشدكبة أ ندا  امخدراطهأ فدي  دوض الل دل، كدللك 

 الل ل عب  تل يل مواميل الثنا  والاشتراطا  الهن  ية لجل هله التإنية مل نرواا  الل ل.

 .BIMت الإم ال و  يل عب  ا تخ اا تإنية  ‒

 ،BIM تإنيدة "أن توفر الشركا  ل هن  يها في الإسأ ال ني ت الإثا  ومساع ا  فنيدة متلبإدة يثدرامف ‒
أن يددتأ التأادد  مددل أن كددل الت دد ي ا  والتلدد ي   فددي ، و مسددخ م فوعددة أوأن يدتأ تددوفير مسددخ   ي ددة و 

 .الر وما  الهن  ية يتأ عكسها عب  ال ودل "

والثندا  الل دل  التشديي  ج يدن اتطدراا ال شدااكة فدي   وإلد ااسنافته سل  مستن ا  ال شروع التلام  دة   ‒
 .وفإا له

بطرلإإة احترافية متوافإدة مدن  دوض  BIMدواا  دا  ك ا ة عالية تساع  عب  تلبأ   أووجود هيئا    ‒
 .الل ل

 أ دل وإدااة ال ثدامي والثند  الت تيدة و ل ساع ة الا تشداالإيل فدي تخطديع وإمشدا    الأن توفر سمكاميا    ‒
 . أو الثنا  BIMدواا  أو ال صو  عب  داجة عب ية تتلبق يتإنيا  
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 آفاق بحثية مستقبلية

مددل  دد   بلددط ال اا ددا  التددي  BIMيددرن الثاحددم أه يددة ا ددتك ا  اتب ددار ال تلبإددة يتطثيددق تإنيددة 
 تتناو :

 .في ت سيل الجودة والس مة BIMتكنولوجيا تطثيق اعت اد  تأ ير •

 وأ رها عب  تخ يط التكاليف ن ل ال شاالإن ا مشا ية في الرلإاض. BIMع مة  •

 ال شاالإن ا مشا ية في الرلإاض.ت سيل سدااة مخاطر  في BIM لجة ملبوما  الثنا  مأ ر  •
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