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 ميي  الدكتور سامي خ             

شراف عمى ىذه لإلتفضمو با,  الدكتور في نظم المعمومات الحاسوبية

الرسالة ولما بذلو من وقت وجيد في توجيو ومتابعة وحرصو الدائم عمى 

الماجستير, فمسيادتو  فو في مرحمةار الدعم والعون لي طوال فترة إش تقديم

عو بوافر الصحة خير جزاء ومتّ  تعالى للهاه از متنان وجالاكل الشكر و 

  ازر  جورج ك   الدكتور         وكذلك ,   والعافية

 الأستاذ الدكتور عميد كمية اليندسة في جامعة الشام الخاصة ,

ما أضافو في لمساتو من خبرة أغنت ىذا المشروع من معمومات ل  

والامتنان وأدامو الله ذخرا   فمو منّي جزيل الشكر , ومعطيات جعمتو مميزا  

  . لمعمم وسندا  لبناة الوطن
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وّٕٛمط ِيهٚع فٟ اٌَبؽً  اٌجٕلٚهح - بدٔجبرّٔٛمط ِيهػخ ٘لف ِْوٚػٕب ٘نا ئٌٝ ر١ُّٖ 

٠ؼًّ ػٍٝ رأ١ِٓ اؽز١بعبد ٔجبربد اٌجٕلٚهح ِٓ ؽ١ش اٌزوثخ )اٌوٞ( ٚاٌؼٛاًِ إٌّبف١خ  -اٌَٛهٞ 

ٔزبط إٌّبٍجخ )ؽواهح ٚهٛٛثخ(, ِٚٓ عٙخ أفوٜ ؽّب٠خ إٌجبربد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؼ١مخ ٌٍّٕٛ ٚالإ

 فبف اٌزوثخ أٚ اٌٙٛاء, اٌٖم١غ, اٌمٛاهٗ...(.)ع

٠مَٛ ؽَبٍب هٛٛثخ اٌزوثخ اٌّٛعٛك٠ٓ فٟ إٌّٛمط ثبٍزْؼبه و١ّخ هٛٛثخ اٌزوثخ ِٚمبهٔزٙب 

ثبٌم١ّخ اٌزٟ رٕبٍت ّٔٛ اٌّؾٖٛي, ٚػٕل أقفبٗ اٌوٛٛثخ فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه ئٌٝ ؽل ِؼ١ٓ 

 ٌٍٕجبربد ٚرأ١ِٓ اؽز١بعبرٙب اٌّبئ١خ.ٌٟ ١ِبٖ ٌِٕٛٛخ ثبٌؾَبً ػٍٝ اٌوٞ ا٢رؼًّ ِٚقخ 

ك اٌز١ُّٖ أ٠ٚب   ِّٚ ٌّزبثؼخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌّؾ١ٜ ثبٌٕجبربد  ثؾَبٍٟ هٛٛثخ ٚؽواهح ىُ

)٠َجت  ؽل ِؼ١ٓ ؼٕل اهرفبع اٌوٛٛثخ ػٓف ٚاؽل ّٙٓ اٌّيهػخ ٚاٌضبٟٔ فبهعٙب, ٚهٛٛثزٗ,

ٙٛاء ئٌٝ اٌؾل الأِواٗ اٌفطو٠خ( ٠زُ رْغ١ً ِوٚؽخ ّٙٓ اٌّيهػخ رؼًّ ػٍٝ رغف١ف اٌ

رُ اٌزؼ٠ٛ٘  -ّٚبئغ ؽواه٠خ إٌّبٍت. ونٌه ٠َزْؼو اٌؾَبٍبْ ؽلٚس اٌٖم١غ ٚثبٌزبٌٟ رْغ١ً 

 .وأؽل أٍب١ٌت ِمبِٚخ اٌٖم١غٚهٞ همامٞ  -ػٕٙب فٟ إٌّٛمط ث١ٍلاد 

 IRرُ ٚٙغ ١ِٖلح فبٕخ ّٙٓ اٌّيهػخ ِيٚكح ثَّزْؼو  -وبٌقٍل  –ثبٌَٕجخ ٌٍمٛاهٗ 

بٌزبٌٟ ٠مَٛ ِؾون ١ٍوفٛ ِٕٛٛي ئٌٝ ثبة ا١ٌّٖلح ثاغلاق اٌجبة ٠زؾٌَ الزواة أٞ لبهٗ ٚث

 ٚاٌزمبٛ اٌمبهٗ ثْىً أرِٛبر١ىٟ.

 .ِمجٛلا  ٚٔزطٍغ ئٌٝ رط٠ٛوٖ فٟ اٌَّزمجً ١ٌىْٛ عب٘يا  ٌلاٍزقلاَ اٌفؼٍٟاٌز١ُّٖ ٔغبؽب   أصجذ
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 ٔيبشساث يششٔع انبحثكهت انؼهًٍت انًش. 1-1

 انًشكهت انؼهًٍت فً يششٔع انبحث .1-1-1

ِٕطمخ ثب١ٔبً ِٓ ِٛعبد ٕم١غ  فلاي إٌَٛاد اٌَبثمخ ػبٔٝ اٌَبؽً اٌَٛهٞ ٚفٖٕٛب  

إٌّطمخ ػلح أػب١ٕو وبٔذ أٙواه٘ب ػٍٝ  ٌٝ رٍف اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ, ٚإٔبثذِفبعئخ أكّد ئ

عواءاد ٚلبئ١خ ٌزلافٟ ٘ىنا ظٛا٘و, ٌٚىٓ ػلح ئ إٌٟٛٛ, ٚلل ارقن اٌّياهػَِْٛزٜٛ الالزٖبك 

 ثم١ذ ِْىٍخ اٌزٕجإ ثؾلٚصٙب غ١و ِلهٍٚخ ثْىً ػٍّٟ.

ٍٕمَٛ ثّوالجخ ِٕبؿ إٌّطمخ ٚهثٜ اٌجبهاِزواد إٌّبف١خ اٌّمبٍخ ثؾ١ش ٠ّىٓ اٌزٕجإ ثٙنٖ 

رمَٛ ثؼ١ٍّبد اٌؾَبة ٚاٌزٕجإ ٚاٌزؾن٠و, ٚرمَٛ  )ؽبٕٙخ( اٌظٛا٘و, ٚر١ُّٖ ِٕظِٛخ ئٌىزو١ٔٚخ

 .أ٠ٚب  ثبرقبم ئعواءاد ٚلبئ١خ ٌزلافٟ الأٙواه

٠ٚت, ثؾ١ش َٔزط١غ ِٓ أٞ ِىبْ ِقلَ  رطج١ك٘نٖ إٌّظِٛخ روًٍ ث١بٔبرٙب لاٍٍى١ب  ئٌٝ 

ثبلإٔزؤذ ِوالجخ اٌؾبٕٙخ. ٠ّٚىٓ ٌٙنٖ إٌّظِٛخ ِوالجخ اٌظوٚف اٌؾ١بر١خ ٌٍٕجبربد ثؾ١ش رمَٛ 

 أٚ ؽَت َٔجخ عفبف اٌزوثخ. ثؼ١ٍّبد اٌوٞ اٌّؾىِٛخ ى١ِٕب  

 يبشساث يششٔع انبحث .1-1-2

إٌٛٛي ئٌٝ ّوٚٛ ِٕبف١خ ِٕبٍجخ لإٔزبط ٚف١و ٚثألً عٙل ثْوٞ, ثؾ١ش ٔأفن لواءاد كهعخ 

اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ٚاٌٚغٜ اٌغٛٞ فبهط اٌؾبٕٙخ, ٚٔؼًّ ػٍٝ رؼل٠ٍٙب ئٌٝ اٌم١ُ إٌّبٍجخ كافً 

 اٌؾبٕٙخ.

 

 انبحث أًٍْت. 1-2

إٔجؾذ ا٢ٌخ رؾزً وً فٖٕٛب  فٟ إٌَٛاد الأف١وح ؽزٝ  ِٚزَبهع رطٛه اٌؼٍُ ثْىً وج١و

ؽ١برٕب, ٚظٙود أٔٛاع ِٓ ا٢لاد اٌنو١خ اٌٖغ١وح ٚاٌىج١وح اٌزٟ رمَٛ ثأػّبي أوضو كلخ ِٓ 

اٌؼًّ ِؼظُ ِغبلاد ٘نا اٌزطٛه ػٍٝ  أؼىٌ الأَبْ, إٔجؼ ِٓ غ١و إٌّطمٟ اٌزقٍٟ ػٕٙب.

اٌزؾىُ ثٙب ػٓ ثؼل ِٓ أٞ ِىبْ فٟ اٌؼبٌُ ِٓ فلاي ّجىخ الأزؤذ اٌؼب١ٌّخ.  اًٌَٙٓ ٚإٔجؼ ِ

 Internet of Thingsٔزؤذ الأ١ّبء افٟ أهعبء اٌؼبٌُ رؾذ َِّٝ  ٚأزْود ٘نٖ اٌزم١ٕخ وض١وا  

(IOT). 
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ّٙٓ ٘نا َِبػلح اٌجْو ٚر١ًَٙ ػٍُّٙ, ٌٚنٌه ٚ فٟاٌٙلف الأٍبٍٟ ِٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٠ىّٓ 

ا١ٌَبق ٚعٙذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌزم١ٕبد ٚاٌٍٛبئً ئٌٝ َِبػلح إٌبً فٟ ِقزٍف ِغبلاد ػٍُّٙ ػٍٝ 

 اٍزقلاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾل٠ضخ.

لا ٠قفٝ ػٍٝ أؽل أْ الأزبط اٌيهاػٟ ٘ٛ ػّبك الزٖبك اٌجٍلاْ, ِٚٓ اٌُّٙ علا  ئكفبي اٌّىٕٕخ 

ٌزىْٛ ئٍٙبِب   اٌجؾش٘نا  أ١ّ٘خٕ٘ب وبٔذ . ِٓ (0210فبٚ, اٌ) ثّقزٍف أّىبٌٙب ئٌٝ ٘نا اٌمطبع

ثٕبء ٔظبَ ِيهػخ ِإرّذ ٠إِٓ ِزطٍجبد إٌجبربد ِٓ ؽواهح ٚهٛٛثخ ٚغ١و٘ب, ث١َطب  فٟ ِغبي 

ٚوً مٌه ثْىً ِإرّذ ٠مًٍ ِٓ اٌغٙل  ئٙبفخ ئٌٝ ؽّب٠زٙب ِٓ ثؼ٘ الأػلاء اٌؾ٠ٛ١خ وبٌمٛاهٗ

 ٚاٌٛلذ اٌّطٍٛة ِٓ اٌّياهع.

 . ْذف انًششٔع1-3

ٚاٍؼب , ٌىٕٙب رْىً عيءا  أٍب١ٍب  ِٓ  أ١ّ٘خ اٌيهاػخ فٟ الالزٖبكاد ا١ٌٕٛٛخ رجب٠ٕب  رزجب٠ٓ 

الزٖبك أٞ ثٍل ٠َؼٝ ئٌٝ اٍزغلاي ِٛاهكٖ اٌطج١ؼ١خ ٚرؾم١ك إِٔٗ اٌغنائٟ ثبٌْىً الأِضً. ِٓ ٕ٘ب 

ارغٙذ ِؼظُ اٌؾىِٛبد ئٌٝ ئ٠غبك آ١ٌبد ٌوفغ الإٔزبط ِغ فف٘ اٌىٍفخ ِّب ٠لفغ ػغٍخ الالزٖبك 

 ٌٝ الأِبَ ِغ ّٙبْ اٍزقلاَ َِزلاَ ٌٍّٛاهك.ئ

٠ٙلف ٘نا اٌجؾش ئٌٝ اٌّوالجخ اٌَّزّوح ٌٍؾبٕٙخ ِغ ئِىب١ٔخ اٌزؾىُ ثبٌّٕفناد ِٓ أٞ ِىبْ 

ثبٌؼبٌُ ػجو ّجىخ الأزؤذ. ِّب ٠َبػل ػٍٝ رؾ١َٓ الأزبط ٚإٌّزظ, ٚرم١ًٍ ا١ٌل اٌؼبٍِخ, ّٚٙبْ 

 ػلَ رٍف اٌّؾٖٛي.

 انبحث. نًحت ػٍ فصٕل 1-4

 ٔجبر١خأرّزخ ٌّيهػخ ٍٕزٕبٚي فٟ ثؾضٕب ٘نا ػلح فٖٛي رج١ٓ ٌٕب و١ف١خ ر١ُّٖ ٚرٕف١ن ٔظبَ 

 .ٌىزو١ٔٚخأٚٔٛ ِٚغّٛػخ ِٓ اٌؾَبٍبد ٚاٌؼٕبٕو الاثطو٠مخ آ١ٌخ, ِٓ فلاي اٍزقلاَ أهك٠ٕٚٛ 

فٟ اٌفًٖ الأٚي رؾلصٕب ػٓ ِواؽً اٌّْوٚع ٚاٌفىوح اٌؼبِخ ِٕٗ, وّب أّؤب ئٌٝ اٌغب٠خ ِٓ 

 اٌم١بَ ثٙنا اٌؼًّ.

الأٌٍ إٌظو٠خ ٚاٌّفب١ُ٘ الأٍب١ٍخ اٌزٟ رُ الاٍزٕبك فٟ اٌفًٖ اٌضبٟٔ ٍٕمَٛ ثبٌؾل٠ش ػٓ 

ٌِ ِٛٙٛػٕب, ِٚب ؽممزٗ اٌلهاٍبد اٌّوعؼ١خ اٌزٟ رلا ػ١ٍٙب ٌز١ُّٖ ّٔٛمط اٌجؾش ئٙبفخ ئٌٝ

 ٚ ِب ٕبكفزٗ ِٓ ِؼٛلبد.ِٓ ٔغبػ أ



 يقذيت ػبيت  انفصم الأٔل 
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 اٌؼٕبٕو اٌَّزقلِخ ٟ ٌٍلاهح ٍٛاء ِٓ ؽ١شػٓ اٌز١ُّٖ اٌؼٍّ اٌضبٌشٍٕزؾلس فٟ اٌفًٖ 

ىٛك ٚر١ًٕٛ اٌؼٕبٕو ٚاٌؼزبك اٌّبكٞ ئٙبفخ ئٌٝ اٌزطج١ك اٌُّّٖ ٚاٌ ٚآ١ٌخ ػًّ وً ِٕٙب,

 اٌجوِغٟ.

اٌزٟ رُ اٌزًٕٛ ئ١ٌٙب ِٕٚبلْزٙب, صُ فٟ اٌفًٖ اٌقبٌِ ٍٍٕقٔ  إٌزبئظ٠زّٚٓ اٌفًٖ اٌواثغ 

 .اٌجؾشَّزقلِخ فٟ ... ٍٕٚقزُ ثبٌّواعغ اٌالاٍزٕزبعبد ٚاٌز١ٕٛبد
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 . انًقذيت2-1

ٌٍم١بَ ثٛظ١فخ ِؼ١ٕخ ٠ؼٕٟ ثٕبء  اٌىزو١ٔٚخجؼ١ل, وبْ اٌؼًّ ػٍٝ ٕٕبػخ كاهح ِٕن ىِٓ ١ٌٌ ث

ر١ُّٖ اٌىزوٟٚٔ ِؼمل ِٓ اٌّىٛٔبد ِضً اٌّمبِٚبد, اٌّىضفبد, اٌٍّفبد, اٌزوأيٍزٛهاد.... 

صبثزخ اٌز١ُّٖ, ِّب ٠ؼٕٟ أْ رغ١١و أٚ رؼل٠ً أٞ عيء ث١َٜ  ٌىزو١ٔٚخٚغ١و٘ب. وبٔذ اٌلاهاد الا

إٌظو فٟ  حلطغ الأٍلان ٚئػبكؾبَ ِٚضً اٌٍّ  حف١ٙب وبْ ٠ؼٕٟ اٌىض١و ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّؼمل

رط٠ٛو  خٌّيػغخ اٌزٟ أكد اٌٝ الزٖبه ٚظ١فٚاٌىض١و ِٓ الأِٛه ا ٌىزو١ٔٚخاٌّقططبد الا

 ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ إٌّٙل١ٍٓ اٌّقز١ٖٓ فمٜ. ٌىزو١ٔٚخإٌّزغبد الا

 Integratedثفًٚ اٌزطٛه اٌزىٌٕٛٛعٟ فٟ ِغبي الارٖبلاد ٚافزواع اٌلاهاد اٌّلِغخ 

Circuitsوبٍِخ ػٍٝ ّو٠ؾخ ٕغ١وح لل لا ٠زغبٚى  اٌىزو١ٔٚخِٓ اٌّّىٓ ٚٙغ كاهح  , إٔجؼ

٠مله ؽغّٙب ثبٌٕبِٔٛزو  اٌىزو١ٔٚخؽغّٙب هأً اٌلثًٛ, ؽزٝ أٔٗ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ ٕ٘بن كاهاد 

ٚاٌزٟ لا ٠ّىٓ هؤ٠زٙب ئلا ثبٍزقلاَ ِىجواد فبٕخ. وّب أكٜ رطٛه اٌلاهاد اٌّلِغخ ئٌٝ ظٙٛه 

(, ٟٚ٘ ٠Micro Controllerَّٝ اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ ) ٌىزو١ٔٚخع١ً فبٓ ِٓ اٌلاهاد الا

اٌؾواهح,  خغّٛػخ ِٓ اٌٛظبئف, ِضً لواءح كهعأّجٗ ثىّج١ٛرو ِٖغو لبثً ٌٍجوِغخ لأكاء ِ

فطٛٛ الإٔزبط فٟ اٌّٖبٔغ اٌىجوٜ, ٚوً مٌه ٠زُ  حؾىُ فٟ ِؾون وٙوثبئٟ أٚ ؽزٝ ئكاهاٌز

ِٓ  ٌىزو١ٔٚخٌذ رم١ٕخ ٕٕبػخ اٌلاهاد ٚالأٔظّخ الاثجَبٛخ ػٓ ٛو٠ك أٚاِو ثوِغ١خ. ٚثنٌه رؾٛ

اٌز١ُّٖ الاٌىزوٟٚٔ اٌجؾذ اٌّؼزّل ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌٍٖجخ فمٜ ئٌٝ أٚاِو ثوِغ١خ ٠ّىٓ لأٞ فوك 

 أْ ٠ىزجٙب ثٕفَٗ ثٌَٙٛخ ٠َٚو.

أْ  ٔبرز١ّي اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ أ٠ٚب  ثاِىب١ٔخ اٌزغ١١و ٚاٌزؼل٠ً فٟ أٞ ٚلذ, فجىً ثَبٛخ ٌٛ أهك

مٌه ثبٌزؼل٠ً فٟ اٌَطٛه اٌجوِغ١خ, ٚئػبكح ٚٙغ الأٚاِو اٌغل٠لح  ٠ّىِٓب  فٟ ِْوٚع غ١و ١ّئب  ٔ

ِٓ  ٌٙلف إٌّْٛكئٌٝ اًٖ ٔثزٙب أوضو ِٓ ِوح, ٚ٘ىنا ئٌٝ أْ ػٍٝ اٌّزؾىُ اٌلل١ك ٚرغو

 .(Tietze et al., 2008) اٌّْوٚع

 اَخشَج الأشٍبء -2-2

ح اٌؾٛا١ٍت اٌّزواثطخ, ٚا٢لاد ا١ٌّىب١ٔى١خ , ٘ٛ ٔظبَ ِٓ أعٙيIOTأزؤذ الأ١ّبء, أٚ 

  ٚ ( ٚرىْٛ UIDsفبد فو٠لح )ك ثّؼوِّ ٚاٌول١ّخ, ٚالأ١ّبء, ٚاٌؾ١ٛأبد أٚ الأّقبٓ, ٚاٌزٟ ري

لبكهح ػٍٝ ٔمً اٌج١بٔبد ػجو اٌْجىخ كْٚ أْ رزطٍت رفبػً ِٓ َِزقلَ ٌَّزقلَ أٚ ِٓ َِزقلَ 

 ٌؾبٍٛة.
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ّٚ "اٌْٟء" فٟ أزؤذ الأ١ّبء ٠ّىٓ أْ ٠ى  ك ثغٙبى ٌٍّوالجخ, أٚ ؽ١ٛاْ ِيهػخ ْٛ لٍت ِي

 ّٚ ّٚ  ك ثجطبلخ ئهٍبي ث١ٌٛٛع١خ,ِي كح ثأعٙيح اٍزْؼبه ٌزٕج١ٗ اٌَبئك ػٕلِب ٠ىْٛ أٚ ١ٍبهح ِي

أٚ أٞ ّٟء ٛج١ؼٟ أٚ ٕٕبػٟ آفو ٠ّىٓ أْ ٠قٖٔ ٌٗ  ٙغٜ اٌٙٛاء فٟ الإٛبهاد ِٕقفٚب  

 ػجو ّجىخ. )ثورٛوٛي الأزؤذ(, ٚلبكه ػٍٝ ٔمً اٌج١بٔبد IPػٕٛاْ 

ٚثْىً ِزيا٠ل, رَزقلَ إٌّظّبد فٟ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌٖٕبػبد ئٔزؤذ الأ١ّبء ٌٍؼًّ 

ثىفبءح أوجو, ٚفُٙ اٌؼّلاء ثْىً أفًٚ ٌزمل٠ُ فلِخ ِؾَٕخ ٌُٙ, ٚرؾ١َٓ ػ١ٍّخ ارقبم اٌمواه 

 خ.ٚى٠بكح ل١ّخ الأػّبي اٌزغبه٠

 حبسٌخ اَخشَج الأشٍبء. 2-2-1

موو و١فٓ أّزْٛ, اٌّإٌٍ اٌّْبهن ٌّووي اٌزؼو٠ف اٌزٍمبئٟ فٟ ِؼٙل ِبٍبرٍْٛزٌ 

فٟ ػبَ  Brokter & Gambelٌٍزىٌٕٛٛع١ب, أٚلا  ئٔزؤذ الأ١ّبء فٟ ػوٗ للِٗ ٌْووخ 

, ٚكػب ٌٍّؼوف ثبٍزقلاَ اٌزوكك اٌواك٠ْٛٞووخ ٍ. هغجخ  ِٕٗ فٟ ٌفذ أزجبٖ الإكاهح اٌؼ١ٍب 1999ٌ

اٌغل٠ل ٚاٌوائغ:  1999ٌزىٍّخ رٛعٗ ػبَ  "(IOTأزؤذ الأ١ّبء )"للِٗ أّزْٛ اٌؼوٗ اٌنٞ 

ػٕلِب ". وّب ظٙو وزبة ١ًٔ ع١و١ّٕف١ٍل, الأٍزبم فٟ ِؼٙل ِبٍبرٍْٛزٌ ٌٍزىٌٕٛٛع١ب "الأزؤذ"

ٌُ ٠َزقلَ ٘نا اٌزؼج١و اٌلل١ك, ٌىٕٗ للَ هؤ٠خ  هغُ أٔٗ, 1999ٚ, فٟ ػبَ "رجلأ الأ١ّبء فٟ اٌزفى١و

 بٖ أزؤذ الأ١ّبء.ٚاٙؾخ ػٓ ارغ

لأٔظّخ ( ِٓ رملَ اٌزم١ٕبد اٌلاٍٍى١خ ٚرمبهثٙب ِغ اIOTاٍزفبكد أزؤذ الأ١ّبء )

ٍٚبػل اٌزمبهة ػٍٝ ٘لَ اٌؾٛاعي ث١ٓ  ,ٚاٌقلِبد ا١ٌّىو٠ٚخ ٚالأزؤذ اٌلل١مخ اٌىٙو١ِٚىب١ٔى١خ

ٔبد اٌزٟ رُ ئْٔبؤ٘ب ٓ ِٓ رؾ١ًٍ اٌج١ب(, ِّب ِىّ IT( ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد )OTاٌزم١ٕخ اٌزْغ١ٍ١خ )

 ثطو٠مخ غ١و ِٕظّخ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ هؤٜ ٌي٠بكح اٌزؾ١َٕبد.

  ْ (, ئلا أْ فىوح الأعٙيح IOTّزْٛ وبْ أٚي ِٓ موو أزؤذ الأ١ّبء )أػٍٝ اٌوغُ ِٓ أ

اٌّزٍٖخ وبٔذ ِٛعٛكح ِٕن اٌَجؼ١ٕ١بد ِٓ اٌموْ اٌّبٟٙ, رؾذ ػٕب٠ٚٓ الأزؤذ إٌّّٚخ 

 ٚاٌؾٍٛجخ اٌَبئلح.

(, أٞ الأعٙيح اٌزٟ رزًٖ M2Mرم١ٕبد أزؤذ الأ١ّبء ِٓ الارٖبلاد آٌخ ئٌٝ آٌخ )طٛهد ر

)ا٢ٌخ ئٌٝ ا٢ٌخ( ئٌٝ  M2Mِٖطٍؼ  ١ْ٠ٚو ,ثجؼٚٙب اٌجؼ٘ ػجو ّجىخ ثلْٚ رفبػً ئَٔبٟٔ

, ٟٚ٘ اٌزٟ رملَ الارٖبي اٌنٞ ٠ّىّٓ أزؤذ ر١ًٕٛ اٌغٙبى ثبٌَؾبثخ ٚئكاهرٗ ٚعّغ اٌج١بٔبد

ػجبهح ػٓ ّجىخ ِٓ اٌؾَبٍبد ِٓ ١ٍِبهاد  IOT, فاْ M2Mِفَٙٛ  ِٚغ رطٛه .الأ١ّبء

 الأعٙيح اٌنو١خ اٌزٟ روثٜ الأّقبٓ ٚالأٔظّخ ٚاٌزطج١مبد الأفوٜ ٌغّغ اٌج١بٔبد ِْٚبهوزٙب. 
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اِزلاك ٛج١ؼٟ ٌٍزؾىُ الإّوافٟ ٚؽ١بىح اٌج١بٔبد اٌّؼوٚف ثـ  ئْ أزؤذ الأ١ّبء ٟ٘ أ٠ٚب  

SCADA  فئخ ِٓ اٌزطج١مبد اٌجوِغ١خ ٌٍزؾىُ فٟ اٌؼ١ٍّبد, ٚعّغ اٌج١بٔبد فٟ اٌٛلذ ٟ٘ٚ

رزّٚٓ ِىٛٔبد الأعٙيح ٟٚ٘  ,جؼ١لح ٌٍزؾىُ فٟ اٌّؼلاد ٚاٌظوٚفاٌفؼٍٟ ِٓ اٌّٛالغ اٌ

ٚاٌجواِظ. ٠مَٛ اٌغٙبى ثزغ١ّغ اٌج١بٔبد ٚرٛع١ٙٙب ئٌٝ عٙبى وّج١ٛرو ِضجذ ػ١ٍٗ ثؤبِظ 

SCADAٚػوٙٙب فٟ اٌٛلذ إٌّبٍت.  , ؽ١ش رزُ ِؼبٌغزٙب 

غ١و أْ , الأف١وح ئٌٝ أٔظّخ اٌغ١ً الأٚي ِٓ أزؤذ الأ١ّبء SCADAرطٛهد أٔظّخ 

 ,0212ِفَٙٛ إٌظبَ اٌج١ئٟ لأزؤذ الأ١ّبء ٌُ ٠ٖجؼ ػٍٝ اٌْىً اٌؾبٌٟ ؽزٝ ِٕزٖف ػبَ 

١خ فٟ فطزٙب ػٕلِب أػٍٕذ ؽىِٛخ ا١ٌٖٓ, عيئ١ب , ئٔٙب ٍزغؼً أزؤذ الأ١ّبء أ٠ٌٛٚخ اٍزوار١غ

 .(Zennaro, 2017) اٌق١َّخ

 آنٍت ػًم اَخشَج الأشٍبء. 2-2-2

٠زىْٛ إٌظبَ اٌج١ئٟ لأزؤذ الأ١ّبء ِٓ الأعٙيح اٌنو١خ اٌزٟ رلػُ ا٠ٌٛت, ٚاٌزٟ رَزقلَ 

اٌّؼبٌغبد اٌّلِغخ ٚاٌؾَبٍبد ٚأعٙيح الارٖبلاد ٌغّغ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؾًٖ ػ١ٍٙب ِٓ ث١ئبرٙب 

فٟ ث١بٔبد اٌؾَبٍبد اٌزٟ  (IOT) مب  ٌٙب. رْزون أعٙيح أزؤذ الأ١ّبءٚئهٍبٌٙب ٚاٌؼًّ ٚف

أٚ ثغٙبى ٛوفٟ آفو, ؽ١ش ٠زُ ئهٍبي اٌج١بٔبد ء رغّؼٙب ِٓ فلاي الارٖبي ثجٛاثخ ئٔزؤذ الأ١ّب

ئٌٝ اٌَؾبثخ ٌزؾ١ٍٍٙب أٚ رؾ١ٍٍٙب ِؾ١ٍب . فٟ ثؼ٘ الأؽ١بْ, رزٛإً ٘نٖ الأعٙيح ِغ الأعٙيح 

ٚرزٖوف ثٕبء  ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رؾًٖ ػ١ٍٙب ِٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘. رمَٛ الأفوٜ ماد اٌٍٖخ 

الأعٙيح ثّؼظُ اٌؼًّ كْٚ رلفً ثْوٞ, ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ الأّقبٓ ٠ّىُٕٙ اٌزفبػً ِغ 

 Patel etد )ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي, لإػلاك٘ب, أٚ ِٕؾُٙ رؼ١ٍّبد أٚ إٌٛٛي ئٌٝ اٌج١بٔب –الأعٙيح 

al., 2016.) 

ػُ ا٠ٌٛت ثْىً الارٖبي ٚاٌْجىبد اٌَّزقلِخ ِغ ٘نٖ الأعٙيح اٌزٟ رل رؼزّل ثوٚرٛوٛلاد

 .ٔزؤذ الأ١ّبء اٌّؾلكح اٌزٟ ٠زُ اٍزقلاِٙباوج١و ػٍٝ رطج١مبد 

 فٕائذ اَخشَج الأشٍبء. 2-2-3

 :ٔزؤذ الأ١ّبء ػلكا  ِٓ اٌفٛائل ٌٍّٕظّبد, ٠ّىٕٙب ِٓا٠ٛفو 

 ِوالجخ اٌؼ١ٍّبد اٌزغبه٠خ اٌْبٍِخ 

 ٌؼّلاءرؾ١َٓ رغوثخ ا 

 رٛف١و اٌٛلذ ٚاٌّبي 
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 رؼي٠ي ئٔزبع١خ اٌّٛظف 

 كِظ ٚرى١١ف ّٔبمط الأػّبي 

 ًٚارقبم لواهاد رغبه٠خ أف 

 ر١ٌٛل اٌّي٠ل ِٓ الإ٠واكاد 

اٌْووبد ػٍٝ ئػبكح اٌزفى١و فٟ اٌطوق اٌزٟ رزؼبًِ ثٙب ِغ أػّبٌٙب  ٔزؤذ الأ١ّبءاٚرْغغ 

 ,.Patel et alخ )اٍزوار١غ١برٙب اٌزغبه٠ٕٕٚبػبرٙب ٚأٍٛالٙب, ِٕٚؾٙب الأكٚاد اٌلاىِخ ٌزؾ١َٓ 

2016.) 

 خصبئص خٓبص اَخشَج الأشٍبء. 2-2-4

 Patel etخ )٠ّىٕٕب ٕٚف أعٙيح ئٔزؤذ الأ١ّبء ِٓ ؽ١ش الإِىبٔبد ػب١ٌخ اٌَّزٜٛ اٌزب١ٌ

al., 2016:) 

 عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌزؾىُ ثٙب 

 ِٓؼبٌغخ اٌج١بٔبد ٚاٌزقي٠ 

 الارٖبي 

 ئكاهح اٌطبلخ 

  اٌج١بٔبد ٚاٌزؾىُ ثٙباوزَبة. 

 اخخٍبس انًكَٕبث انًبدٌت نًششٔع اَخشَج الأشٍبء. 2-2-5

عٙيح ثّوالجخ ٚل١بً الأ ٘نٖ رمَٛ , ؽ١شٔزؤذ الأ١ّبءاالأعٙيح اٌّبك٠خ اٌّزٍٖخ ٟ٘ لٍت 

أٚ ِىٛٔبد اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ, ثّب فٟ مٌه اٌّؼلاد اٌٖٕبػ١خ ٚالأعٙيح إٌّي١ٌخ ٚاٌّجبٟٔ  "الأ١ّبء"

 ء(.فٟ ؽبٌخ الأعٙيح اٌمبثٍخ ٌلاهرلا) د ِٚٛاك اٌَّزٛكػبد ٚالأّقبٓٚا١ٌَبها

ٔزؤذ الأ١ّبء اٌغل٠لح, ر١ُّٖ اٌّىٛٔبد اٌّبك٠خ ٚاٌجوِغ١خ اٚرًّْ ػ١ٍّخ رط٠ٛو ؽٍٛي 

ٚٚٙغ إٌّبمط الأ١ٌٚخ ٚرٕم١ؾٙب ِٓ فلاي ػ١ٍّخ رىواه٠خ ِٓ اٌزم١١ُ ٚاٌزغن٠خ اٌواعؼخ. ٠ّىٓ أْ 

فٟ ثلء ػ١ٍّخ ٚٙغ إٌّبمط  Arduino ٚ Raspberry Pi ّبك٠خ وـرَبػل ِٕٖبد اٌّىٛٔبد اٌ

الأ١ٌٚخ ٚأطلالٙب ثَوػخ لأٔٙب ِزبؽخ ثٌَٙٛخ ٚرزطٍت اٍزضّبه ألً ِٓ ر١ُّٖ ٚر١ٕٖغ اٌلاهاد 

اٌّقٖٖخ ٌز١ُّٖ ٚاؽل فمٜ. فلاي ٘نٖ ( PCBs: Printed Circuits Boardخ )اٌّطجٛػ

 ٔزؤذ الأ١ّبءاٛٔبد اٌّبك٠خ اٌقبٕخ ثزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ, ٍزؾزبط ئٌٝ ِواػبح ِزطٍجبد اٌّى
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ٌٙنٖ اٌّزطٍجبد,  اٌزٟ رمَٛ ثجٕبئٙب ٚفمب  الأ١ّبء ٔزؤذ اٌقبٕخ ثه, ٚرم١١ُ ٚرؾ١َٓ ّٔبمط أعٙيح ا

 (.Li et al., 2015خ )أٚ اػزّبك ِىٛٔبد ِبك٠خ عب٘يح أٚ ِىٛٔبد ِقٖٖخ ِٕبٍج

 

 انًخحكًبث انذقٍقت. 2-3

ِزىبٍِخ رؾزٛٞ ؽبٍٛة ٕغ١و ِؾلٚك الإِىبٔبد ٚماووح ٚػلك ِٓ اٌّزؾىُ اٌلل١ك ٘ٛ هلبلخ 

اٌّلافً ٚاٌّقبهط اٌؼبِخ, ٚلل ٠ؾزٛٞ ثؼ٘ اٌٍّؾمبد ٚاٌؾَبٍبد )ؽَبً ٌٍؾواهح ِضلا  أٚ 

 ئِىب١ٔخ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ اٌولّٟ ٌٍزّبصٍٟ(.

ِٓ  ١ّبء ِٓ ؽٌٕٛب فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ اثزلاء  عٙيح ٚالأالأع١ّغ اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ فٟ رٛعل 

اٌؾٛا١ٍت  ٝٛفبي ئٌٌؼبة الأٚأا١ٌَبهاد  ٝلاعبد اٌؾل٠ضخ ئٌضاٌٚاٌغَبلاد ٚاٌزٍفي٠ٛٔبد 

لّبه الأٚرّزخ إاٌّٖبٔغ اٌّ ٝثؼل ِٓ مٌه ئٌأ ٝثً ئٌ ,اٌّٖبػل اٌىٙوثبئ١خٚاٌّى١فبد ٚ

ٔظّخ رِٛبر١ى١خ ٚالأٔظّخ الإٔجؾذ اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ رلفً فٟ وً الأأثبفزٖبه  ,الإطٕبػ١خ

 . (Baškys, 2012) رِٛبر١ى١خّجٗ الأ

اٌّي٠ل ِٓ اٌّوٚٔخ فٟ  ٌىزو١ٔٚخٔظّخ الاٚ الأأ اٌلاهاداٍزقلاَ اٌّزؾىُ اٌلل١ك ٠ؼطٟ ئْ 

ِضً  ٚاٌلاهادٔٗ ٠ؾً ِؾً اٌىض١و ِٓ اٌؼٕبٕو ٠ٚمًٍ ِٓ ؽغُ اٌلاهح لأ ,اٌزؼل٠ً ٚاٌزْغ١ً

٠مبف اٌؼٕبٕو ئىِبْ رْغ١ً ٚأِىب١ٔخ اٌزؾىُ فٟ ئ٠ٚؼط١ٕب  ,باٌجٛاثبد إٌّطم١خ ٚاٌزب٠ّواد ٚغ١و٘

 ٝطو٠ٓ ئٌٚاٌلاهح ٌَٕب ِ ٝٚػٕلِب ٔو٠ل اٌزؼل٠ً ػٍ, عياء ِٓ اٌضب١ٔخٝ أٌئىِبْ رًٖ أث ٜفوالأ

 .(Gridling and Weiss, 2007) اٌجوِغخ ٝرغ١١و اٌز١ٕٛلاد ثً فمٜ ٔمَٛ ثبٌزؼل٠ً ػٍ

اٌنٞ ٠زؾىُ فٟ وً  ٌىزو١ٔٚخٔظّخ الااٌّزؾىّبد اٌلل١مخ اٌّل٠و اٌزٕف١نٞ ٌٍلٚائو ٚالأرؼزجو 

ٔظّخ أِٓ  حٚاِو ٌىً اٌؼٕبٕو فٟ إٌظبَ ٠َٚزمجً ٠ٚؾًٍ اٌزمبه٠و اٌٛاهك٠ٚؼطٟ الأٟء ّ

ّبهح ئ . رَزمجً اٌّزؾىّبد اٌلل١مخٔزبئظ رؾ١ًٍ ٘نٖ اٌزمبه٠و ٝاٌّوالجخ ٠ٚزقن اٌمواهاد ثٕبء ػٍ

هلّٟ ٚرؼطٟ  ِٝٓ رّبصٍٟ ئٌ ِؾٛي ٝٔٛاع اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٚ رّبص١ٍخ فٟ ثؼ٘ الأأ ,1ٚ أ 0هل١ّخ 

١ٌٙب ٍٛاء ئّبهح اٌلافٍخ رمَٛ اٌّزؾىّبد ثزؾ١ًٍ الإ. 1ٚ أ ٠0ٚب  أّبهح هل١ّخ ئّىً  ػٍٝفوط 

ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ رمَٛ ثبرقبم لواهاد ِؾلكح ٔؾلك٘ب ٔؾٓ ٌٍّزؾىُ  ٝٚثٕبء ػٍ ,ٚ رّبص١ٍخأوبٔذ هل١ّخ 

ٚاِو ٌجم١خ أّىً  ػٌٍٝمواهاد ػطبء ٘نٖ ااصُ ٠مَٛ اٌّزؾىُ ث ,اٌلل١ك ػٓ ٛو٠ك اٌجوِغخ

 . (0219)ػجل الله,  1ٚ أ 0اٌؼٕبٕو فٟ إٌظبَ فٟ ّىً هلّٟ 
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ٌغخ  ٝغٍجٙب ٠ؼزّل ػٍٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ ٌغبد اٌجوِغخ اٌزٟ ٠زُ ثوِغخ اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ ٚفمٙب أ

. رّذ Flowcode اٌٛاعٙبد اٌو١ٍِٛخ ِضً اٌفٍٛوٛك ٝٚثؼٚٙب ٠ؼزّل ػٍ, ٍبًأو Cاٌَٟ 

ثطوق ِزقٖٖخ, ٌىٓ  ROMثوِغخ اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ لل٠ّب  ػجو ؽوق اٌجؤبِظ فٟ ماووح 

٠ّىٓ ئػبكح ثوِغزٙب ِواد ػل٠لح ثبٍزقلاَ كاهاد ث١َطخ,  Flashرؾزٛٞ مٚاوو  أغٍجٙب ؽب١ٌب  

( أٚ RISCٚمٌه ٌجَبٛخ ِؼّبه٠زٙب ) HEXٚرزُ وزبثخ اٌجؤبِظ ثٍغخ ا٢ٌخ ِجبّوح ػجو ٍِف 

 C (Hussain et al., 2016.)ٚثؼٚٙب رلػُ ٌغخ  Assemblyٌزغ١ّغ ثٍغخ ا

 . إَٔاع انًخحكًبث انذقٍقت2-3-1

وضو ِٓ أٔٛاع ِزؼلكح ِٓ اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ ِٓ ّووبد ِقزٍفخ ٚوً ّووخ ٌٙب وّب أْ ٕ٘بن أ

: ّٙو اٌْووبد إٌّزغخ ٌٍّزؾىّبد اٌلل١مخأِٚٓ (, 1-0)اٌْىً  ِٛك٠ً ٚاؽل ِٓ اٌّزؾىّبد

Toshiba ,Intel ,Motorola ,Microchip  دِزؾىّباٌزٟ ٌل٠ٙب PICٚ ,Atmega  ٟاٌز

 .AVRِزؾىّبد ٌل٠ٙب 

ح, اٌٛاؽل خاٌٍغ ٟثٙب ؽزٝ ف خاٌقبٕ خٚاِو اٌجوِغأفبٓ ثٙب ٚ COMPILERٌىً ّووخ 

 رّبِب   خٚاِو ِقزٍفأاٍزقلَ  ASSEMBLY خبٍزقلاَ ٌغث INTELخ ِزؾىّبد ّضلا ٌجوِغف

ب ثجوِغزٙ خاٌقبٕ خٌٚغبد اٌجوِغ, MICROCHIPـ اٌ خاٍزقلِٙب ٌجوِغ ٟٚاِو اٌزػٓ الأ

ASSEMBLY  ,C ,C++ ,BASIC ,FORTRAN (Gridling and Weiss, 2007). 

 رزفبٚد اٌّزؾىّبد اٌلل١مخ ف١ّب ث١ٕٙب:

  ِضلا  ػلك اٌّإلزبد( ثبٌٍّؾمبد اٌّزٛفوح ف١ٙب ِٚلٜ كلزٙبTimers .)ٚوُ ثذ ِزٛفو 

 ػلك الأهعً اٌّزبؽخ ( ٌٍّلفلاد ٚاٌّقوعبد اٌؼبِخGeneral purpose I/O pins.) 

 .ؽغُ اٌناووح, ٍٛاء اٌّزبؽخ ٌٍجؤبِظ أٚ ٌٍج١بٔبد, ٚرمبً ثبٌجب٠ذ, ٚئِىب١ٔخ ئػبكح اٌىزبثخ 

 .رٛفو كاهاد اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ اٌولّٟ ٚاٌزٕبظوٞ ٚػلك رٍه اٌمٕٛاد 

 .اٍزٙلان اٌطبلخ, ٚئِىب١ٔخ اٌَجبد 

  ٌٝ20ٍوػخ اٌّؼبٌغخ ٚروكك اٌّؼبٌظ, أؽ١بٔب  ٠ًٖ ئ MHz  ٚكلخ رٍه اٌَوػخ, ؽ١ش غبٌجب ,

 رؾزبط ئٌٝ هثطٗ ثىو٠َزبٌخ فبهع١خ.

  ًكػُ ٛوق اٌوثٜ ِضI2C  ُثً ئْ اٌؾل٠ضخ ِٕٙب رلػUSB .ٚغ١و٘ب 
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 .انذقٍقت انًخحكًبث إَٔاع بؼط. 1-2 شكم 

 

 . الأسد2-3-2ٌُٕٔ

الأهك٠ٕٚٛ وِٛج١ٛرو ٕغ١و اٌؾغُ ثاِىبٔٗ اٌزفبػً ٚاٌزؾىُ فٟ اٌٍٜٛ اٌّؾ١ٜ ثٗ ثْىً أفًٚ 

ثوِغ١خ ِفزٛؽخ اٌّٖله رزىْٛ ِٓ ِزؾىُ  Platformِٓ اٌىِٛج١ٛرو اٌّىزجٟ, ٚرم١ٕب  ٘ٛ ِٕٖخ 

 IDE (Nayyar andٚث١ئخ رط٠ٛو٠خ رىب١ٍِخ ٌىزبثخ اٌجوِغ١بد  Micro-Controllerئٌىزوٟٚٔ 

Puri, 2016). 

٠ز١ّي أهك٠ٕٚٛ ػٓ ثبلٟ اٌجٛهكاد اٌزط٠ٛو٠خ ٌٍّزؾىّبد اٌلل١مخ الأفوٜ ثّلٜ ٌٍٙٛخ اٌزؼبًِ 

٠طب١ٌب ػٍٝ رط٠ٛو٘ب ِٕن ػبَ ئخ اٌَّزقلِخ, ٚاٌزٟ ػًّ فو٠ك ِٓ ِؼٙب, ٚثَبٛخ اٌٍغخ اٌجوِغ١

اٌزٟ رؼل أٍبً ٌغبد  C ٚ ٌغخ Processing ؽزٝ ا٢ْ. ٌغخ أهك٠ٕٚٛ اٌجوِغ١خ ٟ٘ ٌغخ 0225

 اٌجوِغخ اٌؾل٠ضخ ٕٚبؽجخ صٛهح رم١ٕخ اٌجوِغ١بد.

لل ٠ظٓ اٌجؼ٘ أْ أهك٠ٕٚٛ ُِّٖ ٌٍٙٛاح فمٜ ٌىٓ ٘نا ١ٌٌ ٕؾ١ؼ, ؽ١ش رُ رط٠ٛوٖ ٌّٕبٍجخ 

ع١ّغ اٌَّز٠ٛبد ِٓ اٌٙٛاح ٚأزٙبء ثبٌّْبه٠غ اٌّزطٛهح, ٚاٌل١ًٌ ١ِيرٗ اٌغجبهح, اٌزٟ رغؼً 

د اٌلل١مخ, ٟٚ٘ ئِىب١ٔخ كِغٗ فٟ ِْبه٠غ ٠زُ ثوِغزٙب ثٍغبد ٕ٘ل١ٍخ أهك٠ٕٚٛ ػٍٝ لّخ اٌّزؾىّب

. ؽ١ش رغل ِىزجبد ثوِغ١خ عب٘يح ثٍغخ اٌّبرلاة فبٕخ ثبٌزؼبًِ Java ٚMatlabِزطٛهح ِضً 

 .(Gibb, 2010) ِغ أهك٠ٕٚٛ
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 يٍضاث الأسدٌُٕٔ. 2-3-2-1

 Nayyar) غ١وٖ أّ٘ٙبث١ٓ الأِٛه اٌزٟ رٖٕغ اٌفبهق ث١ٕٗ ٚ ٠ز١ّي الأهك٠ٕٚٛ ثّغّٛػخ ِٓ

and Puri, 2016): 

  ,اٌجَبٛخ: لطؼخ الأهك٠ٕٚٛ ِّّٖخ ٌزٕبٍت اؽز١بعبد اٌغ١ّغ, ِؾزوف١ٓ, أٍبرنح

 ٛلاة ٚ٘ٛاح الإٌىزو١ٔٚبد اٌزفبػ١ٍخ.

 .اٌضّـــٓ: ٌٛػ الأهك٠ٕٚٛ ألً صّٕب  ِمبهٔخ  ِغ الأٌٛاػ الأفوٜ ِٓ ٔفٌ إٌٛع 

 ( ٟاٌزوو١ت اٌنارSelf-Assembly ٠ّىٕه رؾ١ًّ ٚهلخ اٌج١بٔبد :)Datasheet 

 اٌقبٕخ ثبلأهك٠ٕٚٛ ِغبٔب  ِٓ اٌّٛلغ اٌوٍّٟ ٚ ّواء اٌمطغ ٚروو١جٗ ثٕفَه.

  ِزؼلك إٌّٖبد: ثؤبِظ الأهك٠ٕٚٛ ٌٗ اٌملهح ػٍٝ الاّزغبي ػٍٝ ا٠ٌٕٛلٚى

windows  اٌّبن ,Mac OS  ٌٚا١ٌٍٕىLinux ث١ّٕب أغٍت اٌّزؾىّبد ,

 ػٍٝ ا٠ٌٕٛلٚى فمٜ. رْزغًالأفوٜ  ٌىزو١ٔٚخالا

  ث١ئخ ثوِغ١خ ٍٍٙخ ٚث١َطخ: اٌج١ئخ اٌجوِغ١خProgramming Environment 

 ِّّٖخ ٌزىْٛ ٍٍٙخ ٌٍّجزلئ١ٓ ٚ صبثزخ ٚ ل٠ٛخ ٌٍّؾزوف١ٓ.

 Open Source Software++ ٌَِٟىزٛة ثٍغخ ا :C  ٍِٗزبػ ٌٍغ١ّغ ٌزؾ١ّ ٚ

 ٚثاِىبْ اٌّجوِغ١ٓ اٌزؼل٠ً ػ١ٍٗ ٚفك اؽز١بعبرُٙ.

 Open Source Hardware الأهك٠ٕٚٛ ِٖٕٛع أٍبٍب  ِٓ ِزؾىّبد :

ATMEGA8 ٚATMEGA168  ٔٚاٌّقططبد ِْٕٛهح رؾذ روف١

Creative Commonsٌىزو١ٔٚخ, ِّب ٠ز١ؼ ئٌٝ ِّّٖٟ اٌلاهاد الا Electronic 

Circuits .ر١ُّٖ كاهارُٙ اٌقبٕخ 

  إَٔاع الأسدٌُٕٔ. 2-3-2-2

رقزٍف فٟ اٌملهاد ٚاٌْىً  ,Arduino Boardsػ أهك٠ٕٚٛ ِٓ أٌٛا ب  ٔٛػ ٠42ٛعل أوضو ِٓ 

 Nayyar and) ٔنوو ِٓ أٔٛاػٗ .ٚاٌؾغُ ٚاٌضّٓ ؽزٝ رزٕبٍت ِغ ع١ّغ الأفىبه ٚاٌز١ّّٖبد

Puri, 2016): 

افز١به ٌٍّجزلئ١ٓ ِٓ أعً  (, اٌنٞ ٠ؼل أف0ًٚ-0)اٌْىً  Arduino unoالأهك٠ٕٚٛ أٚٔٛ  -

ًٍٚٙ الاٍزؼّبي ٠ٚزٕبٍت ِغ أغٍت فٙٛ ث١َٜ  الأهك٠ٕٚٛ, ػبٌُ اوزْبف

ٌنا  ّٔٛمط ثؾضٕب ٘ناٚ٘ٛ اٌَّزقلَ فٟ ر١ُّٖ . Shieldsٚاٌلهٚع  Extensions الإٙبفبد

 ٍٕزؾلس ػٕٗ لاؽمب  ثبٌزف١ًٖ.
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 .إَٔٔ أسدٌُٕٔ. 2-2 شكم 

 Arduino(, ٠ّزٍه رمو٠جب  ٔفٌ للهاد 3-0)اٌْىً  Arduino nanoالأهك٠ٕٚٛ ٔبٔٛ  -

Uno .ٌىٓ ؽغّٗ إٔغو ثؾٛاٌٟ اٌضٍش , 

 

 . أسدٌُٕٔ َبَٕ.3-2 شكم 

- Arduino mega , ثأٔٗ ٠ٍّه أوجو ماووح ث١ٓ لطغ٠ز١ّي Arduino  الأفوٜ ٚػلك أوجو

٠ّىٓ اٌؾٖٛي ػ١ٍٗ,  Arduino أفًٚ ٚأوجو٠ؼزجو  ,Input/Outputِٓ اٌّلافً ٚاٌّقبهط 

 .(4-0, اٌْىً )ٚأ٠ٚب  الأغٍٝ ٍؼوا  ث١ٓ ثبلٟ اٌمطغ
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 .يٍغب أسدٌُٕٔ. 4-2 شكم 

 

 ًَٕ َببث انبُذٔسة ششٔغ. 2-4

ػٍٝ ثؼ٘ ػٕل اٌجلء ثز١ُّٖ ّٔٛمط اٌّيهػخ اٌقبٓ ثجؾضٕب ٘نا وبْ لا ثل ِٓ الاٛلاع 

اٌْوٚٛ ٚاٌؼٛاًِ اٌّطٍٛثخ ٚإٌّبٍجخ ٌّٕٛ ٚئٔزبط اٌجٕلٚهح, ِٕٙب ثؼ٘ اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ 

 ٚالأه١ٙخ.

 . انؼٕايم انًُبخٍت2-4-1

٠ؼل إٌّبؿ ٚاؽلا  ِٓ أوضو اٌؼٛاًِ أ١ّ٘خ ػٕل اٌيهاػخ, ِٚٓ اٌّؼوٚف أْ ٔجبد اٌجٕلٚهح ِٓ 

زٙب ّٙٓ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ فٟ ث١ئزٕب اٌَبؽ١ٍخ ٔجبربد اٌّٛاٍُ اٌّؼزلٌخ ٚاٌلافئخ ٌىٓ ٠ّىٓ ىهاػ

ّٙٓ ّوٚٛ فبٕخ. ٠غت رأ١ِٓ ؽواهح ِٕبٍجخ ػٍٝ ٛٛي ٍُِٛ ّٔٛ ِؾٖٛي اٌجٕلٚهح ّٙٓ 

 1اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ, ٠زُ مٌه ػجو ِوالجخ كهعبد اٌؾواهح ٚاٌؾإٚي كْٚ أقفبٙٙب ػٓ كهعخ 

 .(0218)٠بلزٟ,  كهعخ ِئ٠ٛخ ِٕؼب  ٌمزً إٌجبربد ثبٌٖم١غ

ٌّياهػْٛ ػٍٝ رلفئخ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ثٛاٍطخ ِلافئ اٌّبىٚد أٚ رْغ١ً اٌوٞ اٌومامٞ ٠ؼًّ ا

. ٠زطٍت مٌه عٙلا  وج١وا  ِٓ لجً (0211)فٍٛف,  ٌوفغ كهعخ اٌؾواهح ِٕٚغ ِٛد إٌجبربد

١ّقٛ اٌّياهػ١ٓ ٚفبٕخ أْ ِٛعبد اٌٖم١غ ِزىوهح فٟ اٌَبؽً ٚرؾلس ػٍٝ ػلح أ٠بَ ِززب١ٌخ )

 (.0211ٚعٍت, 

 َببحبث انبُذٔسةإخٓبداث . 2-4-2

٠ؾزبط إٌجبد ثلءا  ِٓ ىهاػزٗ ّٖٚٔٛ ٚئى٘بهٖ ٚؽزٝ ئصّبهٖ ئٌٝ ظوٚف ِضٍٝ رزؼٍك ثزغن٠زٗ 

ٚاؽز١بعبرٗ اٌؾواه٠خ ٚاٌّبئ١خ, ٚأٞ أؾواف ػٓ ٘نٖ اٌظوٚف اٌّضب١ٌخ ١ٍإكٞ ئٌٝ ِؼبٔبح إٌجبد 
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ب ٠إصو ػٍٝ الإٔزبط وّب  ٚٔٛػب  ِّف١ي٠ٌٛٛع١ب  ٚثبٌزبٌٟ ظٙٛه أػواٗ ِو١ٙخ ِقزٍفخ ػٍٝ إٌجبد 

 .(1998)وبًِ ٠َٚوٞ,  ٚلل ٠إكٞ ئٌٝ ِٛرٗ

٠ؾزبعٗ ِٓ ِقزٍف  رٍؼت اٌقٛآ اٌطج١ؼ١خ ٌٍزوثخ كٚها  ٘بِب  فٟ رغن٠خ إٌجبد ٚرٛف١و ِب

 اٌؼٕبٕو. 

٠ؼزجو اٌّبء اٌؼبًِ الأُ٘ فٟ ؽ١بح إٌجبد, ٠ٚؾزبط إٌجبد ئٌٝ و١ّبد ِؾلكح ِٓ اٌّبء ٚرإكٞ 

)غٛث١ِ ٚوؼلاْ, اٌي٠بكح أٚ إٌمٖبْ فٟ ٘نٖ الاؽز١بعبد ٌؾلٚس رأص١واد ِو١ٙخ ػٍٝ إٌجبد 

0217.) 

 انُببحبثفً يضاسع  انًخحكًبث انصغشٌت. اعخخذاو 2-5

ػبد اٌّؾ١ّخ ٚاٌيهاػبد فٟ ِياهع الاد اٌيهاػخ, وبٌيهكفٍذ اٌزمبٔبد اٌؾل٠ضخ ِقزٍف ِغب

ِفزٛؽخ. فإٔجؾذ ِياهع إٌق١ً ٚاٌّٛى ِٚقزٍف الأّغبه الاٍزٛائ١خ رقٚغ ٌّٕظِٛبد 

آ١ٌخ ِٓ ؽ١ش ِزبثؼخ اٌوٞ ِٚواؽً إٌّٛ, ِٚوالجخ الاؽز١بعبد اٌج١ئ١خ اٌّضٍٝ ٌلإٔزبط  اٌىزو١ٔٚخ

 )ؽواهح, هٛٛثخ, ئٙبءح ....(

Cikarge & Arifin (0218 )ٛٛثخ اٌّضٍٝ فٟ ِياهع اٌفطو اٌّؾبهٞ ػّل ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌو

ئْٔبء ِٕظُ هٛٛثخ رٍمبئٟ ِغ ٔظبَ رؾىُ ِٕطمٟ ٙجبثٟ. ؽ١ش أٔٗ ٌٚزؾ١َٓ و١ّخ ٚعٛكح ئٌٝ 

الإٔزبط ٠غت اٌؾفبظ ػٍٝ اٌوٛٛثخ اٌّضٍٝ ٌلإٔزبط, لأْ اٌوٛٛثخ ٟ٘ ػبًِ ُِٙ فٟ ّٔٛ فطو 

َزقلَ هٚاك الأػّبي اٌطو٠مخ اٌزم١ٍل٠خ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب هُ اٌفطو اٌّؾبه. ٌٍٚؾفبظ ػٍٝ اٌوٛٛثخ, ٠

ثمطواد اٌّبء, ٌىٓ ٘نا ١ٌٌ ِضب١ٌ ب لأٔٗ لا ٠ّىٓ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌوٛٛثخ فٟ ع١ّغ الأٚلبد ٚثَجت 

اٌىٍفخ اٌّورفؼخ ِٓ ؽ١ش اٌٛلذ ٚا١ٌل اٌؼبٍِخ. اٍزقلَ ٘نا اٌجؾش أهثؼخ أعياء: الإكفبي, ٚؽلح 

أِب ػٕبٕو اٌلاهح فزأٌفذ ِٓ: ١ِىوٚوٛٔزوٌٚو, ؽَبً  .ٌزؾىُ, ٚالإفواطاٌزؾىُ, ّٔنعخ ٔظبَ ا

 هٛٛثخ ِٚوُ ِبء. 

ِٓ لجً  GSMرُ ئْٔبء ٔظبَ ِوالجخ ٌٍؾواهح ٚاٌوٛٛثخ فٟ ِياهع اٌفطو ثبٍزقلاَ ِٛك٠ٛي 

Wang (0214 َٚأصجذ كلخ ِّزبىح فٟ اٌّوالجخ, وّب رُ رط٠ٛوٖ ثبٍزقلا )OpenWrt فإٔجؼ ,

 .(Wang et al., 2015خ مو١خ ٌٍّوالجخ ٚاٌزؾىُ ا٢ٌٟ )ػجبهح ػٓ ِٕظِٛ

(, Devika, 2014رُ اٍزقلاَ الأهك٠ٕٚٛ فٟ ر١ُّٖ ِٕظِٛخ ٍمب٠خ مو١خ ٌٍٕجبربد اٌّؾ١ّخ )

ٚونٌه فٟ ر١ُّٖ ٔظبَ ِوالجخ ّبًِ ٌٍيهاػخ اٌّؾ١ّخ فٟ اٌج١ٛد اٌيعبع١خ, ؽ١ش ٠مَٛ إٌظبَ 
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 ,Kalininِٓ ؽ١ش اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ٚغ١و٘ب )ثّوالجخ وبفخ اٌؼٛاًِ اٌّإصوح ػٍٝ إٌّٛ 

2015.) 

ِغ اػزّبكا  ػٍٝ رم١ٕخ أزؤذ الأ١ّبء رُ ر١ُّٖ ٔظبَ ِوالجخ ٌّياهع فطو ػِ اٌغواة 

ػٓ ثؼل (. رُ رط٠ٛوٖ ئٌٝ ٔظبَ ِوالجخ ٚرؾىُ Marzuki & Ying, 2017ٚاعٙخ رفبػ١ٍخ )

اهح اٌٙٛاء ٚاٌوٛٛثخ, ؽواهح ثبٍزقلاَ الأهك٠ٕٚٛ ِٚغّٛػخ ِٓ اٌؾَبٍبد ِٕٙب: ؽَبً ؽو

 (.Bhandari & Kimothi, 2018اٌزوثخ ٚاٌوٛٛثخ, اٌٚغٜ اٌغٛٞ, ؽبٌخ الإٙبءح ٚغ١و٘ب )

 ٚآفوْٚ Mahmudئٙبفخ ئٌٝ ٔظبَ لطبف اٌفطو ثبٍزقلاَ أزؤذ الأ١ّبء وّب فٟ ر١ُّٖ 

(0218 .) 

كهعخ  ِزؾىُ ٕغوٞ ٠مَٛ ثبٌزؾىُ فٟ( ثز١ُّٖ 0218ٚآفوْٚ ) Sihombingوّب لبَ 

ٞ. رأٌفذ اٌلاهح ِٓ أهك٠ٕٚٛ أٚٔٛ, ِٚقخ ِبء اٌؾواهح ثْىً رٍمبئٟ فٟ ِياهع اٌفطو اٌّؾبه

, ؽَبً ؽواهح ٚهٛٛثخ ِٚٛك٠ٛي ثٍٛرٛس ٌوثٜ اٌزطج١ك ِغ LCDٌِٕٛٛخ ثّوُ, ّبّخ 

 اٌّٛثب٠ً. 

 ,Đuzićرُ ر١ُّٖ ٔظبَ هٞ إٌجبربد اٌزٍمبئٟ ػٓ ٛو٠ك اٍزْؼبه هٛٛثخ اٌزوثخ ِٓ لجً )

أٔله٠ٚل فبٓ ٌوٞ اٌج١ٛد اٌيعبع١خ ٌٍطّبُٛ ِٓ لجً  (, ٚرطج١ك ِٛثب2017ً٠

(Machengete, 2017) ًٚرطج١ك موٟ ٌٍوٞ ِٓ لج (Gilarranz et al., 2017.) 

 ٚثٕبء ٔظبَ ِوالجخ ِواؽً ّٔٛ ٚٔٚظ اٌطّبُٛ ثبٍزقلاَ الأهك٠ِٕٚٛٓ ٔبؽ١خ أفوٜ رُ ر١ُّٖ 

(Thengane & Gawande, 2018 ,) إٌٚظ ٚاٌىْف ػٓ عٛكح اٌّبٔغٛ ٚٔظبَ ِوالجخ

 (.Amrutkar et al., 2018ثبٍزقلاَ الأهك٠ٕٚٛ أ٠ٚب  )

(, الزوػ اٌجبؽضْٛ فٛاهى١ِخ ٌّوالجخ ٔٚظ صّبه 0218ٚآفو٠ٓ ) Vishalفٟ كهاٍخ ٌـ 

رزٕجأ اٌقٛاهى١ِخ ٚرؼوٗ ػ١ٍّخ إٌٚظ وبٍِخ ٚفمب  ٌزغ١واد اٌٍْٛ اٌجٕلٚهح ثبٍزقلاَ الأهك٠ٕٚٛ. 

ؼبٌغزٙب ثٛاٍطخ ِبرلاة, ٠زُ ثؼل مٌه ئهٍبي اٌّؼٍِٛبد ئٌٝ ِزؾىُ أهك٠ٕٚٛ ثْىً فٟ اٌضّبه ِٚ

رٍٍََٟ ٚاٌنٞ ٠قجو ٌْٛ اٌضّبه ٠ٚمَٛ ثاهٍبي هٍبٌخ ٌٍّياهع ػٓ ٌْٛ اٌضّبه ٚو١ّبرٙب ػٍٝ 

 َِزٜٛ اٌّيهػخ.
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 يبذأ ػًم ًَٕرج انبحث. 3-1

ّٛمط ٕرُ ر١ُّٖ ّٔٛمط ِيهػخ ٌٕجبد اٌجٕلٚهح ٠ؼًّ ػٍٝ ػلح َِز٠ٛبد.. فّٓ عٙخ ٠ؼًّ اٌ

ثأعياء ػلح ػٍٝ رأ١ِٓ اؽز١بعبد ٔجبربد اٌجٕلٚهح ِٓ ؽ١ش اٌزوثخ )اٌوٞ( ٚاٌؼٛاًِ إٌّبف١خ 

إٌّبٍجخ )ؽواهح ٚهٛٛثخ(, ِٚٓ عٙخ أفوٜ ؽّب٠خ إٌجبربد ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؼ١مخ ٌٍّٕٛ ٚالأزبط 

 بف اٌزوثخ أٚ اٌٙٛاء, اٌٖم١غ, اٌمٛاهٗ...(.)عف

٠مَٛ ؽَبٍب هٛٛثخ اٌزوثخ اٌّٛعٛك٠ٓ فٟ إٌّٛمط ثبٍزْؼبه و١ّخ هٛٛثخ اٌزوثخ ِٚمبهٔزٙب 

ثبٌم١ّخ اٌزٟ رٕبٍت ّٔٛ اٌّؾٖٛي, ٚػٕل أقفبٗ اٌوٛٛثخ فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه ئٌٝ ؽل ِؼ١ٓ 

 د ٚرأ١ِٓ اؽز١بعبرٙب اٌّبئ١خ.رؼًّ ِٚقخ ١ِبٖ ٌِٕٛٛخ ثبٌؾَبً ػٍٝ اٌوٞ ا٢ٌٟ ٌٍٕجبرب

ك اٌز١ُّٖ أ٠ٚب  ثؾَبٍٟ هٛٛثخ ٚؽواهح ٌّزبثؼخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌّؾ١ٜ ثبٌٕجبربد  ِّٚ ىُ

ٚهٛٛثزٗ, ٚػٕل اهرفبع اٌوٛٛثخ ػٕل ؽل ِؼ١ٓ )٠َجت الأِواٗ اٌفطو٠خ( ٠زُ رْغ١ً ِوٚؽخ 

بٍبْ ؽلٚس ّٙٓ اٌّيهػخ رؼًّ ػٍٝ رغف١ف اٌٙٛاء ئٌٝ اٌؾل إٌّبٍت. ونٌه ٠َزْؼو اٌؾَ

 اٌٖم١غ ٚثبٌزبٌٟ رْغ١ً ١ٌلاد ٚهٞ همامٞ ٌوفغ اٌؾواهح ّٙٓ اٌّيهػخ.

 IRثبٌَٕجخ ٌٍمٛاهٗ, وبٌقٍل, رُ ٚٙغ ١ِٖلح فبٕخ ّٙٓ اٌّيهػخ ِيٚكح ثَّزْؼو 

٠زؾٌَ الزواة أٞ لبهٗ ٚثبٌزبٌٟ ٠مَٛ ِؾون ١ٍوفٛ ِٕٛٛي ئٌٝ ثبة ا١ٌّٖلح ثاغلاق اٌجبة 

 .ٚاٌزمبٛ اٌمبهٗ ثْىً أرِٛبر١ىٟ

 . يكَٕبث داسة انًششٔع3-2

ِٚٛك٠ٛي ه١ٍ٠ٗ,  ,SG90, ِؾون ١ٍوفٛ أٌٚٔٛزٕف١ن ٘نٖ اٌلاهح ٔؾٓ ثؾبعخ ئٌٝ أهك٠ٕٚٛ 

ئٙبفخ ئٌٝ ِيٚك ٛبلخ , IR ,ESP07ؽَبً , , ؽَبً ؽواهح ٚهٛٛثخروثخ َبً هٛٛثخؽ

power supply 10 .ٌٜٛف 

 . أسدٌُٕٔ أ3-2-1َٕٔ

ٌٝ ٌٍٙٛخ اٍزقلاِٗ فبٕخ ئِو ٠ٚؼٛك الأ ,فٟ ثٕبء اٌّْبه٠غ ١ّٚٛػب   وضو اٍزقلاِب  ٘ٛ الأ

ٛفو ٘نٖ اٌلاهح ِٕبفن . رATmega328 خِٓ ّوو ثوِغخ ِزؾىُ فٟؽ١ش ٠َزقلَ ٓ. ٌٍّجزلئ١

ِٓ إٌٛع  ِٕفن 14 ػٓ ٛو٠ك حٌٝ اٌّزؾىُ ِجبّوئوبٌّغَبد  ٌىزو١ٔٚخٌز١ًٕٛ اٌّىٛٔبد الا

 (.1-3, اٌْىً )(digital input/ output) اٌولّٟ
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PWM (Pulse-Width Modulation ,)ٝ ٍزخ ِلافً ِٕٙب ٌٍؾٖٛي ػٍ ٠ّىٓ اٍزقلاَ

 USB ٌٝ ِلفًئ خٙبف, ثبلإ16MHzزوكك ث Crystal Oscillatorٝ ونٌه ػٍ  ؾزٛٞ اٌلاهحٚر

 .ِٓ أعً اٌزٛإً ِغ اٌؾبٍت, ٚ ٕ٘بن ِلفً ِٕفًٖ ٌٍطبلخ

 

 .إَٔٔ الاسدٌُٕٔ يُبفز. 1-3 شكم 

أٚ ػٓ ٛو٠ك اٍزقلاَ , فمٜ USB ئِب ِٓ فلاي ِٕفن اٌــخ ثبٌطبل أٚٔٛهك٠ٕٚٛ ري٠ٚل الأ٠زُ 

 .فٌٛذ 1.5ثطبه٠بد  4ٚ أفٌٛذ  9ٚ ثطبه٠خ أفبهعٟ وّؾٛي وٙوثبئٟ ِٖله 

فٌٛذ هغُ للهرٙب ػٍٝ رؾًّ  10-6ٚٔٛ ٠ٕٖؼ ثبٍزؼّبي عٙل ٠زواٚػ ث١ٓ ػٕل اٍزقلاَ الأ

فٌٛذ  6ِلاك اٌمطؼخ ثغٙل ٠مً ػٓ ئْ أفٌٛذ, ٌٚىٓ ٠غت اٌؾنه ؽ١ش  02-6 ـزواٚػ ث١ٓ اٌعٙل ٠

 .ِّب ٠إكٞ اٌٝ ػلَ اٍزمواه اٌلاهح ,ِٓ رأ١ِٓ اٌغٙل اٌّطٍٛة (Pin 5V) ٠ّٕغ اٌّقبهط

٠إصو ػٍٝ ػٕٖو رٕظ١ُ اٌغٙل  فٌٛذ ٠ٚ10ل اٌلاهح ثغٙل أػٍٝ ِٓ فوٜ فاْ ريأٓ ٔبؽ١خ ِ

voltage regulator ٌنٌه ٚوّب  ,ٌٝ رٍف اٌلاهحئ٠إكٞ  ِّب ,ٌٝ اهرفبع كهعخ ؽواهرٗئ ٠ٚٞإك

 فٌٛذ. 10اٌٝ  6فًٚ ٠زواٚػ ِٓ ْ ِغبي اٌغٙل الأفا موؤب ٍبثمب  

 ُ٘ ِٛإفبد الأهك٠ٕٚٛ أٚٔٛ ٠ّىٓ رٍق١ٖٙب ثّب ٠ٍٟ:أ

  :ُِزؾىATmega328p 

  :ٟفٌٛذ 5عٙل رْغ١ً إٌظبَ اٌىٙوثبئ 

  ذفٌٛ 10-7: ثٗ( ٝإٌّٛ) اٌىٙوثبئٟ اٌغٙل 

 ٔذفٌٛ 02 -6 (:ٝاٌغٙل اٌىٙوثبئٟ )اٌؾل الألٖٝ ٚالأك 

  :)14ػلك إٌّبفن اٌول١ّخ )ئكفبي/ئفواط 

 ُِٕبفن ٌٍزؾى : PWM 6. 

  :)6ػلك إٌّبفن اٌزٕبظوٞ )ئكفبي 
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  ِج١و.أ١ٍِٟ  52 : ذفٌٛ 3.3اٌز١به اٌَّزّو ٌّٕفن 

 ٌ ِج١و.أ١ٍِٟ  42ّٕفن )ِلفً/ِقوط( هلّٟ: اٌز١به اٌَّزّو 

  :و١ٍٛ ثب٠ذ. 30َِبؽخ اٌناووح 

 ١٘وري ١ِغب 16: اٌزوكك. 

 ٍٕز١ّزو 5.34 اٌؼوٗ: ,ٍٕز١ّزو 6.86: اٌطٛي: أثؼبك اٌٍٛؽخ. 

 SG90يحشك عٍشفٕ . 3-2-2

٘نا, ٚاٌنٞ  ّٔٛمط ثؾضٕباٌَّزقلَ فٟ  SG90( ِؾون ١ٍوفٛ ِٓ ٔٛع 0 -٠3ٛٙؼ اٌْىً )

ٟ اٌزؾىُ اٌّٛٙؼ ٠َٟزقلَ ف(, special machineٚخ )٘ٛ أؽل أٔٛاع اٌّؾووبد اٌقبٕ

(position controlٌنٌه ٠ ,)  أؽ١بٔب َّٝ control motor.  

 

 .Servo SG 90 يحشك. 2-3 شكم 

 خ,اٌٖٕبػ١ ٚأٛجبق اٍزمجبي الألّبهٌـواكاه عٙيح اأرؾو٠ه  ,ِٓ أِضٍخ رطج١مبد ٘نا اٌّؾون

ِٚٓ اٌّلاؽع أْ وً خ, رؾو٠ه أعٕؾخ اٌطبئواد ٚثؼ٘ أٔٛاع أعٙيح اٌطجبػ ٠َٟٚزقلَ أ٠ٚب  ف

 خوفٛ رز١ّي ثَوػبد ثط١ئ١ٌنٌه فاْ ِؾووبد اٌَ, علا   خثط١ئ خ٘نٖ اٌزطج١مبد رؼًّ ػٍٝ ٍوػ

وفٛ ١ِؾون اٌَ ٟالأؽّبي وبْ لاىِب  أْ رزٛافو ف ٔظوا  ٌّزطٍجبد رْغ١ً ٘نٖ الأٔٛاع ِٓٚ ,علا  

 خ:اٌقٖبئٔ اٌزب١ٌ

a) اٌفبئمخ ٌٍَوػخ ثّؼٕٝ أْ رًٖ ٍوػخ اٌّؾون ٌٍم١ّخ اٌّمٕٕخ فٛه ر١ًٕٛ  خٍزغبثالا

 اٌّؾون ثبٌّٕجغ اٌىٙوثبئٟ, وّب ٠غت أْ ٠زٛلف فٛه فًٖ إٌّجغ ػٓ اٌّؾون.
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b) ٚمٌه ِٓ أعً رج١َٜ ِٕظِٛخ  خ,فط١ خػلال خث١ٓ اٌغٙل ٚاٌَوػ خأْ رىْٛ اٌؼلال

 .وفبءرٙباٌزؾىُ ِٚىٛٔبرٙب ٚرؾ١َٓ 

c) ٌّؾون رىواه ػ١ٍّبد اٌفًٖ ٚاٌز١ًٕٛ ِّٙب رؼلكد.أْ ٠مجً ا 

رزٕٛع ث١ٓ ِؾووبد رؼًّ ػٍٝ اٌز١به اٌَّزّو ٚأفوٜ ا١ٌَوفٛ  ْ ِؾووبداٚثْىً ػبَ ف

٠ز١ّي  D.Cٌـ فّضلا  ِؾون ا ,ٚولا إٌٛػ١ٓ ٌٗ ١ِّياد ٚػ١ٛةاٌّزٕبٚة,  رؼًّ ػٍٝ ِٕجغ اٌز١به

ْ ِٕظِٛخ اٌزؾىُ ثٗ اٌنٌه فػخ, ٚاٌَو اٌؼي٠َٚب  ث١ٓ أٚ خث١ٓ اٌغٙل ٚاٌَوػ خثبٌؼلالبد اٌقط١

 AC (A.C Servoاٌـ  ِؾون٠ز١ّي  .A.Cـ ِٓ ِؾون اٌ ٚٚىٔب   ٌٚىٕٗ أػٍٝ ٍؼوا   أأثَٜ ٚأوف

Motor )ٌـ ا ٔٗ ِٓ ا٢لادأٌٚىٓ ٠ؼ١جٗ  ,ثجَبٛخ اٌزوو١ت ٚلٛح اٌزؾًّ ٚهفٔ اٌَؼوHighly 

Coupled ـاٌ ٟث١ٓ ِغبٌ خؽ١ش أْ اٌيا٠ٚ Stator ٌـ ٚاRotor  ث١ٓ  خٚاٌؼلالكهعخ,  ١ٌ92َذ

وّب ٘ٛ  خ١ٌَذ فط١ خث١ٓ اٌغٙل ٚاٌَوػ خٚونٌه اٌؼلال خ,فط١ خ١ٌَذ ػلال خاٌؼيَ ٚاٌَوػ

ٌٝ أعياء ِٓ ئعٙيح ٚرىْٛ للهارٗ ِٕقفٚخ رًٖ ٠َزقلَ ٌٍزؾىُ ثجؼ٘ الأ. ِطٍٛة أْ ٠ىْٛ

 .اٌٛاٛ

ّٚ  ٚعيءٍبوٓ ٠زووت ِٓ ٍِف١ٓ ِزؼبِل٠ٓ  عيءِؾون ا١ٌَوفٛ ٠ٛعل فٟ  اه ٠زووت ِٓ ك

٠زغنٜ وً ٍِف ثغيء ِقزٍف  ,لفٔ ٍٕغبثٟ, ٚٚاؽل ِٓ اٌٍّف١ٓ عٙل صبثذ ٚاٌضبٟٔ عٙل ِزغ١و

 اٌغيءفٟ  ؛ْبْ ِغٕب٠١َ١ٛٓ اٌٍّف١ٓ ثبٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٠زْىً ِغبلانػٕل رغن٠خ ٘ .)صبثذ, ِزغ١و(

اْ ف١لٚه اٌَبوٓ ٠زْىً ِغبي ِغٕب١َٟٛ كٚاه ٠ٚمطغ ٍِفبد اٌمفٔ إٌَغبثٟ صُ ػيَ كٚه

ِغ اٌغٙل اٌضبٟٔ )اٌّزغ١و(, ٠َٚزقلَ ٘نا اٌّؾون )ا١ٌَوفٛ( ػٕل  اٌّؾون ٠ٚزٕبٍت ٛوك٠ب  

 .عٙيح اٌزؾىُ ٚاٌؾّب٠خأاٌّؾٛلاد ٚفٟ 

رُ اٍزقلاَ ِؾون ا١ٌَوفٛ لإغلاق ١ِٖلح اٌمٛاهٗ اٌّٛعٛكح فٟ ّٔٛمط اٌجؾش اٌنٞ رُ 

 ر١ّّٖٗ فٟ ثؾضٕب ٘نا.

 م()يشح  سٌهٍّ . يٕدٌٕل 3-2-3

ٚ٘ٛ  .PC318ػجبهح ػٓ ه١ٍ٠ٗ ِيكٚط ِؼي١ٌٚٓ ٙٛئ١ب  ثبٍزقلاَ ً اٌَّزقلَ ٘ٛ وؽّ اٌّ

ِفزبػ ٠ؼًّ ثبٌىٙوثبء ٠ّٚىٓ رْغ١ٍٗ أٚ ئ٠مبف رْغ١ٍٗ, ِّب ٠َّؼ ٌٍز١به ثبٌّوٚه ِٓ ػلِٗ. ٠ّىٓ 

لطجبْ ِضلا , اٌنٞ رٛفوٖ ِٕبفن الأهك٠ٕٚٛ, ؽ١ش ٌٗ  فٌٛذ 5ثغٙل اٌزؾىُ ف١ٗ ثغٙل ِٕقف٘, 

 (.3-3زؾىُ ِٓ أعً رؾل٠ل ٚٙؼ١خ رّبٍبد اٌو١ٍ٠ٗ, اٌْىً )٠ٕٛلاْ ثبٌّ
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 .انًضدٔج انشٌهٍّ يٕدٌم. 3-3 شكم 

رؾزٛٞ ٚؽلح اٌززبثغ ٘نٖ ػٍٝ لٕبر١ٓ )اٌّىؼجبد اٌيهلبء(, ٕٚ٘بن ّٔبمط أفوٜ ِغ ٚاؽل 

فٌٛذ, ِّب ٠غؼٍٗ ِٕبٍت ٌلاٍزقلاَ ِغ  5ِغ ٚأهثغ ٚصّبٟٔ لٕٛاد. ٠غت أْ رؼًّ ٘نٖ اٌٛؽلح 

, ٟٚ٘  3.3Vالأهك٠ٕٚٛ, ػٍّب  أْ ٕ٘بن ٚؽلاد روؽ١ً أفوٜ )ه١ٍ٠ٙبد( ٠زُ رْغ١ٍٙب ثبٍزقلاَ 

 .ٚٚؽلاد اٌزؾىُ اٌلل١مخ الأفوٜ ESP32  ٚ ESP8266 ِضب١ٌخ ٌـ

اٌّٛعٛكح رزًٖ اٌَّب١ِو اٌَزخ ( ِٕبفن اٌقوط ِٓ اٌو١ٍ٠ٗ اٌضٕبئٟ, ؽ١ش 4-٠3ٛٙؼ اٌْىً )

ػٍٝ اٌغبٔت الأ٠َو ِٓ اٌّوؽً ثغٙل ػبٌٟ, ٚروثٜ اٌَّب١ِو اٌّٛعٛكح ػٍٝ اٌغبٔت الأ٠ّٓ 

ب )كثبث١  ٚ ا ِٕقف  ٌ الأهك٠ٕٚٛ(.اٌّىْٛ اٌنٞ ٠زطٍت عٙل 

 

 .relay pinout. 4-3 شكم 
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 IRحغبط . 3-2-4

ٌىزوٟٚٔ ٠جؼش ٠ٚىْف ػٓ الأّؼخ رؾذ اَزْؼو ً الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء ٘ٛ ِؽَب

 ( ِىٛٔبرٗ. 5 -3, ٠ٚٛٙؼ اٌْىً )اٌؾّواء

رؼًّ َِزْؼواد الأّؼخ رؾذ اٌؾّواء ػٓ ٛو٠ك اٍزقلاَ َِزْؼو ٙٛئٟ ِؾلك لاوزْبف 

ي اٌّٛعٟ اٌنٞ اٌنٞ ٠ٕزظ اٌٚٛء ثٕفٌ اٌطٛ LEDػ ٛٛي ِٛعخ ٙٛء ِؾلك. ثبٍزقلاَ ِٖجب

ِٓ ب  ػٕلِب ٠ىْٛ اٌىبئٓ لو٠جُ. إٌظو ئٌٝ ّلح اٌٚٛء اٌَّزٍ, ٠ّىٕه ٠جؾش ػٕٗ اٌَّزْؼو

لأْ عٙبى الاٍزْؼبه  ٠ورل ػٓ اٌىبئٓ ٚئٌٝ َِزْؼو اٌٚٛء. LED اٌَّزْؼو, فاْ اٌٚٛء ِٓ

, فّٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن َِزْؼو ٠ّىٕٗ ئهعبع ِٓ فلاي اٌجؾش ػٓ اٌٚٛء إٌّؼىٌ ٠ؼًّ

 نا إٌٛع ِٓ اٌَّزْؼو ٌم١بً ِلٜ ٍطٛعَ ٠ّ٘ىٓ ثؼل مٌه اٍزقلا. ل١ّخ اٌٚٛء إٌّؼىٌ

 .ِضً رزجغ اٌقٜ ِقزٍفخ ٌّٙبَ٘نا ِف١ل اٌٙلف, ٚ

 

 .IR حغبط يكَٕبث. 5-3 شكم 

٠َزقلَ ِم١بً . وّب ٍُ 42ٚ ٠0َزقلَ ِم١بً اٌغٙل ٌزغ١١و َِبفخ اٌىْف اٌزٟ رزواٚػ ث١ٓ 

 ٌزغ١١و روكك اٌّٛعخ اٌؾبٍِخ ٌلإّبهح ثبلأّؼخ رؾذ اٌؾّواء. ٚمٌه اٌغٙل ٌٚجٜ اٌزوكك 

رُ ٚٙغ َِزْؼو الأّؼخ اٌؾّواء فٟ ١ِٖلح اٌمٛاهٗ ّٙٓ إٌّٛمط اٌُّّٖ ١ٌزؾٌَ 

 الزواة اٌمٛاهٗ ِٓ ا١ٌّٖلح ٚثبٌزبٌٟ ئػطبء اٌّؼٍِٛخ ٌٍجؤبِظ ١ٌمَٛ ثاغلاق ا١ٌّٖلح.

 حشبت . حغبط سغٕبت3-2-5

 الاٍزقلاَفٟ اٍزْؼبه اٌوٛٛثخ فٟ اٌزوثخ, ٠ٚؼزجو ِٓ اٌؾَبٍبد ٍٍٙخ ٠َزقلَ ٘نا اٌؾَبً 

 رّذ اٌيهاػخ ف١ٙب.فٟ ر١ُّٖ ٔظبَ هٞ آٌٟ, أٚ ٌّوالجخ هٛٛثخ اٌزوثخ اٌزٟ ٚ٘ٛ ِضبٌٟ 



 يٕاد ٔغشائق انبحث  انثبنثانفصم 

 
05 

, ٠ٚمَٛ ػٍّٗ ػٍٝ ل١ٚج١ٓ ِٓ ٔؾبً  (Analog sensor)ٞ أٚ٘ٛ ِٓ اٌؾَبٍبد اٌزٕبظو٠خ 

ٌّوالجخ َٔجخ اٌوٛٛثخ فٟ  ٠ٚؼزجو ِٕبٍت  بء فٟ اٌزوثخ,ث١ّٕٙب ثي٠بكح اٌّ الارٖبيريكاك َٔجخ 

 (.6-3, اٌْىً )اٌزوثخ ٌٍٕجبربد ٚ اٌزؾىُ فٟ و١ّخ اٌّبء ٌؼ١ٍّخ اٌوٞ

 

 .انخشبت سغٕبت حغبط. 6-3 شكم 

٠ٓ ٠ؼًّ أؽلّ٘ب ٠ؾزٛٞ اٌؾَبً ػٍٝ ِمبِٚخ ِزغ١وح ٌزؼل٠ً ؽَب١ٍخ اٌقوط اٌولّٟ, ١ٌٚلّ 

ؼ فٟ اٌْىً ّٙ  (.7-3) وّإّو رْغ١ً ٚا٢فو وّإّو ٌٍقوط اٌولّٟ, وّب ٠زٛ

 

 .انشغٕبت حغبط يكَٕبث. 7-3 شكم 

 بذأ ػًم حغبط سغٕبت انخشبتي

رىْٛ اٌزوثخ هٛجخ ٠ٕقفِ٘ : اٌؾَبً رجؼب  ٌزغ١و اٌوٛٛثخ فٟ اٌزوثخ, فؼٕلِب فوط٠زغ١و عٙل 

 اٌقوط.رىْٛ اٌزوثخ عبفخ ٠ورفغ عٙل اٌقوط, ٚػٕلِب عٙل 



 يٕاد ٔغشائق انبحث  انثبنثانفصم 
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مٌه ػٍٝ , ٠ٚؼزّل ٚ ِورفؼب  ب  إِٔقفٚ (D0) خػٍٝ ّىً ئّبهح هل١ّ اٌقوط٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ 

ِؾلكح َِجمب  فاْ اٌٛؽلح رؼطٟ فوعب   هٛٛثخ اٌزوثخ. ئما رغبٚىد هٛٛثخ اٌزوثخ ل١ّخَ ػزجخ

 .٠ىْٛ ِورفؼب  اٌقوط  ِٕقفٚب , ٚئلا فاْ

وح, وّب ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٠ّٚىٓ رؼل٠ً ل١ّخ ػزجخ الإّبهح اٌول١ّخ ثبٍزقلاَ اٌّمبِٚخ اٌّزغ١

 . 1023ٚ   0ؾًٖ ػٍٝ ل١ّخ فوط رزواٚػ ث١ٓ ٍٕ فإٔبأ٠ٚب , ٚثبٌزبٌٟ  ب  ١ّ ٍرّبص اٌقوط

 . حغبط حشاسة ٔسغٕبت3-2-6

ّىٓ ًٕٚ اٌؾَبً ٠, ِؼ١بهٞ ٘ٛ ؽَبً هٛٛثخ ٚؽواهح مٚ فوط هلّٟ  DHT11بًؽَ

 خ. ٌؾٖٛي ػٍٝ ٔزبئظ فٛه٠ٚغ١و٘ب ٚا  Raspberry Piِضً الأهك٠ٕٚٛ أٚ وِٞغ أٞ ِزؾىُ ٕغ

, ٠ًٛ الأِلاٌطٗ ٠ز١ّي ثبٍزمواهٖ قفٚخ ِٚٛصٛل١زِٗ اٌؼب١ٌخ, وّب أ٠ّٔزبى ٘نا اٌؾَبً ثىٍفزٗ إٌّ

 (. 8-3اٌْىً )

بً هٛٛثخ مٚ ّٜٔ ِمبِٚخ, ؽَ ِٓ صلاصخ ػٕبٕو أٍب١ٍخ: ؽَبً  DHT11بًف اٌؾ٠َزأٌ

ي الإّبهاد ثذ ٠ؾٛ 8ؾىُ ٕغوٞ ٍبٌت( ٌم١بً اٌؾواهح, ِز مٚ ِؼبًِ ؽواهٞ) NTC حؽواه

٠ّىٓ لواءح الإّبهح اٌول١ّخ ِٓ لجً ط. اٌزْبث١ٙخ ِٓ اٌؾَب١ٍٓ ئٌٝ ئّبهح هل١ّخ ٚاؽلح ػٍٝ اٌقو

 ب.ٙٞ أٚ ِزؾىُ ٕغوٞ ١ٌزُ رؾ١ٍٍوأٞ ِؼبٌظ ٕغ

 

 .ٔانحشاسة انشغٕبت حغبط. 8-3 شكم 
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 انشغٕبت ٔانحشاسةآنٍت ػًم حغبط 

( Start signalثاهٍبي ٔجٚخ ثلء ) َزْؼو ئٌٝ اٌّزؾىُ, ٠مَٛ اٌّزؾىُثؼل ر١ًٕٛ اٌّ

ئٌٝ اٌؾَبً  خٚثؼل اوزّبي ٕٚٛي إٌجٚ ,ٍزؼلاك ئٌٝ ٚٙغ اٌزْغ١ًلاٌٍؾَبً ١ٌٕمٍٗ ِٓ ٚٙغ ا

ّبهاد اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ئٌٝ ئرُٚ   itb40ٚاٍزغبثزٗ ٌٙنٖ إٌجٚخ, ٠وًٍ اٌؾَبً ِٛعٗ رُٚ 

 .اٌّزؾىُ اٌنٞ ٠مَٛ ثلٚهٖ ثّؼبٌغزٙب ٚئظٙبه إٌزبئظ

 

 ESP8266 ت ششٌح. 3-2-7

ماد ٍؼو  ,(Micro controllerِٚزؾىُ كل١ك )( WIFIٟ٘ ػجبهح ػٓ ّو٠ؾخ ٚاٞ فبٞ )

ِمبهٔخ ثأكائٙب ٚللهارٙب. رزٛفو ٘نٖ اٌْو٠ؾخ ثؼلح أٔٛاع رقزٍف فٟ ١ِيارٙب ٚػلك  ِٕقف٘ علا  

 (.9 -3وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ اٌْىً ) ,أٛوافٙب

 

 .ESP8266 إَٔاع. 9-3 شكم 

ٕٚ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ ٘نٖ  ,ESP8266اٌق١به الأفًٚ لاٍزقلاَ ّوائؼ  ٟ٘ رؼزجو اٌٍٛؽبد

(, ٚرزٖف ثؼلح ٕفبد 12-3اٌّٛٙؾخ فٟ اٌْىً ) ESP 07رُ اٍزقلاَ اٌٍٛؽخ اٌٍٛؽبد, 

 ِٕٙب:

 فٌٜٛ.  3.3خ عٙل اٌزغن٠ 

file:///F:/maher/IOT/ESP8266.pdf
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 رمو٠جب  ١ٍِٟ أِج١و  ١ِ62ٍٟ أِج١و, ٚالاٍزمجبي  015 اٍزغواه اٌز١به أصٕبء الإهٍبي.  

 ن رؾزٛٞ ػٍٝ ِٕفUART. 

 

 .ESP 07 َٕع يٍ ششٌحت. 10-3 شكم 

 LED. انهٍذ 3-2-8

١ش ٠زٛاعل فٟ ؽ ٌىزو١ٔٚبد أزْبها  ِٓ أوضو الا( Light-Emitting Diode)١ل ٍّ ٠ؼزجو اٌ

ػجبهح ػٓ ك٠ٛك اٌىزوٟٚٔ ثبػش ٌٍٚٛء ٠أرٟ ١ل ٚاٌٍّ  ْ ٌُ رىٓ ع١ّؼٙب,ئ ,غٍت اٌمطغ الاٌىزو١ٔٚخأ

١ل اٌٍّ ٠ّزبى ( ثؼٚب  ِٓ ٘نٖ الأٔٛاع. 11 -3, وّب ٠ٛٙؼ اٌْىً )ؽغبَ ٚأٌٛاْأّىبي ٚأػٍٝ ػلح 

ٔزبط و١ّخ ِٓ الإٙبءح ئٌزْغ١ٍٗ, ؽ١ش ٠ّىٕٗ  ٔٗ ٠زطٍت ر١به ل١ًٍ علا  أػٓ اٌّٖبث١ؼ اٌٚٛئ١خ ث

 اٌّٖبث١ؼ اٌىٙوثبئ١خ. لً ثىض١و ِٓأَِب٠ٚخ ٌٍّٖجبػ اٌىٙوثبئٟ ثطبلخ 

 

 .انهٍذ إَٔاع بؼط. 11-3 شكم 



 يٕاد ٔغشائق انبحث  انثبنثانفصم 

 
09 

ؽ١ش رْٕأ ِٓ  ,١ٍٕخ ٌٍل٠ٛكٟٚ٘ اٌزوو١جخ الأ PN junction ِٓ, ك٠ٛك١ل, اٌنٞ ٘ٛ ٠زىْٛ اٌٍّ 

ثبرغبٖ ٚاؽل ؽلاّ٘ب ِٛعجخ ٚالأفوٜ ٍبٌجخ, ٚػٕل ِوٚه اٌز١به ٠طٍك فٛرٛٔبد ٠ّٚو ئثٍٛهاد 

 . cathodeٝ فو ٍبٌت ٠لػٚا٢ anode ثؾ١ش ٌٗ ٛوف ِٛعت ٠لػٝ

ْ وً ٌْٛ ٠زطٍت عٙل أٌٝ ئ١ل, ٚرغله الإّبهح ٍٍّ ْ ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ الأٌٛاْ ٌاوّب موؤب ٍبثمب  ف

١ٌؼًّ ث١ّٕب  ذفٌٛ 1.5 فو ٌىٟ ٠ؼًّ, فّضلا  اٌٍْٛ الأؽّو ٠ؾزبط رمو٠جب  وٙوثبئٟ ِقزٍف ػٓ ا٢

. ٚثٙنا ٠ّىٕٕب ِؼوفخ اٌغٙل اٌلاىَ ٌزْغ١ً وً ١ٌل ِٓ ٌٛٔٗفٌٛذ,  3.3 ٌٝئالأفٚو  ٠ؾزبط اٌٍْٛ

٠ّٚىٓ اػزجبه ١ٍِٟ أِج١و,  05 – 12 ١ل فٟٙ رزواٚػ ِب ث١ٓل١ّخ اٌز١به إٌّبٍجخ ٌزْغ١ً اٌٍّ أِب 

 ٗ.ٌزْغ١ٍ علا   خِج١و ٟ٘ اٌم١ّخ اٌّضٍٝ رجؼب  ٌىٛٔٙب وبف١أٍٟ ١ِ 02اٌم١ّخ 

ثّٖله اٌغٙل ٠غت ِواػبح ػلَ ر١ٍٕٛٗ ِجبّوح ِغ اٌّٖله ٌّٚبْ ػلَ ١ل ٌٚز١ًٕٛ اٌٍّ 

 .رٍفٗ, ٚثنٌه ٠ىْٛ اٌؾً ثز١ٍٕٛٗ ِغ ِمبِٚخ رؾلك ل١ّخ اٌز١به اٌّبه

 . يعخت انًبء3-2-9

اٌّٚقخ ػجبهح ػٓ عٙبى ٠ٕمً اٌَٛائً )أٚ اٌغبىاد(, ػٓ ٛو٠ك اٌؼًّ ا١ٌّىب١ٔىٟ. ٠ّٚىٓ 

١َخ ٚفمب  ٌٍطو٠مخ اٌزٟ رَزقلِٙب ٌزؾو٠ه اٌَبئً, ر١ٕٖف اٌّٚقبد فٟ صلاس ِغّٛػبد هئ١

 ٟ٘: ِٚقبد اٌوفغ ٚالإىاؽخ اٌّجبّوح ٚاٌغبمث١خ.

رؼًّ اٌّٚقبد ثٛاٍطخ آ١ٌخ ِب, ٚرَزٍٙه اٌطبلخ لأكاء الأػّبي ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رؾون 

بء اٌَبئً. رؼًّ اٌّٚقبد ػجو اٌؼل٠ل ِٓ ِٖبكه اٌطبلخ, ثّب فٟ مٌه اٌزْغ١ً ا١ٌلٚٞ أٚ اٌىٙوث

أٚ اٌّؾووبد أٚ ٛبلخ اٌو٠بػ, ثأؽغبَ ػل٠لح, ثلءا  ِٓ اٌّغٙو٠خ ٌلاٍزقلاَ فٟ اٌزطج١مبد اٌطج١خ 

( ٔٛع اٌّٚقخ اٌَّزقلِخ فٟ 10 -٠ٚ3ٛٙؼ اٌْىً ) .ٚؽزٝ اٌّٚقبد اٌٖٕبػ١خ اٌىج١وح

 ر١ُّٖ ّٔٛمط ثؾضٕب ٘نا.

 

 .DC Liquid Pump ءيب يعخت. 12-3 شكم 
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 . يقذيت4-1

٠غت أٚلا  رغ١ٙي ٔظبَ اٌزْغ١ً ػٍٝ اٌىّج١ٛرو, ؽ١ش رُ ئٔياي أؽلس ئٕلاه ٌلأهك٠ٕٚٛ ِٓ 

 ,ػٍٝ عٙبى اٌّٛثب٠ً Remote XY رطج١كر١ٖٕجٗ ػٍٝ اٌؾبٍت, ٚرغ١ٙي ِٛلغ اٌْووخ, ٚ

 .www.remotexy.comؽ١ش رُ رؾ١ٍّٗ ِٓ ِٛلغ 

 . حٕصٍم انخدٍٓضاث4-2

١ٌيه ِٓ ِبكح  CNCػٍٝ آٌخ ٚلٖٗ  solid workػٍٝ ثؤبِظ  ّٔٛمطرُ فٟ اٌجلا٠خ ر١ُّٖ 

ىهاػ١ز١ٓ فٟ وً ِٕٙب ١ِٖلح ٌٍمٛاهٗ, , ٚرم١َُ ا١ٌٙىً ئٌٝ ِٕطمز١ٓ اٌجلاٍز١ه )ثٍىَٟ(

 (.1-4اٌْىً )ٚ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ  ,ٌىزو١ٔٚخٚإٌّطمخ الأِب١ِخ ٌٍز١ُّٖ عؼٍٕب٘ب ٌزضج١ذ اٌمطغ الا

 

 .انبلاعخٍكً انخصًٍى. 1-4 شكم 

 

ػٓ  ثْىً ع١ل ٌزأ١ِٓ ث١ئخ ػًّ ِٕبٍجخ ٌٙب ثؼ١لا   ٌىزو١ٔٚخرُ ػيي ِٕطمخ رضج١ذ اٌمطغ الا

 .الأروثخ ٚا١ٌّبٖ
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ٚري٠ٚل وً ِٕٙب  (,0-4, اٌْىً )اٌمٛاه٠ّٗضلاْ ١ِٖلح  ِٓ اٌجٍىَٟٚرُ رْى١ً ١٘ى١ٍٓ 

ٌٝ ا١ٌّٖلح ١ٍمَٛ ئ اٌؾ١ٛاْففٟ ؽبي كفٛي  ,ٌزؾٌَ اٌمٛاهٗ IRثّؾون ١ٍوفٛ ٚؽَبً 

 ١ٛأب  هٍبي هٍبٌخ رٕج١ٗ ئٌٝ رطج١ك الأٔله٠ٚل رؼٍّٗ ثأْ ؽئ, ٚغلاق اٌجبة ػ١ٍِٗؾون ا١ٌَوفٛ ثا

 . ِب إٔجؼ فٟ ا١ٌّٖلح

 

 .انببة ػهى انًثبج انغٍشفٕ يحشك ٌٔظٓش انفئشاٌ يصٍذة. 2-4 شكم 

صُ رُ رضج١ذ ِٛك٠ٛلاد اٌو١ٍ٠ٗ ِٓ أعً اٌزؾىُ ثبٌّٚقخ ٚاٌّوٚؽخ ٚاٌَقبْ ٌزأ١ِٓ ث١ئخ 

ؽ١ش رُ ري٠ٚل إٌّظِٛخ ثؾَبٍبد ِقزٍفخ ٌم١بً ثبهاِزواد اٌج١ئخ ٚاٌزؾىُ  ,إٌجبدِٕبٍجخ ٌّٕٛ 

ثبٌّوٚؽخ ٚاٌزلفئخ ِٚٚقخ اٌّبء ٌٍؾفبظ ػٍٝ ٘نٖ اٌجبهاِزواد ّٙٓ اٌؾلٚك اٌَّّٛؽخ, 

ّٙ 3-٠ٚ4ٛٙؼ اٌْىً )  .ESP 07ٚونٌه ّو٠ؾخ ٚاٌؾواهح اٌقبهعٟ غ ؽَبً اٌوٛٛثخ ( رٛ
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غ. 3-4 شكم   .ESP 07 ٔششٌحت انخبسخً انحشاسةٔانشغٕبت حغبط حٕظ 

 

ِٓ أعً إًٌٛ ثزطج١ك اٌّٛثب٠ً ِٓ أٞ ِىبْ  ESP07َ ِزؾىُ الأهك٠ٕٚٛ ّٚو٠ؾخ اٍزقل

 - فٌٜٛ 10ٚرُ رأ١ِٓ رغن٠خ ٌٍّْوٚع ػٓ ٛو٠ك ٚؽلح رغن٠خ  .ثبٌؼبٌُ ثبٍزقلاَ ّجىخ الأزؤذ

 powerن٠خ َِزموح ٌىبفخ ػٕبٕو إٌّظِٛخ ثزوو١ت ِيٚك ٛبلخ رأ١ِٓ رغ أِج١و ٌززّىٓ 3ِٓ

supply 12 v.  
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 . حصًٍى حطبٍق الأَذسٌٔذ4-3

رُ ر١ُّٖ رطج١ك ا١ٌْٙوح ِٓ أعً ثوِغخ اٌّزؾىُ, وّب  Arduino Cاٍزقلِٕب ٌغخ اٌجوِغخ 

ٚاٌنٞ ٠ز١ؼ ئِىب١ٔخ ر١ُّٖ رطج١مبد ا٠ٌٛت  ,(http://remotexy.comالأٔله٠ٚل ػٍٝ ِٛلغ )

(. ٚ٘نا اٌّٛلغ ِغٙي ثأِضٍخ 13 -3عب٘يح ٌلاٍزقلاَ ِٛٙؾخ فٟ اٌْىً ) ِٓ فلاي أكٚاد

عب٘يح ٚثٍٛبئً َِبػلح رملَ اٌلػُ ٌٍَّزقلَ, وّب ٠ز١ؼ ؽ١ي ِٓ اٌناووح ٌؾفع اٌّْبه٠غ اٌقبٕخ 

 ثٕب ثْوٛ ئْٔبء ؽَبة فٟ اٌّٛلغ.

 

 .remote xy يٕقغ ٔأدٔاث ٔاخٓت. 4-4 شكم 

 

رُ ر١ُّٖ ٚاعٙخ روؽ١ت فبٕخ ثبٌزطج١ك رزّٚٓ أىهاه ٌٍٕٛٛي ئٌٝ ِؼٍِٛبد اٌّيهػخ 

 (.4-4ؽبٌخ ا١ٌّٖلح اٌقبٕخ ثبٌمٛاهٗ اٌْىً )ثأعيائٙب اٌلاف١ٍخ ٚاٌقبهع١خ, اٌؾبٌخ اٌؼبِخ ٚ

http://remotexy.com/
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 .انبشَبيح ٔاخٓت. 5-4 شكم 

 

رزّٚٓ اٌؾبٌخ اٌلاف١ٍخ ٌٍّيهػخ ِؼٍِٛبد اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ اٌغ٠ٛخ اٌّأفٛمح ثٕبء ػٍٝ لواءح 

 (.5 -4)اٌْىً  ,اٌؾَبٍبد اٌّٛافمخ ٚاٌّٛعٛكح كافً اٌّيهػخ

 

 .انًضسػت داخم ٔانشغٕبت انحشاسة دسخت ػشض ٔاخٓت. 6-4 شكم 
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ِٓ عٙخ أفوٜ رزّٚٓ اٌٛاعٙخ اٌقبٕخ ثبٌؾبٌخ اٌقبهع١خ ِؼٍِٛبد اٌؾواهح, اٌوٛٛثخ 

 -4اٌغ٠ٛخ ٚاٌٚغٜ اٌغٛٞ اٌّأفٛمح ِٓ اٌؾَبٍبد اٌّٛافمخ ٚاٌّووجخ فبهط اٌّيهػخ )اٌْىً 

6.) 

 

 .انًضسػت خبسج اندٕي ٔانعغػ ٔانشغٕبت انحشاسة دسخت ػشض ٔاخٓت. 7-4 شكم 

 

, أِب اٌؾبٌخ, فبٌّمٖٛك ثٙب ِؼبٌغخ أقفبٗ اٌؾواهح أٚ اهرفبع اٌوٛٛثخ اٌغ٠ٛخ ٚغ١و٘ب ٚرزّٚٓ

 : (7-4وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ اٌْىً )

هٛٛثخ اٌزوثخ ئٌٝ اٌؾل اٌنٞ ٠زطٍت هٞ : ٠زُ رْغ١ٍٙب ػٕل أقفبٗ يعخت يٍبِ انخشبت

 اٌّيهٚػبد؛

 : ٠زُ رْغ١ٍٙب ػٕل ٚعٛك فطو اٌٖم١غ؛يعخت يٍبِ انشرار

هٛٛثخ اٌٙٛاء ػٓ اٌؾل اٌّجوِظ  كهعخ اٌؾواهح أٚ : ٠زُ رْغ١ٍٙب ػٕل اهرفبعيشٔحت انٕٓاء

 َِجمب؛َ

رُ اٌزؼج١و ػٕٙب فٟ ) أقفبٗ كهعخ اٌؾواهح ػٓ اٌؾل اٌّجوط َِجمب   : ٠زُ رْغ١ٍٙب ػٕلنًذفأةا

 قلاَ ١ٌل(.زاٌز١ُّٖ ثبٍ
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 .انًضسػت داخم الأخٓضة حبنت ػشض ٔاخٓت. 8-4 شكم 

 

ِٓ  رزّٚٓ أٚاِو فزؼ ٚئغلاق اٌّٖبئل. , ٟٚ٘اٌٛاعٙخ اٌقبٕخ ثبٌّٖبئل( 8-٠4ج١ٓ اٌْىً )

( اٌٛاعٙخ اٌقبٕخ ثؼوٗ لواءاد اٌؾَبٍبد ووٍُ ث١بٟٔ 9-4عٙخ أفوٜ, ٠ٛٙؼ اٌْىً )

 ثْىً ٌؾظٟ.

 

 .بفخحٓب ٔانخحكى انحٍٕاَبث يصبئذ حبنت ػشض ٔاخٓت. 9-4 شكم 
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 .نحظً بشكم بٍبًَ كشعى انحغبعبث قشاءاث بؼشض انخبصت انٕاخٓت. 10-4 شكم 

 

 . انكٕد انبشيد4-4ً

 , ؽ١ش ْٔوػ رب١ٌب  أعياء اٌىٛك.cloudرم١ٕخ اٌـ ٠َزقلَ ٌىٛك اٌجوِغٟ اٌَّزقلَ ا

اٌٙبِخ ٌٖٕبػخ اٌزطج١ك  REMOTEXYِٚىزجخ  ٠ESP07غت ر١ّٚٓ ِىزجخ ّو٠ؾخ  أٔلاا 

 .ٚرأ١ِٓ الاهرجبٛ ثْجىخ الأزؤذ

 

ث١بٔبد  ثَوػخ ٔمً ي ؽ١ش رُ رفؼ١ً الارٖبي اٌزٍٍََٟػلاكاد الارٖبٚثؼل مٌه لّٕب ثٚجٜ ئ

ٚوٍّخ اٌَو " sezarرٖبي ِؼٙب "ػلاك اٍُ اٌْجىخ اٌّواك الاثذ فٟ اٌضب١ٔخ, ٚئ 115022

 .ٚثم١خ الإػلاكاد وّب ِٛٙؼ فٟ اٌىٛك اٌزبٌٟ, 12369874
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 dht11ٓ ِىزجخ ا١ٌَوفٛ ِٚىزجخ ؽَبً اٌوٛٛثخ رُ ر١ّٚ ,ِٓ اٌجؤبِظاٌزبٌٟ ٚفٟ اٌغيء 

 ٚرؾل٠ل ِٕبفن ر١ٍُٕٛٙ ػٍٝ اٌّزؾىُ.

 

رُ ٙجٜ اٌم١ُ اٌجلائ١خ ٌٍّؾووبد ٚرؾل٠ل ؽبٌخ إٌّبفن وقوط أٚ ولفً, ٚر١َّخ ِٕبفن  صُ

 وبٌزبٌٟ : اٌّٚقخ ِٕٚبفن اٌّوٚؽخ ٚثم١خ ِىٛٔبد إٌّظِٛخ
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فٚبع , ٚئ١ّٗ ئٌٝ اٌزطج١كهٍبي لٚئ٠زُ ٙجٜ ؽَبً اٌوٛٛثخ ٚاٌؾواهح  اٌزبٌٟ فٟ اٌغيء

ثؾ١ش رجمٝ كهعخ اٌؾواهح ّٙٓ اٌم١ُ اٌّمجٌٛخ ٚفٟ ؽبي رُ رغبٚى٘ب ٌلأػٍٝ  ,٘نٖ اٌم١ُ ٌْوٚٛ

 رؼًّ اٌّوٚؽخ, أٚ ٠ؼًّ اٌَقبْ فٟ ؽبي لٍذ كهعخ اٌؾواهح ػٓ اٌؾل الأكٔٝ.

 

لّٕب ثّؾبوبح رغ١واد اٌطمٌ ثبٍزقلاَ ِمبِٚبد ِزغ١وح, رموأ ػٓ ٛو٠ك اٌّلافً  ؽ١ش

 122ئٌٝ  2اٌزْبث١ٙخ, ٠ٚفّٙٙب اٌّزؾىُ ػٍٝ أٔٙب ل١ُ ِٓ 

 

كهعخ  5ثبٌّبئخ )أٞ ؽبٌخ عفبف( ٚاٌؾواهح ألً ِٓ  12ػٕلِب رىْٛ كهعخ اٌوٛٛثخ ألً ِٓ 

 اٌزٟ رٕنه ثؾلٚس اٌٖم١غ ثبٌزبٌٟ ٠زُ ثبه أٞ اٌجبهاِزواد 12ِئ٠ٛخ, ٚاٌٚغٜ اٌغٛٞ ألً ِٓ 

 رْغ١ً ِٚقخ اٌومام ٌّمبِٚخ اٌٖم١غ. 

 

  



 

 
41 

 ِئ٠ٛخ ٠زُ رْغ١ً اٌزلفئخ. 05ِئ٠ٛخ ٚإٔغو ِٓ  5فٟ ؽبي وبٔذ اٌؾواهح اٌّمبٍخ أوجو ِٓ 

 

ثبٌّبئخ  52ِئ٠ٛخ أٚ وبٔذ اٌوٛٛثخ أوجو ِٓ  30ٚفٟ ؽبي وبٔذ اٌؾواهح اٌّمبٍخ أوجو ِٓ 

 اٌّوٚؽخ.٠زُ رْغ١ً 
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 والتوصةاتالاستنتاعات 
 

 

 



 الاعخُبخبث ٔانخٕصٍبث  انفصم انخبيظ
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 الاعخُخبخبث

رُ رغوثخ إٌّٛمط اٌزٟ رُ ر١ّّٖٗ ٚفٍك اٌلاهح اٌقبٕخ ثٗ, ٚوبْ أكاء إٌّٛمط ِمجٛلا , ؽ١ش 

ٌُ ٠ظٙو أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع الأفطبء اٌغ١و ِأٌٛفخ, ٚوبْ ػٍّٗ وّب ٘ٛ ِزٛلغ. ِغ ظٙٛه ثؼ٘ 

 . اٌؼٕبٕو اٌّزبؽخ ٚاٌّزٛفوح فٟ اٌَٛقاٌّْبوً ثبلارٖبي ٍٚوػخ الاٍزغبثخ, ٚ٘نا ٠ؼزّل ػٍٝ 

 خٕصٍبثان

ٔٛػ١خ ٚعٛكح وبٔذ اٌّْىٍخ الأٍب١ٍخ ِزّضٍخ فٟ نا إٌّٛمط ػٍٝ أهٗ اٌٛالغ ػٕل رغوثخ ٘

ٔزطٍغ َِزمجلا  ئٌٝ  ., ٠ؼٛك مٌه ئٌٝ اٌمطغ اٌّزٛفوح فٟ اٌَٛقاٌؼٕبٕو ٚاٌؾَبٍبد اٌَّزقلِخ

رؾ١َٓ اٌىٛك اٌجوِغٟ ٚاٌز١ُّٖ ثبٍزقلاَ ؽَبٍبد أوضو كلخ, ِّب ٠َبػل ػٍٝ ر١ُّٖ أكاح 

 ِٓ اٌمٛاهٗ. إٌجبربدؽم١م١خ فؼبٌخ فٟ ؽّب٠خ ِياهع 

وّب ٔزطٍغ ئٌٝ أرّزخ اٌّياهع ِٓ ؽ١ش ِوالجخ وبفخ ػٛاًِ ّٔٛ٘ب ثْىً آٌٟ ٚكْٚ اٌؾبعخ ئٌٝ 

 اٌؼبٍِخ ٚثّب ٠ّٚٓ كلخ اٌؼًّ.اٍزقلاَ اٌىض١و ِٓ ا١ٌل 
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(http://simplyarduino.com/?page_id=889 .) 

اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ . كهاٍخ ؽٛي رأص١واد اٌؼٛاًِ اٌّّوٙخ ٚاٌؼٛاًِ غ١و 0217غٛث١ِ, ه٠ّخ؛ وؼلاْ, ه٠بْ.  .4
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 ِٕظّخ الأغن٠خ ٚاٌيهاػخ ٌلأُِ اٌّزؾلح . اٌؼبٌُ

 (.http://www.fao.org/3/i3027a/i3027a00.htmو ػٍٝ الأزؤذ: ئ٠طب١ٌب )ِزٛف هِٚب,

 . أٍب١ٍبد أِواٗ إٌجبد. ِطجؼخ الأْبء, اٌغيائو.1998وبًِ, ِٖطفٝ؛ ٠َوٞ, ػجل اٌوؽّٓ.  .6
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 الاخخصبساث

 

 انًصطهح الاخخصبس

IR Infra- Red 

IT Information Technology 

M2M Machine to Machine 

LDR Light Dependent Resistor 

LED Light-Emitting Diode 
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Abstract 

 

This project aims at designing an automatic system for small-scale 

tomato farm that works to secure the needs of tomato plants in terms of 

soil (irrigation) and appropriate climatic factors (heat and humidity), and 

on the other hand to protect plants from factors that hinder growth and 

production (dry soil or air, frost, rodents...). 

The soil moisture sensors in the prototype sense the amount of soil 

moisture and compare it with the value appropriate for crop growth. 

When the humidity in the root zone drops to a certain point, a water pump 

connected to the sensor works on the automatic irrigation of plants and 

securing their water needs. 

The prototype is also equipped with a humidity and temperature 

sensors to monitor the temperature and humidity of the air surrounding 

plants, and when humidity rises to a certain limit (causing fungal 

diseases) a fan is operated within the farm that dries the air to the 

appropriate extent. The two sensors also sense the occurrence of frosts, 

thus running a spray irrigation LED to raise the temperature within the 

farm. 

For rodents, like a mole, a special trap is placed on the farm with an IR 

sensor that senses the approach of any rodent and thus a servo motor 

attached to the trap door closes the door and picks up the rodent 

automatically. 

The design proved a reasonable success and we look forward to 

developing it in the future to be ready for actual use. 

 



Syrian Arab Republic 

 

 اندًٕٓسٌت انؼشبٍت انغٕسٌت

Ministry of Higher 

Education 
 ٔصاسة انخؼـهٍــى انؼـبنـــــــــً

Syrian Virtual University اندبيؼت الافخشاظٍت انغٕسٌت 

 

 

Project title: 

ADEM – Online Controlled Plant Incubator 

  حاضنة النباثات المسيّرة عبر الشبكة –أديم 

 دتّ لنيل درجة الماجستير في   تقانات الويبة أعرسالة علميّ

 

Presented By: 

                                        Eng. Ali Nizar Bilal 

Supervised By: 

                                        Dr. Sera Astour 

 

 

 

Academic year 

2020- 2021 


