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ر وثيقة تعريف   هندسة الأمواج المكروي ةمقر 

 ة:معمومات أساسي   -1

راسم   هندسة الأمواج المكرويّة المقر 
ررمز   CRF403 المقر 

 30 مةساعات الجمسات المسج  

  18 ساعات الجمسات المتزامنة 

 لا يوجد المذاكرةساعات 
 1.5 ساعات الامتحان

مة  30 ساعات الجهد الدراسي المقابل لمجمسات المسج 

  18 ساعات الجهد الدراسي المقابل لمجمسات المتزامنة

 5 عدد الساعات المعتمدة

ر  -2 رقبل  دراستهاالمطموب  اتالمقر   مباشرةً: المقر 

ر الرمز  المقر 
CRF301  النقل ة وخطوطالكهرطيسيّ الأمواج 

رالهدف من  -3  :المقر 

. ومن ثمَّ [S]مصفوفة التبعثر  باستخدام، ووظائفها الدارات والشبكات المكرويّة ببنى وأنواعالطالب  تعريفإلى  المقرّر يهدف هذا
ة ة رباعيّ الروابط الاتجاهيّ و ة المنافذ، مات الاستطاعة ثلاثيّ مقس  و ، دارات الرنينو  دارات الموافقة،التعريف بتطبيقاتها في فهم مبدأ عمل 

 .ميّة في هندسة الأمواج المكرويّةعمى مسائل عم تسبها الطالب، وذلك بتطبيق المعارف التي اكبأنواعها المكرويّة حاتالمرشّ و المنافذ، 
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  :(ILO – Intended Learning Objectives/Outcomesة )ة المرجو  التعميمي   المحص لات -4

ة ةلاتّالتعليميّ المحصّ  رمزال  المرجو 

ILO Intended Learning Objectives/Outcomes 
ILO1  التصميم عند التردّدات العاليةتعرّف تحدّيات. 

ILO2  تعرّف[ مصفوفة التبعثرS]، هاوقياس هاطرق حسابو لمعاملاتها، المعنى الفيزيائي  وفهم. 

ILO3 
 هافي الدارات المكرويّة، وأثرها عمى أداء الدارة، وتمثيم (discontinuities/transitions) /الانتقالاتالانقطاعاتتعرّف 
 مكافئة.ة كهربائيّ بدارة 

ILO4 الممانعات مخطّط سميث لتصميم دارات موافقة استخدام. 

ILO5 
يّة، مات الاستطاعة، الروابط الاتجاه)دارات الرنين، مقس   الأكثر استخداما   غير الفعّالة الدارات المكرويّة تعرّف

 .، وتطبيقاتها العمميّةتقانات تصنيعهاو  ،ووظائفها ،خواصّها :المرشّحات(

ILO6 مختمف أنواع الدارات المكرويّة. لفهم مبدأ عملات المحاكاة برمجيّ  استخدام 
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 :المقرر محتوى -5

لات المحص  
 ةالتعميمي  

القسم النظري مع ملاحظات وتوضيحات 
 إن وجدت

ساعات 
 مة مسج  

ساعات 
القسم العممي مع ملاحظات  أنماط المهام متزامنة

 وتوضيحات إن وجدت

ILO1 

 مقد مة عام ة:
 الأمااااواج  الخصااااائن النوعيااااة لهندسااااة

 المكرويّة وتطبيقاتها،
 ات تحمياااااااال الاااااااادارات اسااااااااتعرا  تقنيّاااااااا

مشاااااااكمة تطبيقهاااااااا عماااااااى و الكهربائيّاااااااة، 
 الدارات المكرويّة

2 0 

  تمارين(TD) 

 وظائف 

 حمقات بحث 

 مشاريع 

 تجارب 

 أخرى ..... 

 

ILO2 
ILO6 

تحميــــــل الــــــدارات المكروي ــــــة باســــــت دام 
 :[S]مصفوفة التبعثر 

  مفهاااوم مصااافوفة التبعثااار[S]  والمعناااى
 الفيزيائي لها

  مكرويّااةالاادارات الخااوانّ  عاانالتعبياار 
 [S]مصفوفة التبعثر بدلالة خوانّ 

8 4.5 

  تمارين(TD) 

 وظائف 

 حمقات بحث 

 مشاريع 

 تجارب 

 ..... أخرى 

لدارة  [Sالتبعثر ] مصفوفةإيجاد 
مكرويّة بنهايات مختمفة، وربطها 

 بخوانّ الدارة.
التعمّم عمى برمجية محاكاة لمدارات 

 المكرويّة

ILO1 

ILO3 
ILO6 

ــــالاتالانقطاعاتاســــتعرا   ــــي  /الانتق ف
 :الدارات المكروي ة

 أنواعها  
  الآثار وطرق التعوي 
 للانقطاعالكهربائية المكافئة  الدارة 

1 1.5 

  تمارين(TD) 

 وظائف 

 حمقات بحث 

 مشاريع 

 تجارب 

 ..... أخرى 

لبيان  برمجية محاكاةاستخدام 
في خطوط  الانقطاعاتأنواع 

 هاأثر و  النقل

ILO1 

ILO3 

ILO4 
ILO6 

 4.5 6 الممانعات تصميم دارات موافقة

  تمارين(TD) 

 وظائف 

 حمقات بحث 

 مشاريع 

 تجارب 

 ..... أخرى 

مخطّط سميث لتصميم  استخدام
 الممانعات دارات موافقة

لأمثمة  استخدام برمجية محاكاة
 دارة الموافقة

ILO1 

ILO2 
مقسمات الاستطاعة والروابط 

 :الاتجاهية
5 3 

  تمارين(TD) 

 وظائف 

مقسمات استطاعة وروابط تصميم 
بمواصفات أو لتطبيقات  اتجاهية
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ILO3 

ILO5 
ILO6 

 أنواعها 
  مبدأ عممهاو خواصّها 
  التقانات المستخدمة في تنفيذها 
 العمميّة تطبيقاتها 

  بحثحمقات 

 مشاريع 

 تجارب 

 ..... أخرى 

 عمميّة محدّدة 
استخدام برمجية محاكاة لأمثمة 

والحصول عمى المعاملات  الدارة
S المطموبة 

ILO1 

ILO2 
ILO3 

ILO5 

 دارات الرنين المكروي ة:
 أنواعها 
 خواصّها 
 المستخدمة في تنفيذها  التقانات 
 العمميّة  تطبيقاتها 

3 1.5 

  تمارين(TD) 

 وظائف 

 حمقات بحث 

 مشاريع 

 تجارب 

 ..... أخرى 

طرق حساب معامل الجودة تطبيق 
 رنينات الدار بع  أنواع ل

ILO1 

ILO2 
ILO3 

ILO5 
ILO6 

 المرشحات المكروي ة:
 أنواعها 
 شكل الاستجابة التردّديّة 

 تصميمها معادلات 
 المستخدمة في تنفيذها  التقانات 
 العمميّة تطبيقاتها 

5 3 

  تمارين(TD) 

 وظائف 

 حمقات بحث 

 مشاريع 

 تجارب 

 ..... أخرى 

 الطرق المختمفة في تصميمتطبيق 
 المرشحات المكرويّة

 الاستجابة التردّديّةحساب 
 المحاكاة باستخدام برمجيّة

 

 

 :معايير التقويم -6

ILO 

Code   التعميمي ة النتائج ةلات التعميمي  المحص 

 يمنمط التقو 
تفاعل في 
الجمسات 
 المتزامنة

 امتحانات عممي
عرو  
 ومقابلات

 تقارير

ILO1  تعرّف تحدّيات التصميم عند التردّدات
 العالية

 
  

X X X X X 

ILO2  تعرّف[ مصفوفة التبعثرS]، مصفوفة التبعثرتعرّف المعنى  وفهم X  X   
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تقان الفيزيائي   هاطرق حسابلمعاملاتها، وا 
 .هاوقياس

المعنى الفيزيائي  فهم
 S معاملاتمل

X X X   

طرق حساب إتقان 
 Sلمعاملات ا وقياس

X X X X X 

ILO3 

في الدارات  /الانتقالاتالانقطاعاتتعرّف 
 هاالمكرويّة، وأثرها عمى أداء الدارة، وتمثيم

 ة مكافئة.بدارة كهربائيّ 

 X X X X X 

ILO4 
مخطّط سميث لتصميم دارات  استخدام
 الممانعات موافقة

 X X X   

ILO5 
الأكثر  غير الفعّالة الدارات المكرويّةتعرّف 

 استخداما  

 X  X X X ووظائفها خواصّها

 تقانات تصنيعها
 وتطبيقاتها العمميّة

 X X   

تقانات تصنيعها خوانّ 
 MMICدارات تكامميّة ك

X X    

   X X X نشرة القراءة  إتقان

ILO6 
 لفهم مبدأ عملات المحاكاة برمجيّ  استخدام

 مختمف أنواع الدارات المكرويّة.
 X X  X X 

 

 أدوات وم تبرات القسم العممي: -7

 توصيفها إسم الأداة
برمجيّة المحاكاة 

Microwave Office  
 أو غيرها

الكهرطيسيّة، تساعد عمى تصميم الدارة، أداة لمحاكاة دارات التردّدات العالية والأمواج المكرويّة والبنى 
ظهار توزّع الحقول الكهرطيسيّة في البنية المدروسة، وحساب  وتحميمها، وفهم آلية عممها، وحساب وا 

 المقادير الأساسية عند منافذ الدارة وتمك التي تربط المنافذ ببعضها.
 Smith Chart معاينةأدوات 

  :الأساسية المراجع -8

1-  “Microwave Engineering”, 4
th

 edition, by David Pozar, Wiley, 2012 
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  :الإضافية المراجع -9

1-  “Microwave filters, Impedance-matching networks, and coupling structures”, by George Matthaei, 

Leo Young, E.M.T. Jones, Artech House, 1980 

2-  “Practical Microwaves”, by Thomas Laverghetta, Prentice-Hall, 1995 

 


