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 ة:معمومات أساسي  1.
ر  ة وخطوط النقلالكيرطيسي   الأمواج اسم المقر 
ر  CRF301 رمز المقر 

مة  30 ساعات الجمسات المسج 
  18 الجمسات المتزامنةساعات 

 لا يوجد ساعات المذاكرة
 1.5 ساعات الامتحان

مة  30 ساعات الجهد الدراسي المقابل لمجمسات المسج 
  18 ساعات الجهد الدراسي المقابل لمجمسات المتزامنة

 5 عدد الساعات المعتمدة
 

رات2.  ر مباشرةً:قبل  دراستهاالمطموب  المقر   المقر 
ر الرمز  المقر 

CEE101 دارات كيربائية 
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ر:3.   الهدف من المقر 
ر إلى تمكين الطالب من فيم طبيعة  مع الزمن، المتغي رة والأمواج الكيرطيسي ة  الكيرطيسية الحقولييدف ىذا المقر 

ر عمى المفاىيم الأساسية  لنظري ة وظاىرة انتشار الموجة، لأىمية ىذه المواضيع في الاتصالات الحديثة. يرك ز المقر 
، والمعنى الفيزيائي ليذه المعادلات، معادلات ماكسويلمع الزمن والمحكومة بالحقول المتغي رة ب الكيرطيسي ة المتمث مة

الشروط وكيف ترتبط الحقول ببعضيا من جية، وعلاقة الحقول بوسط الانتشار من جية أخرى. ثم  يتعرف الطالب عمى 
معادلة الانتشار ر الموجة من وسط لآخر. بعدىا يتعرف الطالب عمى التي تخضع ليا الحقول عند عبو  الحدية

خواص ومواصفات الموجة المستوية لمعادلات ماكسويل، وبشكل خاص يتعرف عمى  الحمول الممكنةاستخداميا لإيجاد و 
( والناقل فقد معو أ /خواص وسط الانتشار العازل )عديمةويتعر ف عمى المتغي رة جيبياً مع الزمن كحل لمعادلة الانتشار، 

سطح فاصل بين وسطي انتشار  عند وكذلك يتعر ف عمى ظواىر الانتشاروالوسط الناقل التام، واستقطاب الموجة، 
 .والطاقة، ومفيوم الطاقة المخزونة والاستطاعة المشع ة واعتبارات الاستطاعة Poyntingنظرية وعمى  ،مختمفين

ر أيضاً إلى تمكين الطالب من فيم طبيعة  ، ومن استيعاب الفروق المفتاحية بين نظرية خطوط النقلييدف ىذا المقر 
أنواع خطوط النقل  وعمىالنقل،  وطخط عبرموجة الانتشار الدارات ونظرية خطوط النقل. يتعر ف الطالب عمى آلي ات 

 .التطبيقات العممي ة لكل  نوع، و نوع عمى كل  يا، وأنماط الانتشار الممكنة وخواص  
ر أساساً ىاماً لمعديد من الاختصاصات العممي ة، وبشكل خاص نظم الاتصالات التي تعتمد الموجة  يشك ل ىذا المقر 

 الكيرطيسي ة كحامل لنقل المعمومات، وىندسة الأمواج المكروية.
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 ILO – Intended Learningالمحص لات التعميمي ة المرجو ة )4. 
Objectives/Outcomes):  

 المحص لات التعميمي ة المرجو ة الرمز
ILO Intended Learning Objectives/Outcomes 
ILO1  مع الزمن.المتغي رة والأمواج الكيرطيسي ة  الكيرطيسية الحقولفيم طبيعة 
ILO2 الموجة الكيرطيسية. تعر ف معادلات ماكسويل، والموجة المستوية كحل ليذه المعادلات، وفيم ظاىرة انتشار 
ILO3  في تمك الأوساطالعلاقات التكوينية تعر ف الخواص الكيربائية والمغناطيسية للأوساط المادية، وأثرىا عمى. 
ILO4 .تطبيق الشروط الحد ي ة عمى الحقول الكيرطيسي ة عند السطوح الفاصمة بين الأوساط الماد ي ة 
ILO5  فيم نظري ة بوينتنغPoynting .وتطبيقيا في حساب الاستطاعة المستقبَمة والمفقودة 
ILO6 .استيعاب الفروق المفتاحية بين نظرية الدارات ونظرية خطوط النقل 
ILO7 و.في حسابات تعر ف خط النقل كعنصر في دارة، وتسمية محد داتو، واستخدام مخط ط سميث 
ILO8  وتطبيقاتيا العممي ة. ياوخواص   ودلائل الموجةأنواع خطوط النقل تعر ف 

ILO9  استيعاب نظري ة نقل الاستطاعة الأعظمي وتعر ف مختمف أشكال الاستطاعة في دارة كيربائي ة تحتوي عمى خط
 نقل.
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 :المقرر محتوى5. 
المحص لات 

 التعميمي ة
القسم النظري مع ملاحظات 

 وتوضيحات إن وجدت
ساعات 
مة  مسج 

ساعات 
القسم العممي مع ملاحظات  أنماط المهام متزامنة

 وتوضيحات إن وجدت

ILO2 
ILO4 
ILO5 

مراجعة الحساب والتحميل الشعاعي 
  4 ونظرياتو المفيدة في الكيرطيسي ة

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 أخرى ..... 

ما يجب عمى الطالب مراجعتو 
في الجبر والتحميل قبل دراسة 

 ىذا المقرر

ILO1 الكيرطيسي ة والإشعاع  فيم الحقول
 الكيرطيسي بدون معادلات

3 1.5 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

الحقول التعرف عمى مفيوم 
الكيرطيسي ة الرد ي ة والمشع ة دون 
الحاجة لمعادلات ماكسويل التي 

 تشكل أساس نظرية الكيرطيسية

ILO1 
ILO2 
ILO3 
ILO6 

 نظرية الكيرطيسي ة
  ،مقدمة عن حاجتنا لمكيرطيسية

 ومفيوم الطول الكيربائي
 الطيف الكيرطيسي 
 الحقول الساكنة والمتغيرة 
 الأوساط المادية 
 )الأمواج الراحمة )المسافرة 
 معادلات ماكسويل 
 نظرية الكيرطيسي ة: الخلاصة 

 ونظرية الدارات

6 1.5 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

الطيف ف عمى التعر 
الكيرطيسي، والحقول المتغيرة 
مع الزمن، ومعادلات ماكسويل، 

 .والمعنى الفيزيائي ليا

ILO1 
ILO2 
ILO3 

 انتشار الموجة الكيرطيسي ة
 معادلة الموجة 
 الموجة المستوية 

2 1.5 
  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 

حل معادلة الموجة في الفضاء 
الحر أو في وسط مادي 
واستنتاج خواص  الموجة 
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 استقطاب الموجة المستوية 
  الموجة المستوية في الفضاء

 الحر

 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

 المستوية

ILO3 
ILO4 

 الأوساط الماد ي ة
   صيغة ب يادراسة خواص

وكتابة السماحي ة والنفوذي ة، 
 العلاقات التكوينية

 الشروط الحد ي ة عمى  تطبيق
السطح الفاصل بين وسطين 

 مختمفين

2 1.5 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

 السماحي ة والنفوذي ةايجاد صيغة 
لبعض الأوساط المادية، 
وحساب سماكة القشرة في الناقل 

 الجي د عند الترد دات العالية

ILO2 
ILO3 
ILO4 
ILO5 

 :Poyntingنظري ة بوينتنغ 
 تعريف شعاع بوينتنغ 
  الاستطاعةمعادلة موازنة 
 الاستطاعة المشع ة والمفقودة 

1 1.5 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

نظري ة بوينتنغ عمى تطبيق 
حسابات الاستطاعة المفقودة 

 والاستطاعة المستقبمة

ILO2 
ILO3 
ILO4 

انتشار الموجة الكيرطيسية في 
 أوساط مختمفة:

 ،الانعكاس والعبور 
  الوسط الماد يالفقد في 

2 1.5 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

تطبيق الشروط الحد ي ة عمى 
السطح الفاصل بين وسطين 

، وحساب معاملات مختمفين
الانعكاس والعبور، وذلك في 

 بعض الحالات العممية المفيدة

ILO6 
ILO7 

تعريف خط النقل كعنصر موز ع في 
 1.5 2 محدداتودارة كيربائية بدلالة 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

 لا يوجد

ILO6  1.5 2 في حساباتمقاربة نظري ة الدارات   تمارين(TD)  تطبيق مفيوم انتشار موجة عمى
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ILO7 دارة كيربائية تحتوي عمى خط نقل  وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

  حسابات خطوط النقل

ILO7 في  واستخدامو مخط ط سميث
 3 3 حسابات خطوط النقل

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

مخط ط تمارين عن استخدام 
سميث في حسابات خطوط 

  النقل

ILO9 1.5 1 نظري ة نقل الاستطاعة الأعظمي 

  تمارين(TD) 
 وظائف

 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
 ..... أخرى 

حساب مختمف أشكال 
الاستطاعة في دارة كيربائي ة 

 تحتوي عمى خط نقل

ILO8 

ودلائل  خصائص خطوط النقل
 الأكثر استخداماً  الموجة

 دليل الموجة 
 الكابل المحوري 
 المستوية خطوط النقل 

2 1.5 

  تمارين(TD) 
 وظائف 
 حمقات بحث 
 مشاريع 
 تجارب 
  أخرى..... 

استنتاج محددات خطوط النقل 
بدلالة البنية اليندسية والفيزيائي ة 
لمخط، واختيار نوع خط النقل 

 المناسب لمتطبيق المستيدف
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 :معايير التقويم6. 

ILO 
Code النتائج التعميمي ة المحص لات التعميمي ة 

 نمط التقويم
تفاعل في 
الجمسات 
 المتزامنة

 امتحانات عممي
عروض 
 ومقابلات

 تقارير

ILO1 
 الكيرطيسية الحقولفيم طبيعة 

مع المتغي رة الكيرطيسي ة  والأمواج
 الزمن

 X     

ILO2 
تعر ف معادلات ماكسويل، والموجة 
المستوية كحل ليذه المعادلات، وفيم 

 ظاىرة انتشار الموجة الكيرطيسية

تعر ف معادلات 
 ماكسويل

X  X   

   X X X الموجة المستويةتعر ف 

فيم ظاىرة انتشار 
 الموجة

X  X X  

ILO3 

الخواص الكيربائية تعر ف 
لأوساط المادية، وأثرىا والمغناطيسية ل

عمى العلاقات التكوينية في تمك 
 الأوساط

 X X X X X 

ILO4 
الشروط الحد ي ة عمى الحقول تطبيق 

بين  الكيرطيسي ة عند السطوح الفاصمة
 الأوساط الماد ي ة

 X X X X X 

ILO5  فيم نظري ة بوينتنغ وتطبيقيا في
 والمفقودةستطاعة المستقبَمة لاحساب ا

   X  X فيم نظري ة بوينتنغ
ستطاعة لاحساب ا

 والمفقودةالمستقبَمة 
X X X X X 

ILO6  استيعاب الفروق المفتاحية بين نظرية
 الدارات ونظرية خطوط النقل

 X  X   

ILO7 
تعر ف خط النقل كعنصر في دارة، 

، واستخدام مخط ط محد داتووتسمية 
 سميث في حساباتو 

تعر ف خط النقل 
   X  X محد داتووتسمية 

 X X X X Xاستخدام مخط ط سميث 
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  في حسابات خط النقل

ILO8  ودلائل  أنواع خطوط النقلتعر ف
 وتطبيقاتيا العممية وخواصيا الموجة

تعر ف أنواع خطوط 
 ودلائل الموجةالنقل 

 وخواصيا
X  X   

خطوط  تطبيقاتتعر ف 
 X X X X X النقل العممية

ILO9 

نظري ة نقل الاستطاعة  استيعاب
وتعر ف مختمف أشكال  الأعظمي

الاستطاعة في دارة كيربائي ة تحتوي 
 عمى خط نقل.

 X  X   

 
 أدوات ومختبرات القسم العممي:7. 

 توصيفها الأداةإسم 
 Smith Chart معاينةأدوات 

 
  :الأساسية المراجع8. 
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Hill, 2006 
 

  :الإضافية المراجع9. 
1. “Electromagnetics Explained”, by Ron Schmitt, Newnes, Elsevier Science, 2002. 
2. ‘Advanced Engineering Electromagnetics’, 2nd Edition, by Constantine A. Balanis, 

Wiley, 2012 
3. ‘Fundamentals of Applied Electromagnetics’, 6th edition, by Fawwaz T. Ulaby, Eric 

Michielssen, and Umberto Ravaioli, Pearson, 2010 
 


