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 :)الاحصاء واهميته ( تمهيد 
سواء كانت سياسية او اقتصادية او ادارية او ، تعتبر عملية اتخاذ القرار على كافة المستويات و المجالات 

في اغلب الاحيان تكون هذه القرارت هامة جدا  .من العمليات المتكررة الحدوث كثيرا ، عسكرية او تربوية 
او دولة ، حيث يكون لهذا القرار تاثير على قرارات اخرى او اعمال سواء كانت على مستوى فرد او مؤسسه 

و براينا ان القرار  اخرى .من هنا يجب توخي الحذر و بذل اقصى جهد ممكن قبل اتخاذ مثل هذه القرارات .
 الصحيح هو ذلك القرار المبني على دراسة و تحليل الواقع بشكل علمي و منطقي صحيحين. ان هذا التحليل

من البيانات . فالبيانات هي المادة الخام التي تستنتج منها  ستنتجيحتاج الى معلومات و التي بدورها ت قعللوا
 المعلومات.

نحصل على المعلومات لاتخاذ قرار ما او لاجراء بحث ما من معارفنا المتراكمة حيث ان المعرفة هي تراكم 
ت و عن كل شيء فهنا هو بحاجة الى جمع البيانات للمعلومات ،ولكن نادرا ما يلم شخص ما بكافة المعلوما

عن الموضوع او المشكلة قيد البحث ليحصل على معلومات . يتضح ان الغاية الاساسية اذا هو ليس جمع 
البيانات ولكن الحصول على معلومات لاتخاذ القرار و هذا يتم عن طريق تحليل البيانات التي تم جمعها و 

يلها ، من هنا نرى ان تلك االعملية تمر بعدد من الخطوات و التي هي بحد ذاتها ترتيبها بشكل يمكن من تحل
 خطوات البحث العلمي.

 _ تحديد المشكلة 1
 _ جمع البيانات الاحصائية عن المشكلة 2
 _ عرض البيانات الاحصائية 3
 _ تحليل البيانات واتخاذ القرار 4

بانه العلم الذي يقدم البيانات لاتخاذ القرار و ذلك من  تعريف الاحصاءكما يمكن اعتمادا على تلك الخطوات 
وبالتالي يمكن ان نعرف الاحصاء ايضا بانه تعلم لغة خلال جمع البيانات العددية و عرضها و تحليلها .

 البيانات من اجل فهم ما تقوله البيانات او من اجل ترجمتها لمن لا يعرف هذه اللغة . 
الرسوم نتيجة ادخال استخدام الرياضيات و نظرية الاحتمالات و  اريف الموسعة هذه  التعالاحصاء اكتسب علم 
 الحاسب الالكتروني في الاحصاء . البيانية و

ليس من الضروي اننا نستخدم الاحصاء بالبحث العلمي وحسب ،فهو يستخدم من قبلنا وبشكل مستمر دون 
القيام فهنا عليه  يوميا هو قيامه بالتسوق ،ان نسميه احصاء .من التصرفات التي يقوم بها كل انسان 

بدراسة السوق بجمع البيانات عن السلعة واستعراض هذه البيانات واجراء مقارنات عدة للوصول للقرار 
 بالشراء .هذا هو الاحصاء .
.يتناول Inferential statistics والاستدلاليDescriptive statistics  الاحصاء الوصفيمن الضرورة التمييز بين 

 الاول كيفة جمع وعرض ووصف البيانات ،في حين يستخدم الثاني لتعميم نتائج العينة على المجتمع ككل .
وكيفة حساب  و عرضها العددية عملية جمع البيانات وبشيء من التفصيلتناول في هذا الكتاب نسوف 

ضمن وصف البيانات العددية بيانيا وجدوليا ت،وي ، اما التحليل فستتناول جزء منه في هذا المقررالاحتمالات 
فصول، قام  عشرةوجاء ذلك في   كما يتضمن المقرر دراسة الارتباط والانحدار والارقام الفياسية ورقميا، 

.اما الفصول الخامس ، السادس ، العاشربكتابة الفصول الاول ،الثاني ،الثالث ،الرابع التاسع  د.منذر العواد
 . د. حسام كمرجيكتبها ،السابع، و الثامن 
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 الفصل الاول 
 تعاريف و مفاهيم احصائية هامة 

Essential statistical definitions and concepts  
 

 : الاهداف والمخرجات التعليمية
 بعد الانتهاء من دراسة هذا الفصل سيكون الطالب قادرا على:

 ،بيانات اولية وثانوية .إدراك الفرق بين :احصاء وصفي واستدلالي، مجتمع وعينة  -1

 .المتغيرات انواع بين التمييز -2

 . العينات سحب على قادرا -3

 . العددية البيانات جمع -4
 
 
 

 ملخص الفصل:
، كما التعريف بالمفاهيم والمصطلحات الاحصائية الاساسية  يتناول هذا الفصل التعريف بعلم الإحصاء و 

العملية الاولى الواجب القيام بها للبدء ببحث علمي : تحديد المشكلة والمتغيرات  خطواتاليتناول هذا الفصل 
 وطرق الجمع ومصدر البيانات واسلوب الجمع ،وجمع البيانات.
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جمع البيانات العددية    Collection Of Data 

                                           
اكثر المراحل كلفة ووقتا حيث ان المراحل التالية يمكن ان تنجز بوقت  تعتبر عملية جمع البيانات العددية من

بسيط جدا باستخدام الحاسب الالكتروني لذلك يجب في هذه المرحله بذل اقصى درجات الجهد و العنايه 
القرار  من ثم و  صحيحة  لتكون البيانات التي سنقوم بجمعها صحيحة  وبالتالي تكون مراحل البحث التالية

 .المتخذ صحيحا

عبارة عن عدد هي و التي   على بعض الاسس الاعتمادو اننا نرى للحصول على بيانات  صحيحه ضرورة 
 .من التعاريف والاجراءات والتي سنتعرف عليها بالتفصيل فيما يلي 

 
   Variables  : المتغيرات_ 1.1
بالقيم او بانه الصفة او الخاصية و التي يمكن ان تتغير من مفردة الى اخرى سواء كان  يعرف المتغير
 بالشكل...

 بنفس الوقت يمكن ان تختلف  من الصفات و شيء من حولنا )سنطلق عليه اسم مفردة( عدد لا نهائي كللف
 -التالية: انهم بشر  )الصفات( المتغيرات نجد هذه الصفات من مفردة لاخرى، فلمجموعة من الناسأي من 

يختلفون من حيث الطول و الوزن و الجنس و مستوى المعيشة ومكان الاقامة و متوسط الانفاق و متوسط 
 . .....ولون الشعر ولون البشرة  الدخل

فبعد التعرف على  . من اجل جمع البيانات والتفريق بينها التعرف على المتغيرات ضرورةيتضح من هذا 
يقوم الباحث بجمع البيانات عن المفردات التي تتمتع بهذه الصفة و يستبعد المفردات الاخرى و  المتغير

 بالتالي يكون قد اختصر البيانات الى البيانات الضرورية .
 تقسم المتغيرات الى قسمين :

 :  Qualitative Variablesاو وصفية متغيرات نوعية   1.1.1

طاولة _ مدرسة _  -مثل ذكر و انثى  والالوان  او رمز عنها بكلمة او جملةهي تلك المتغيرات التي يعبر 
هي تلك المتغيرات التي تتمتع بها المفردة او لا و لا يمكن لها ان تتمتع بها بدرجات  ، او..الخ…جامعة_ 
 .مختلفة 

 :  Quantitative Variablesكمية متغيرات  0.1.1

التي يمكن قياسها بوحدات القياس الوزن _ الطول _ الحجم _ الزمن _  الكمية هي تلك الصفات المتغيرات
هي تلك المتغيرات التي تتمتع بها المفردات بدرجات مختلفة. و تقسم الى يمكن القول و .. …القيم النقدية 

 قسمين :
 :Continuous Variables _ متغيرات مستمرة

أي قيمة ضمن مجال معين فطول انسان بالغ يمكن ان ياخذ  أي قيمة ضمن  وذلك عندما ياخذ المتغير
طول شخص ووزنه وعمره ودخله وانفاقه  و كذلك،،وذلك بسبب وجود اجزاء سم 211سم و  151المجال 

 . كلها متغيرات كمية مستمرة
 : Discrete Variables متغيرات منقطعة_ 
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 ،1الاطفال في الاسرة و عدد  3او  2فعدد افراد الاسرة هو  عدد محدود من القيم  و ذلك عندما ياخذ المتغير
 .  هو متغير منقطع ،لاحظ ان هذا المتغير قيم صحيحة  .......2 ،1

ان تكون المتغيرات بسيطة عندما يعبر عنها بصفة واحدة و هنا يمكن ان نستخدم و اخيرا نقول يمكن 
 الوحدات التالية :

 الوحدات النقدية - 3وحدات القياس       - 2وحدات العد     -1
و يمكن ان تكون المتغيرات مركبة و ذلك عندما نعبر عنها باكثر من صفة مثل سرعة السيارة في وحدة 

 السيارة في وحدة المسافة ..الخ.الزمن و استهلاك 
 

الاحصائية  والوحدة Sample والعينة Population المجتمع الاحصائي - 2.1
Unit: 

ما  و هذه المفردات قد  ) متغير(المجتمع بالاحصاء هو جميع المفردات التي تتمتع بصفة ما او خاصية 
تكون بشرا او اشياءا او ظواهر و هذا مايميز المجتمع الاحصائي من المجتمع بالمعنى الاجتماعي و الذي 

جمع البيانات العددية عن المجتمع لا بد من تحديد ب قبل البدء .هو مجموعة من الناس تربط بينهم علاقة ما 
الضرورية فقط ، و يتحدد المجتمع الاحصائي بتحديد المكان و المجتمع الاحصائي حتى نحصل على البيانات 

الزمان معا و عدا ذلك لا يتحدد المجتمع الاحصائي و بهذا نرى ان مفهوم المجتمع الاحصائي  مفهوما مرنا 
بتوسيع المكان او الزمان او كليهما و كامثلة على المجتمع  ،حيث يمكن ان يوسع المجتمع او العكس

 2119عام  الجامعيو طلاب التعليم  2115عام  دمشقر مدينة الاحصائي : اس
. نرى من جميع هذه الامثلة ان هناك تحديدا للمجتمع من حيث الزمان و 2118و طلاب جامعه دمشق عام 

 المكان .
و ذلك عندما نستطيع حصر عدد مفرداته و بالتالي نستطيع  Finiteقد يكون المجتمع الاحصائي محدودا  -

 ت عنها مثل طلاب جامعة دمشق _ سكان مدينة دمشق .جمع بيانا
عدد و ذلك عندما لانستطيع حصر عدد مفرداته :   Infinitمحدود _ وقد يكون المجتمع الاحصائي غير

وهذه المجتمعات او انتاج الة المفترض انتاجه ، اسماك البحر الابيض المتوسط او الاحتياطي من النفط 
 .Hypothetical populationsيطلق عليها عادة تسمية مجتمعات نظرية 

المجتمع الكبير كما سنرى لاحقا ،في  اما العينة فهي جزئ من المجتمع الاحصائي تتم دراسته للتعرف على
 ث .الصفات او المتغيرات موضوع البحبحين ان الوحدة الاحصائية او المفردة هي اصغر جزئ يتمتع 

 
 : تحديد المشكلة  3.1

الغاية من جمع البيانات هو الوصول لقرار وعادة هو حل مشكلة بحثية او ادارية او....فعند تحديد المشكلة 
بشكل صحيح ودقيق يقتصر جمع البيانات على البيانات الضرورية والمتعلقة بالمشكلة ،مثلا لمعرفة نسبة 

ومحددة بدقة وبالتالي تقتصر مهمتنا على جمع البيانات المتعلقة  المدخنين في الجامعة ،هنا المشكلة واضحة
 بصفة واحدة هي التدخين .
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 :الدراسة التحضرية_  4.1
مشكلة موضوع الدراسة للتعرف على المتعلقة بال جوانباليقصد بالدراسة التحضيرية الاطلاع المسبق على كل 

الفنية و نشأتها التاريخية و تعتبر هذه العملية هامة حيث تساعد في اختصار البيانات  مصطلحاتها
 واقتصارها على الضرورية و الهامة منها و ذلك على النحو التالي :

ما  عليه سوى تطوير هذه النتائج قد يجد الباحث ان هناك من قام بهذه الدراسة سابقا و توصل الى نتائج و 
 ان هناك من اكد استحالة هذا البحث و بالتالي يمكن الاستفادة من هذه النتيجة. قد يجد الباحث ،

بالتعرف على المشكلة بشكل اكثر و التعرف على المصطلحات  بالاضافة لذلك تساعد الدراسة التحضرية
 الفنية الخاصة بها .

 : Data Sources مصادر البيانات - 5.1
 .ولية الا بيانات و  يمكن تقسيم البيانات حسب مصادرها الى قسمين : بيانات ثانوية

 : Primary Data   البيانات الاولية -1.1.1

لمشكلة البحث ها توتمتاز هذه البيانات بملائم هي البيانات التي يجمعها الباحث بنفسه من الميدان ، 
 ،ولكنها تحتاج الى وقت وجهد وتكاليف .

 :Secondary Data      البيانات الثانوية -0.1.1

منشورة ورقية او  هي كل البيانات المتوفرة حول المشكلة موضوع البحث بشكل جاهز منشورة او غير
هي عبارة عن جميع البيانات المتوفرة والمعدة ،أي مباشرة  يمكن الحصول عليها من مصادر غيرالكترونية و 

مسبقا من قبل الغير كالإحصائيات التي تعدها الوزارات المختلفة في كل دولة والإحصائيات التي تعدها الدول 
المركزي للاحصاء في الجمهورية العربية السورية  المكتبعن  ةالصادر  ةالسنوي الاحصائية المجموعةمثل 

.وتمتاز هذه البيانات بقلة الكلفة والوقت اللازم للحصول عليها ،أما مساوئها فتتلخص بان هذه البيانات عادة 
عليها اذا امكن ذلك  ما تجمع لغرض مختلف عن موضوع الدراسة وبالتالي لابد من اجراء بعض التعديلات

 ،كما ان الثقة بهذه البيانات تكون حسب الجهة المعدة لها.
 :  Data Collection  Methods اسلوب جمع البيانات-6.1

بعد ان يحدد الباحث مصدر البيانات لبحثه يجب ان يحدد الاسلوب الواجب استخدامه لجمع البيانات . وتجمع 
واسلوب العينة ،واعتمادا على مزايا ومساوئ كل اسلوب  البيانات باحد اسلوبين هما :اسلوب الحصر الشامل

 لذلك سنتناول ادناه وبشئ من التفصيل كلا الاسلوبين .. يختار الباحث الاسلوب المناسب  بحثكل ظروف  و
 :Survey اسلوب الحصر الشامل-1.6.1

حسب هذا الاسلوب نقوم بجمع البيانات العددية عن كافة مفردات المجتمع الاحصائي ويستخدم هذا الاسلوب 
.وان مزايا هذا الاسلوب هي دقة النتائج حيث نحصل على Issueعادة في التعدادات العامة مثل تعداد السكان 

الاسلوب  فان لهذابيانات عن المجتمع الاحصائي كما هو فعلا باستثناء بعض الاخطاء الحسابية ،بالمقابل 
بعض المساوئ هي ان الجمع حسب هذا الاسلوب يحتاج لوقت طويل وتكاليف عالية عندما يكون حجم 

 المجتمع كبيرا.
 :  Sampleوب العينةاسل-0.6.1
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حسب قواعد علمية سنمر على  المفرداتالعينة هي جزء يحوي عدة مفرادات من المجتمع و يحدد عدد هذه 
،و نقوم بدراسة العينة للحصول منها على معلومات عن المجتمع الاحصائي الذي  مقررات اخرى ذكرها في 

تكون العينة ممثلة  ،ان حيحة عن المجتمعسحبت منه العينة ، ومن الضروري حتى تكون هذه المعلومات ص
لمجتمعها تمثيلا صحيحا أي تحوي على نفس الصفات الموجودة بالمجتمع الاحصائي و بنفس النسب ، و 

 يمكن الحصول على هذه العينة باستحدام الاساليب العلمية عند سحبها و هذا ما سنعرضه ادناه .
 . اسلوب العينة ام  اسلوب الحصر الشامل - 3.6.1

 : الواجب اتباعه هناك عدة اعتبارات يجب اخذها بعين الاعتبار لاختيار اسلوب الجمع
لكل بحث وقت لانجازه و تكاليف مخصصة له فاعتمادا على الوقت المخصص و التكاليف يمكن للباحث  - 

يعطي نتائج اكثر دقة  ان يقرر او يختار الاسلوب المناسب مع الاخذ بعين الاعتبار ان اسلوب الحصر الشامل
. 
فمن الصعوبة  الوصول الى كل مفرداته لدراستها  او افتراضي محدود ائي غيرعندما يكون المجتمع الاحص -

 في الدراسة . مثل تحليل ماء البحر فهنا يجب استخدام اسلوب العينة
مثلا تحليل دم  ، يجب استخدام اسلوب العينة اذا كانت الدراسة ستؤدي الى تلف الوحدات موضوع الدراسة -

معناه سحب دم  الانسان او فحص شحنة مستوردة من السمك المعلب فان الدراسة باسلوب الحصر الشامل
الشخص بشكل كامل و فتح كل علب الشحنة المستوردة من المعلبات و بالتالي نكون في كلا الحالتين قد 

 اتلفنا و حدات المجتمع .
 :Sampling Techniques تقنيات المعاينة - 7.1  

بنجاح دون  الغرض في كثير من الاحيان و هذا الاسلوب ادى و يؤدي ،عرف استخدام العينات منذ القدم 
فحص الزمرة الدمويه و تناول   ،من المشاهد اليومية لاستخدام اسلوب العينة، العودة لاسلوب الحصر الشامل

 الى نوعيين : تقسم العينات .الادوية و كل الفحوصات المخبرية و النماذج التسويقية......الخ 
 .Random Samples عينات عشوائية  - 
 .      Non-Probability Samples عشوائية عينات غير - 

تكون العينة ممثلة ان الغاية من سحب العينات هو دراسة المجتمع بشكل سهل ،ولتحقيق هذه الغاية يجب 
على كافة الصفات الموجودة في المجتمع و بنفس النسب، يمكن ان يتحقق  تحتوي  عندما  وذلك  لمجتمعها

و المقصود بالعشوائية هنا ان تعطى لكل مفردة من مفردات المجتمع الاحصائي  اذا كانت العينة عشوائيةهذا 
يتم هذا باستخدام اساليب علمية عند السحب تدعى باساليب السحب  . حظاً متساويا للظهور بالعينه

 . Random Selectionالعشوائي او الاختيار العشوائي
الفرق بين الامثلة التالية : عند اخذ عينة صغيرة من قبل ان نستعرض كيفية السحب بهذه الاساليب لنلاحظ 

دم الانسان تعتبر هذه العينة ممثله لمجتمعها و نعطي حكما عن المجتمع وهو دم هذا الانسان من خلال هذه 
العينة ،مثال اخر :هناك بعض الادوية كتب عليها يرجى رج الزجاجة قبل تناول الدواء ،والغاية من هذه 

 ق التجانس بالمحلول ككل وعندما ناخذ جزء منه يكون ممثلا لمجتمعه .العملية هي تحقي
لو اردنا فحص نسبة المعدن في فلز ما فيتوجب علينا طحن الفلز وخلطه جيدا حتى نحصل على عينة ممثلة 

لكننا نصادف في حياتنا العملية حالات لايمكن اجراء عمليات الطحن والرج والخلط عليها لتحقيق  لمجتمعها .
مثل سحب عينة من الاسر او الاشخاص او السيارات ،فهنا لابد من استخدام اساليب ، التجانس في المجتمع 
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العينة ثانيا وهي ماندعوه باساليب السحب  تقنية وعلمية لتحقيق هذا التجانس اولا وتحقيق عشوائية
 العشوائي وهي :

 اسلوب القرعة : -1

هي حجم المجتمع  Nحيث  N...........3-2-1اء القرعة كما يلي: نقوم بترقيم مفردات المجتمع تتم عملية اجر 
وبعدها نقوم بكتابة هذه الارقام او اسماء المفردات اذا امكن على قصاصات من الورق وتوضع في كبسولات 

كل ورقة في كبسولة وقبل البدء في السحب تخلط الكبسولات جيدا في وعاء ونبدأ بسحب  ، متماثلة
الكبسولات واحدة تلو الاخرى مع تكرار الخلط قبل كل عملية سحب وهكذا حتى نحصل على عددا من 

 . nالكبسولات مساو لحجم العينة المطلوب 
جتمع الاحصائي صغيرا ،اما عندما يكون حجم يمكن استخدام اسلوب القرعة وبنجاح كبير اذا كان حجم الم
 المجتمع كبيرا جدا فانه من الصعوبة تطبيق هذا الاسلوب .

 دواليب الحظ : -2
-2-1لايختلف هذا الاسلوب بجوهره عن الاسلوب السابق ولكنه اسهل بكثير . نقوم بترقيم مفردات المجتمع 

3........N  حيثN  هي حجم المجتمع ونبدا بالسحب بتدوير الدواليب وعندما تتوقف الدواليب نقرأ الرقم فتكون
المفردة في المجتمع الاحصائي التي تحمل ذلك الرقم هي المفردة التي ستدخل في العينة وهكذا نكرر عملية 

 مرة بحجم العينة المطلوب سحبها . nتدوير الدواليب 
تطبيقا في وقتنا الحاضر بسبب انتشار الحاسبات الالكترونية حيث اغلب البرامج لقد اصبح هذا الاسلوب اكثر 

 تحوي على هذه الدواليب الالكترونية او تعمل بشكل مماثل للدواليب .
 رقام العشوائية :جداول الا -3

عدد من الاسطر والاعمدة  حة وهي عبارة عن جداول في كل صفمن الطرق القديمة للسحب العشوائي ،
،وهذه الجداول معدة بشكل عشوائي .يكفي لاستخدام الجدول ان نبدا باي سطر او عمود  9الى 1 للارقام من 

 ونبدا قراءة الارقام وكاننا ندور دواليب الحظ.
عامل )حجم  211عمال ، من عمال احد الشركات والبالغ عددهم  19:لسحب عينة غشوائية بحجم  مثال

( ،مبتدئين بالعمودين الاول والثاني من اليسار يكون افراد 1.1المجتمع (.باستخدام الجدول المرفق ادناه )
 . 39   58  75  49  95العينة هم اصحاب الترتيب التالي :
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 (1.1جدول )
  انواع العينات العشوائية - 1.711      

  Simple Random Sample: العينة العشوائية البسيطة - 1
تعتبر عملية سحب هذه العينة الابسط بين سحب العينات اذ نستطيع القول انها تلك العينة التي يتم سحبها 

البساطة و التي هي باحدى طرق السحب العشوائي السابقة دون أي اجراءات اخرى ،ولكن الى جانب هذه 
 اهم مزاياها هناك بعض المساوئ و التي هي :

 لايمكن سحب عينة بهذا الاسلوب الا اذا كان حجم المجتمع محدود و معلومة كل مفراداته . -
في بعض الاحيان قد لا نحصل على نفس نسب الصفات الموجودة في المجتمع  مثلا سحب عينة من  -

اناث فان العينة البسيطة قد تعطي نسبا تختلف  % 61 ذكور و   % 41لي طلاب الجامعة الموزعيين كما ي
 اناث و ذلك بسبب العشوائية . %20عن الموجودة في المجتمع كأن نحصل على عينة تحوي 

 :  Systematic Sample _ العينة المنتظمة 2
الى مجموعات نطلق على كل مجموعة اسم  N -2-3.......-1نقوم بتقسيم مفرادات المجتمع المرتبة و المرقمة 

 nعلى حجم العينة  N،ونحصل على طول فترة السحب بتقسيم حجم المجتمع  kفترة السحب و عدد مفراداتها 
اي 

n

N
k . 

اول مفردة   s فتكون المفردة s  ,  ثم نختار مفردة بشكل عشوائي من مفردات اول فترة سحب و لتكن المفردة  
فتكون بهذا   kفي العينة ، و للحصول على باقي مفردات العينة نضيف اليها على التتالي فترة السحب 

 الشكل مفردات العينة هي المفردات ذات الارقام :
s , s+k, s+2k, s+3k, . . . s+ (n-1)k                                                                

 مفردة : 5مفردة نريد سحب عينة منتظمة بحجم  111مثال :مجتمع حجم مفرداته 
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20
5

100 
n

N
k                                                                                     

مفردة ، مفردة بشكل عشوائي  باحدى الطرق التي  21نختار من ضمن فترة السحب الاولى و البالغ عددها  
 و عليه تكون مفردات العينة هي : 12تعرفنا عليها سابقا و لتكن هذه المفردة ذات الرقم 

مزايا هذه العينة هي قلة التكاليف وسهولة سحبها كما وانها تعطي نفس النسب الموجودة في المجتمع لصفة 
.ولكن الى جانب هذه المزايا هناك بعض المساوئ هي انه لايمكن سحبها الا اذا كان المجتمع محدود ما

ومفرداته مرتبة ومرقمة ،كما انه في بعض الاحيان قد تعطي عينة متحيزة اذا كانت البيانات في المجتمع 
نة من البيوت في منطقة الاحصائي مرتبة بشكل دوري يتوافق الدور مع فترة السحب ،مثلا عند اختيار عي

مخططة بطريقة الشطرنج ،فاذا كانت وحدة البدء بيت يقع على الشارع العام وكان طول فترة السحب يساوي 
عدد البيوت في رتل البيت الذي يقع على الشارع العام فستكون العينة كلها من البيوت الواقعة على الشارع 

 عة على الشارع العام .غير الواقالوبذلك نكون اغفلنا تمثيل البيوت 

 : Stratified Sample العينة الطبقية  -3
متجانس نقوم بتقسيمه الى مجموعات مؤلفة من مفردات متجانسة تدعى كل  المجتمع غير يكون عندما 

حيث مجموع هذه العينات الماخوذة من  ( ،ثم ناخذ من كل طبقة عينة عشوائيةStrataمجموعة طبقة )
.اما نسبة تمثيل كل طبقة في العينة فيمكن ان يكون حسب نسبة الطبقة في  الطبقات يشكل العينة الطبقية

 المجتمع :
 حيث ان : N2,N1N,3 ,عدد مفرداتها ، طبقات مثلا  3حجم المجتمع وهو مؤلف من   Nاذا كان 

NNNN  321
عينات ،عينة  3الواجب سحبها .في هذه الحالة يتوجب سحب  حجم العينة الطبقية  nو 

نطبق نسب  n2,n1n,3 .وللحصول على قيم  n   3+n2+n1n=بحيث يكون  n2,n1n,3 من كل طبقة احجامها هي 
..........الطبقات في المجتمع كما يلي :

3

3

2

2

1

1

N

n

N

n

N

n

N

n
  او

N

nN
n i

i

*
 

نود سحب عينة من طلاب الجامعة لمعرفة رايهم بدراسة و تدريس اللغة الاجنبية، و من  مثال :     
 1111المعروف بشكل مسبق  ان هناك اختلاف بصعوبة و ممارسة هذه اللغات. فاذا علمنا ان عدد الطلاب 

ب عينة طالب لغتهم الفرنسية و الباقي لغات مختلفة و نود سح 311طالب لغتهم الانكليزية و 611طالب ،
 طالب فما هو عدد الطلاب من كل طبقة . 111بحجم 

3

3

2

2

1

1

N

n

N

n

N

n

N

n
 

1003006001000

100 321 nnn
 

10,30,60ومنه : 321  nnn  
كما انها تمكن من دراسة  ،استخدامها تمثل كل الطبقات و بنفس النسبعندبانه  تمتاز العينة الطبقية

الطبقات بشكل مستقل اذا كان ذلك مفيدا بالاضافة الى دراسة المجتمع، ولكن من مساوءها انه لايمكن 
 سحبها الا اذا كان معلوما مفردات المجتمع ككل و عددها و كذلك مفردات كل طبقة و عددها .

  Cluster Sample:العينة العنقودية - 4
رأينا ان العينات الثلاث اعلاه لايمكن سحبها الا اذا توفرت قوائم بمفردات المجتمع ككل ،ولكن هناك حالات 

ممكن في بعض  عندما لايتوفر لدينا تلك القوائم بمفردات المجتمع فيتوجب علينا اعداد هذه القوائم و هو غير
حسب هذا  . العنقودية لذلك لا بد من استخدام اساليب اخرى لسحب العينات منها اسلوب العينة ،الحالات

الاسلوب نقوم بتقسيم المجتمع الى مجموعات او اجزاء حسب خاصة ما او صفة ما و تعتبر هذه الاجزاء هي 
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ثم نختار بشل عشوائي عددا من هذه العناقيد لنجمع البيانات ،دعى كل منها عنقودا يو التي  السحبوحدات 
 منها .

مثلا سحب عينة من اسر مدينة ما لدراسة رايها بشكل سلعة فاننا نقسم المدينة الى احياء )عناقيد( ونسحب 
 المطلوبة .بشكل عشوائي عنقود او عدة عناقيد ،حيث الاسر بهذه العناقيد هي العينة 

  Multi_stage Sample : العينة المتعددة المراحل - 5
كما في العينة - تستخدم هذه العينة في تلك الحالات التي لا يتوفر قائمة لدينا عن مفردات المجتمع 

 المتاح قصيرا و الامكانيات المادية المتاحة قليلة .السابقةـ و كذلك عندما يكون الوقت  العنقودية

حسب هذه الطريقة يتم سحب العينة على عدة مراحل ،كمثال عليها لدراسة متوسط انفاق الاسرة في 
نختار عدة محافظات بشكل عشوائي )كمرحلة اولى( بعد ذلك من ضمن  العربية السوريةالجمهورية 

)كمرحلة ثانية( ثم نختار عدة قرى و احياء بشك  مناطقلى نختار عدة المحافظات المختارة في المرحلة الاو 
المختارة بالمرحلة الثانية )كمرحلة ثالثة(،و اخيرا كمرحلة رابعة نختار عددا من الاسر  المناطقعشوائي من 

الرابعة  من القرى و الاحياء المختارة في المرحلة الثالثة و تجمع البيانات من هذه الاسر المختارة بالمرحلة
 . فقط

 :Non-Probability Samples (الاحتمالية ) غير العينات الشخصية - 2.7.1 

عشوائي و بالتالي  عشوائي أي عمدي ،فهذا النوع من العينات هو غير يتم اختيار بعض العينات بشكل غير
 من هذه العينات : ،لا يمكن حساب احتمال الخطأ باستخدام نظرية الاحتمالات

 عينة الحصص:  - 1 
و تختلف معها بانها  يحدد الباحث عددا من المفردات لكل صفة و هي بهذا الشكل تتشابه مع العينة الطبقية

 . ليست عشوائية
 :العينة المنتقاة  - 2

.ويتوقف نجاح هذه  من نجاح هذا النوع يستخدم هذا النوع بشكل اوسع من العينة السابقة و ذلك لما حققه
،عينة مهارة الباحث في اختيار المفردات التي ستدخل في العينة و من الامثلة على هذا النوع  على العينة

 في حساب الرقم القياسي للاسعار.السلع الداخلة 
 :العينات كبيرة الحجم - 3

عشوائي و يدعي مؤيدي هذا النوع من  و هي عينات تحوي عددا كبيرا من المفردات مختارة بشك غير
صحيح الا اذا كانت العينة  العينات انه كلما كبر حجم العينة كانت اكثر تمثيلا للمجتمع ، ولكن هذا غير

العشوائية فان التحيز سوف يبقى و يمكن ان يزداد مادام سحبها يتم  .اما في حال العينات غير عشوائية
 عشوائي . بشكل غير

 :Error Of Sample  اخطاء العينة - 8.1
نوهنا اعلاه باننا نقوم بسحب عينة للتعرف منها على صفات المجتمع الاحصائي ، ولكن في اغلب الاحيان 

لو قمنا بالحصر الشامل و ذلك لان  فيما النتائج الممكن الحصول عليها عنتختلف نحصل  على نتائج 
 من الخطأ هما :العينة عرضة لنوعين 

 .او الخطأ العشوائي  Randon Errorخطأ الحظ و الصدف  -
 .Bias Error خطأ التحيز -
 : الخطأ العشوائي - 1
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تختلف نتائج العينة عن القيم الموجودة في ينتج هذا الخطأ بسبب العشوائية ذاتها حيث 
 و لتبيان ذلك نأخذ المثال التالي : كما تختلف من عينة لاخرى، المجتمع

فلو اعتبرنا ان هؤلاء  عام 22 , 21 , 19 , 18 على التوالي  اعمارهم  A,B,C,D اشخاصلدينا اربعة 
   :يؤلفون مجتمعا متوسط الوزن فيه الاشخاص

20
4

22211918



 

 .(0.1 (انظر الجدول رقم  – 1لو سحبا كل العينات الممكنة من حجم 

 اتعطتها العينات نلاحظ ان هناك فروقا بين متوسط العينستمن تدقيق متوسط الاوزان التي  
و متوسط المجتمع لكل العينات الممكنة و هذا الفرق ناتج عن عملية الاختيار و نطلق عليه 

ن لاحظ ان هذا الخطأ الناتج هو لبعض العينات موجب و لبعضها لك   ،خطأ الحظ و الصدف
سالب أي يحدث في الاتجاهين و ان مجموع الخطأ يساوي الصفر . من هنا يمكن القول ان 

 ، من جهة اخرى القوى التي ادت الى ظهور هذا الخطأ متساوية و انها تلغي بعضها بعضا
 2.11ففي مثالنا السابق اكبر خطأ كان  قل ،فان قيمة هذا الخطأ ت عندما يزداد حجم العينة

 18.1متوسطهما  سيكون      A , Bاما لو سحبنا عينة بحجم اصغر و ليكن مفردتين هما   سنة
 (( أي ان الخطأ اكبر عندما  –18.5  20= 1.5 -و الخطأ سيكون )) سنة

 

 ( 2.1الجدول )

و هذا يؤدي بنا للقول انه كلما كبر حجم العينة قل مقدار خطأ الحظ  اصغر،حجم العينة  يكون 
و اخيرا نقول ان هذا الخطأ لابد و ان يقع لانه ناتج عن العشوائية نستطيع تقليل . و الصدف 

 قيمته بزيادة حجم العينة كما نستطيع حساب احتمال الوقوع به كما سيمر معنا لاحقا .

الخطأ =                    
 منوسط العينة( –)متوسط المجنمع 

متوسط 
 الوزن 

 العينة مفردات العينة مجموع اوزان العينة

19.33-20= -0.66 
19.66-20= -0.33 
20.33-20=   0.33 
20.66-20=   0.66 

19.33 
19.66 
20.33 
20.66 

18+19+21=58 
18+19+22=59 
18+21+22=61 
19+21+22=62 

A    B    C 
A    B    D 
A   C     D 
B   C      D 

1 
0 
1 
1 
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 :طأ التحيزخ - 0

يمكن وصف التحيز بانه الحصول على عينة كل مفراداتها او اغلب مفراداتها تحمل نفس 
و  ،كل مفراداتها اشخاص طوال القامة الصفات مثلا سحب عينة لقياس متوسط الطول و

التحيز يحدث دوما باتجاه واحد سالب او موجب و يعتبر التحيز من اخطر الاخطاء  التي 
 يمكن ان تؤثر على البحث ، و تكمن خطورته بانه لا يمكن التنبؤ به و قياسه .

 و نجمل اسباب التحيز بما يلي : 

عدم السحب العشوائي او استخدام اطار معيب عند سحب العينة ، أي السحب ليس من  -
 كامل المجتمع .

 اهمال بعض وحدات العينة . -عدم تنفيذ العينة بشكل كامل  -

 الاستعاضة بوحدات مكان وحدات عند سحب العينة .-

ض التعديلات على مفردات العينة عندما يكون معلوما بادخال بع و يمكن تصحيح خطأ التحيز
 اتجاه التحيز و حجمه و الا وجب اعادة سحب العينة .

 :Statistical Questionnaire الاستمارة الاحصائية - اداة البحث -9.1
وهي ،Questionnaireاو الاستمارة الاحصائية  الاستبيانيطلق عليها  بهخاصة لكل بحث يجب اعداد استمارة 

تعتبر عملية صياغة الاستمارة عملية هامة عبارة عن مجموعة من الاسئلة حول متغيرات مشكلة البحث . 
وهنا ، جدا ومعقدة حيث يتوقف النجاح في الحصول على البيانات الهامة على صحة صياغة هذه الاستمارة 

حيحة قدر الامكان وبالتالي لكي تكون صعند اعداد الاستمارة يمكن ذكر بعض القواعد الواجب مراعاتها 
 نضمن الحصول على بيانات صحيحة ،ويمكن تقسيم هذه القواعد الى جزاين :

 قواعد متعلقة بشكل الاستمارة : -1.911

 يجب  كتابة الاستمارة على ورق جيد بحيث تلفت انتباه المستجوب وتثير اهتمامه . -1 
 ورقة وتكتب بخط واضح .يجب ان يكون ترتيب الاستمارة متناسبا مع شكل ال -2
 ذكر المشرف او الهيئة المشرفة على البحث في بداية الاستمارة وعنوان الجهة المشرفة. -4
 .اخرى  لاغراض استخدامها وعدم اسمية ، وهي غير البيانات سرية الى الاشارة -5

 على الاجابة .وجود محفز معنوي او مادي في الاستمارة لتحفيز المستجوب  -6
يجب اعطاء الاسئلة ارقاما متسلسلة حتى يسهل التعرف عليها عند تفريغ الاجابات و يمكن ان يعطى  -6

 لكل سؤال رمز في حال كان بالامكان استخدام الحاسبات في تفريغ النتائج .
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م ، الجنس   ترتب الاسئلة بشك منطقي و يجب ان تبدا بالاسئلة السهلة مثل الاسئلة الخاصة :الاس - 7
 . . و يمكن تقسيم الاسئلة الى مجموعات تكون الاسئلة ضمن كل مجموعة مشتركة بعامل ما .…السن ،

 عدم كتابة اكثر من سؤال في السطر الواحد . - 8
 لطرح الاسئلة بشكل اسهل .يمكن تضمين الاستمارة جداول  - 9
 

 الاسئلة :متعلقة بقواعد  - 0.9.1

 الخطواتيجب طرح الاسئله الهامة ذات العلاقة بموضوع البحث حتى لا نحصل على بيانات زائدة تعرقل  - 1
 التالية . 

يجب صياغة الاسئلة بشكل سهل وواضح بحيث لاتقبل اللبس او اساءة الفهم او التأويل مثلا السؤال  -2
المقصود فرع المنظمة الشعبية ام فرع هيئة التالي )الفرع ؟( فهل المقصود بفرع الدراسة ادبي او علمي ام 

 سياسية . . .
يجب صياغة الاسئلة بحيث تكون الاجابة عليها قاطعة مانعة و يفضل ان تكون الاجابة بعدد او بكلمة - 3

 (.X  ,صح او خطأ او الاشارة اليها )
الاجابة و يترك للقارئ في حال كان هناك خيارات للاجابة اكثر من خيارين صح او خطأ يجب ذكر  هذه  - 4

 الاختيار بينها .
 مثال : الحالة الاجتماعية ؟

  عازب 

   متزوج 

  مطلق 

  ارمل 

 )خاطب )مخطوبة 
اذا كان هناك خيارات كثيره و متعددة للاجابة و كان اهتمامنا ينصب على بعضها فقط نذكر بعض  - 5

 الاجابات الهامة و نفرد للباقي اجابة: عدا ذلك.
 لهواية المفضلة ؟مثال : ما هي ا

   الرياضة 

  السباحة 

  السفر 

 عدا ذلك 
مثلا  21/13/2117يجب ان لا تتطلب الاسئلة عمليات حسابية مطولة فلا نسأل كم كان عمرك في       - 6

 يكفي هنا ان نسأل عن تاريخ التولد.
الذكور و الاناث  يجب ان لا نسأل اكثر من سؤال في السؤال الواحد .فلا نسأل )متزوج وعدد الاولاد - 7

 ؟(يجب هنا توجيه ثلاث او اربعة اسئلة:
 متزوج او الحالة الاجتماعية - 1     
 عدد الاولاد ؟ - 2     
 الذكور ؟ - 3     
 الاناث ؟ - 4     
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 يجب قدر الامكان تجنب الاسئلة التي تقلق المستجوب . - 8
 مثل : ماهو دخلك ؟ رصيدك في البنوك ؟   

 بهذه الاسئلة يتحسب المستجوب او يبدأ بالتفكير بالضرائب او بأمور اخرى . 
 ان لا نسأل اسئلة تثير تحيز المبحوث او المستجوب كأن نسأله : - 9

 _ هل تتأخر عن المدرسة احيانا بسبب المواصلات ؟       
 _ هل الدخل قليل ؟       
 _ هل تقرأ الصحف يوميا ؟       
 سبت بسبب صعوبة الاسئلة ؟_ هل ر        

يجب ذكر الوحدات المستخدمة و توضيحها فعند السؤال عن الدخل يجب توضيح المقصود بالدخل هل  - 11
هو الراتب الشهري لرب الاسرة او لافراد الاسرة ام هو مجموع الدخول لهذه الاسره من الراتب و العقارات و 

دمة في قياس الدخل و هل هو الدخل الشهري او السنوي . . الاملاك . . الخ ومن ثم توضيح الوحدة المستخ
 الخ.
صحة   عن _ و اخيرا يحبذ اضافة اسئلة راجعة و هي توجيه أسئلة طرحت بطريقة اخرى للكشف  11

 الاجابة من عدمها:
 مثلا السؤال هل تقرأ الجرائد يوميا ؟

 السؤال الراجع . كم تصرف من الوقت لقراءة الجرائد ؟او ماهي الجرائد التي تقرأها؟    
 :  الاستمارة الاحصائية ملء -3.9.1 

 باحدى الطرق التالية : Questionnaireالاستمارة الاحصائية ملءيتم      
 . صيةخالش المقابلة-1          
 .  المراسلة-2           
 الهاتف .-3           
 الانترنيت .-4          

في حالات احرى ولكل من هذه الطرق مزاياها ومساوئها بحيث تجعلها ممكنة في بعض الحالات وغير ممكنة 
 ،لذلك سنطلع على كل طريقة بشئ من التفصيل .

 : الشخصية المقابلة -1
حسب هذه الطريقة يقوم الباحث بنفسه او اشخاص مدربين على البحث بشكل جيد بمقابلة المبحوث وتوجيه 

بشكل مباشر سؤالا فسؤلا حسب ورودها بالاستمارة او ملاحظة المبحوث بشكل مباشر وتسجيل الاسئلة اليه 
 الاجابات .وتعتبر هذه الطريقة من اكثر الطرق شيوعا وفائدة في الحالات التالية :

 في حال كثر عدد الاميين بين افراد البحث . -
نتائج تجربة ما او  مثل ملاحظةفي حالة الاسئلة التي تتطلب الاجابة عليها ملاحظة مباشرة  -

 الخ ……نظافة المنزل  او معرفة حركات  المستجوب ، ملاحظة
بالاضافة لما ورد اعلاه فان لهذا الاسلوب مزايا اخرى هي ان الباحث سيساعد المبحوث من  -

 خلال توجيه  الاسئلة التوضيحية وبالتالي نضمن صحة الاجوبة.
 لهذا الاسلوب  بعض المساوئ نذكر منها :الى جانب المزايا المذكورة اعلاه  
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قد لايصلح هذا الاسلوب في الحصول على اجوبة صحيحة اذا كانت الاسئلة محرجة كأن  نسأل عن  -
 الامراض الجلدية او العلاقات الزوجية .

من الممكن ان نحصل على اجوبة متحيزة بسبب ثاثير الباحث على المستجوب عن طريق الايحاء  بجواب  -
 ن.معي
تحتاج عملية الجمع بحسب هذا الاسلوب الى وقت طويل وكلفة عالية وخاصة اذا كان  البحث يتطلب عددا  -

 كبيرا من العاملين .
 :   المراسلة -2

المبحوث بمليء ترسل الاستمارة بالبريد او توزع باليد على المبحوثين او يمكن ان تنشر بالصحف ،ويقوم 
الاستمارة بنفسه بالاجابة على الاسئلة الواردة فيها بالترتيب .ولهذا الاسلوب مزاياه ومساوئه والتي نجملها بما 

 يلي :
 سهولة الوصول الى المبحوثين وقلة التكاليف .-1
 يصلح في تلك الحالات التي تحوي فيها الاستمارة على اسئلة محرجة.-2
 احث على المبحوث عن طريق الايحاء وبالتالي التخلص من تحيز الباحث.التخلص من تاثير الب-3
 يعطي هذا الاسلوب وقتا للمبحوث للتفكير بالاجوبة .-4

 اما مساوئ هذا الاسلوب فهي :
 ث .حلايصلح في تلك الحالة التي يكثر فيها عدد الاميين بين افراد الب-1
متحيزة وذلك لان الاجوبة ستعود من بعض فئات من قد يؤدي هذا الاسلوب الى الحصول على اجوبة -2

الناس وهم الفئة الذكية من الناس والذين يريدون توجيه البحث باتجاه معين، كما سيكون هناك غياب لبعض 
لذلك ننصح عند استخدام هذا الاسلوب باضافة بعض الاجراءات الى صياغة  الاجابات من الناس المهملين .

 تحريض المهملين على الاجابة منها:الاستمارة والتي تكفل 
ارسال طابع بريدي ومغلف مكتوب عليه عنوان الجهة التي تقوم بالبحث او اجراء اتفاق مع مؤسسة البريد -

 بالدفع عند وصول الرسائل وذكر هذا على الاستمارة.
ذكر بعض العبارات في بداية الاستمارة والتي يمكن ان تحرض المبحوث على الاجابة :)اخي المواطن نحن -

نثق بوعيك وحبك لوطنك وبالتالي حبك للتطوير والتقدم للامام .لذلك نرجو منك المساعدة بالاجابة على 
 ..(.…الاسئلة الواردة بهذه الاستمارة 

اخرى كأن تعطى للاستمارة ارقام ونخصص بعض الجوائز لعدد من  من الممكن استخدام اساليب محرضة-
 .اعلاهالاستمارات يتم اختيارها بعد عودتها بطريقة السحب العشوائي الوارد ذكرها 

 : الاستمارة ملءاستخدام الهاتف ل-3
الباحث بتوجيه الاسئلة الواردة بالاستمارة للمبحوث عن طريق الهاتف . مزايا هذا حسب هذا الاسلوب يقوم 

 الاسلوب هي:
 السرعة في الحصول على البيانات. -
 يسمح هذا الاسلوب بتوضيح الاسئلة للمبحوث. -

 اما مساوئه فهي:
 لايصلح الا للاتصال مع الاشخاص الذين يملكون هواتف . -
 . يحتاج الى تكاليف عالية احيانا -
 لايصلح في تلك الحالات التي تتطلب ملاحظة مباشرة للمبحوث. -
 :الاستمارة ملءل  Internetاستخدام الانترنيت-4
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هذه  ملءيتم حسب هذا الاسلوب  نشر الاستمارة البريدية على شبكة الانترنيت ويطلب من المبحوثين 
الاستمارة .يستخدم هذا الاسلوب بشكل واسع من قبل المحطات التلفزيونية والصحف والمجلات لاستطلاع 

مزايا هذا الاسلوب السرعة الفائقة في الحصول على البيانات وفي معالجتها ايضا  كذلك في قلة  الراي .
عدم امتلاك كل الناس لاجهزة الحاسب ولخطوط الانترنيت بالاضافة لامية ب فتتمثلالتكاليف ،اما المساوئ 

كما ان استخدام هذا الاسلوب يتطلب الاعلان عن وجود هذه الاستمارة على ، بعض الافراد باستخدام الحاسب 
 شبكة الانترنيت بواسطة الصحف او الاذاعة او التلفزيون .

 
التي يمكن استخدامها في عملية جمع البيانات و سائل الفنية الو  و عرضنا في هذا الفصل بعض الارشادات

التي سوف تساعد في الحصول على البيانات الصحيحة و الضرورية للبحث مما يسهل عمل الباحث في 
المراحل اللاحقة حيث ان الهدف من عملية جمع البيانات هو ليس غاية بحد ذاته و انما وسيلة و خطوة 

 ى : عرض البيانات و تحليلها و اتخاذ القرار .للانتقال للمراحل الاخر 
التي تم ملؤها باحدى الطرق السابقة ،  (Revisonتنتهي عملية جمع البيانات بالقيام بمراجعة الاستمارات )

الغاية من هذه العملية هو اكتشاف الاستمارات التي تحوي على نقص فى الاجابات او  . انواحدة واحدة
كما يمكن خلال عملية المراجعة اجراء بعض  ،ل الاجوبة في الميدان او الغاءها تناقض و هنا يجب استكما

 الحسابات اللازمة التي وفرنا على المبحوث القيام بها.
 معالجةنتيجة مرحلة جمع البيانات هي الحصول على عددا كبيرا من البيانات ندعوها بشكلها هذا دون أي 

ت بهذا الشكل ضمن بحث ما او على الصحف او على الشاشة لن ، فاذا ما عرض Raw dataبيانات خام  لها
تقدم أية فائدة للباحث او للقارئ و لذا كان من الضروري عرض هذه البيانات بشكل علمي و فني و سهل و 

 . الفصل التالي  هذا ما سنناقشه في
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 اسئلة وتمارين غير محلولة
 

نوعي )وصفي(أي من المتغيرات التالية متغير  1  
A)  عدد افراد الاسرة                             B)  أطوال الموظفين                    C)  عمر الانسان                       

D)مكان اقامة الموظفين 

منقطعأي من المتغيرات التالية متغير كمي  0  
A)  عدد افراد الاسرة                                  B)  أطوال الموظفين                                   C)  لون قلم الكتابة                           

D)طول فترة استخدام قلم الكتابة 

 أي من البيانات التالية متغير كمي مستمر : 3
A)  اطوال عينة من الموظفين                     B) عدد أفراد الأسرة                                     C) اللغة التي يتقنها

 لون قلم الكتابة(D                      الطالب  
 في اي من الحالات التالية يجب استخدام اسلوب العينة بجمع البيانات   : 4

A)  دراسة نفقات الاسرة                                             B) دراسة متوسط عدد أفراد الأسرة                                     
C)  دراسة مدى رضى العاملين في مديرية(D          نسبة المادة الفعالة في معجون الاسنان لماركة ما

عند سحب عينة منتظمة بحجم 51 من العاملين في شركة و البالغ عددهم 1111 .اذا علمت ان العامل الاول في العينة  5
:  رقم، فان العامل الثاني في العينة هو 15)وحدة البدء ( اختير عشوائياً و هو رقم   

A) 35                   B) 55           C)  16                 D)  115 
عند سحب عينة طبقية بحجم 51 من العاملين في شركة و البالغ عددهم 1111 ،611 ذكور و411 اناث ،فان عدد  6

 الذكور الواجب اختيارهم عشوائيا هو :
A) 21                   B) 51              C)  31                 D)  41 

 ما الفرق بين الخطأ العشوائي وخطأ التحيز . 7
 ما هي مزايا ومساوئ البيانات الاولية والثانوية . 8
 بين ما هي الحالات التي يفضل بها اسلوب المقابلة الشخصية لجمع البيانات . 9

 بين ما هي الحالات التي يفضل بها اسلوب المراسلة لجمع البيانات. 10
 ما هي الحالات التي يجب عندها استخدام اسلوب العينة لجمع البيانات . 11
 ما هي الغاية من القيام بدراسة تحضيرية . 12

 بين الحالات التي يجب استخدام العينات العنقودية . 13
 

:الأول مراجع الفصل   
 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر،  -1

2- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 

3- Weiss, N.A.( 1999), Introductory Statistics. Addison Wesley1 
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 الفصل الثاني
 عرض البيانات الاحصائية 

               Presentation of  Statistical Data 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملخص الفصل:
طرق تلخيص البيانات واختصارها جدوليا او بيانيا .سنتعرف على كيفية تكوين الجدول يتناول هذا الفصل 

 الاحصائي وكيفية انشاء الرسوم البيانية او المنحنيات لتمثيل البيانات العددية .

 
  

1- 



19 
 

 

 

راينا اعلاه انه بعد الانتهاء من مرحلة جمع البيانات نحصل على كم هائل من البيانات احيانا والتي دعوناها 
بيانات خام .حتى تؤدي هذه البيانات الغاية المرجوة منها لابد من تلخيصها واختصارها، وهذا يتم من خلال 

وتبلغ  كل واسع في كل المجالات والعلوم ،تستخدم اساليب عرض البيانات الاحصائية بشعرض هذه البيانات. 
اهمية هذه الاساليب اهمية علم الاحصاء لهذه العلوم بل هي احيانا ذات اهمية اكبر وذلك بسبب شعبية هذه 
الاساليب ،فلا يخلو بحث او كتاب او صحيفة او نشرة اخبار تلفزيونيه او اعلان تسويقي من احد هذه 

في و قتنا الحاضر و ذلك لقدرة الحاسبات الالكتروني على  اكبررض اهمية الاساليب .و اكتسبت اساليب الع
هذا جعل معرفة اساليب العرض من المعارف الضرورية لكل  . بها بشكل سريع وجميل ملفت للانتباهالقيام 

في عرض وسائل و اساليب عرض  التوسعاعطاء هذا الفصل اهمية خاصة وبالتالي  ،لذلك تمانسان معاصر 
 نات الاحصائية .البيا

على هذه سوف نتعرف  .تعرض البيانات الاحصائية عرضا جدوليا و بيانيا و لكل منهما عدة اساليب 
و تقسيمنا هذا سيكون لاسباب درسية  ليتمكن الطالب  ،من خلال تقسيمها حسب طبيعة البيانات الاساليب

 كالتالي  :. سوف نقسم هذه الاساليب بسهولة من معرفة اماكن استخدام كل اسلوب
 عرض البيانات النوعية.  -
 عرض البيانات الكمية. -
 السلاسل الزمنية. بيانات عرض- 

 عرض البيانات النوعية )الوصفية(: – 1.2
تعرفنا في الفصل السابق على المتغيرات النوعية وراينا انها بيانات تعود لمفردات تتصف او لا تتصف بصفة 

.. …،جيد ، ضعيف ذكر انثى  شجرة ليمون ،طالب ، او هي التي يمكن التعبير عنها بكلمة او جملة : ،ما
 حيث يمكن عرضها بطريقتين : البيانات النوعيةسنرى في هذا الفصل كيفية عرض  الخ .

 العرض الجدولي للنوعيات . -1
 العرض البياني للنوعيات . -2

 للمتغيرات النوعية : العرض الجدولي -111.0

وتدعى هذه العملية يقصد بالعرض الجدولي اخثصار البيانات وتلخيصها من خلال تنظيمها بشكل جداول ، 
 .   Tabulationبالتبويب 

 : Tabulationالتبويب  -
 تمر عملية التبويب بثلاث مراحل:

البيانات هي ، وبما ان هذه تقسيم البيانات الى مجموعات حسب صفاتها المشتركة  -1
 . فهذا التقسيم متوفر حسب الصفة او المتغير نوعية

 . صفةعد مفردات كل  -2
 او تكرارات انشاء الجدول الاحصائي ونقل البيانات اليه بحيث يظهر فيه عدد مفردات -3

frequency  صفةكل . 

 : مثال
 : الطالب لغة عن التالية الخام البيانات على حصلنا طالب 21 بحجم عينة من
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 E G F G E F E E G G E F E F E E E F F E اللغة
E  يزية   :الانكلF    الفرنسية:G الالمانية: 

 .تبويب البيانات في جدول احصائيالمطلوب : 
 ( 1-2باتباع الخطوات الثلاث السابقة لانشاء الجدول نحصل على الاعمدة الثلاثة من يسار الجدول )

 توزيع مفردات العينة حسب اللغة
 التكرار المئوي 

Percentage  % 
 النسبيالتكرار 

Relative Frequency 
 frequencyالتكرار 

𝒇𝒊 
 اللغة Tallyالعد باستخدام عصا العد 

 الانكليزية   11 0.5 50
 الفرنسية  6 0.3 30
 الالمانية  4 0.2 20
 المجموع  21 1 100

 (                                                المصدر:فرضي1-2الجدول )         
ر البيانات ومعرفة تمركز من ملاحظة البيانات في الجدول يتبين لنا فوائد عملية التبيويب ،وهي اختصا

 و بشكل مئوي . Relative Frequency،كما يمكن قراءة البيانات بشكل نسبي  𝑓𝑖البيانات من قيم التكرار 
من العلاقة : RFيحسب التكرار النسبي 
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f

f
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321......هو التكرار الاول و  𝑓1حيث   ffff i 
 يحسب كما يلي : Percentageاما التكرار المئوي 

100*



i

i

f

f
percentage

 
 .111،في حين مجموع التكرار المئوي هو  1النسبي هو لاحظ ان مجموع التكرار 

بانه ترتيب البيانات في اسطر واعمدة  هفيعر مكن تالجدول الاحصائي والذي يهي نتيجة عملية التبويب ان 
حسب صفاتها المشتركة بشكل نستطيع قراءة هذه البيانات بشكل عمودي او افقي او كليهما ويفيد هذا 

الجدول الاحصائي الاغراض المرجوة منه  يؤديات وملاحظة صفانها العامة .وحتى العرض في اختصار البيان
 لابد من مراعاة بعض القواعد عند اعداده واهمها :

يجب ان يكون للجدول عنوان واضح يعبر عن محتوى الجدول وزمن الحصول على  البيانات ومكان   - 1
لى الاسئلة  التالية :ماذا يحتوي الجدول ؟ ومن الحصول عليها وبشكل اخر يجب ان يجيب عنوان الجدول ع

 اين تم الحصول على محتوياته؟وزمن الحصول عليها؟
 يجب ذكر وحدات القياس المستخدمة بالجدول .  - 2
يجب وضع عنوان لكل عمود ولكل سطر ،وفي حال وضع الجدول باكثر من صفحة يجب  -3

 اعادة العناوين.
العودة اليها اذا كان لابد من العودة اليها عند شرح  يمكن ترقيم الاسطر والاعمدة لتسهيل -4

 محتوياتها .
 تجب الاشارة الى المصدر الذي اخذت منه بيانات الجدول . -5
يجب وضع رقم للجدول اذا كان سيوضع ضمن كتاب وذلك للعودة اليه عند شرح البيانات  -6

 الموجودة ضمنه .
التي سيعرض عليها وذلك حتى لايضطر يجب ان يكون شكل الجدول متناسبا مع شكل الصفحة  -7

 القارئ لتغيير وضع الكتاب اثناء القراءة .
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يجب عرض البيانات في الجدول الاحصائي حسب ترتيب ما ،حيث يمكن ان تعرض حسب الحجم  -8
تصاعديا او تنازليا او حسب التاريخ او يمكن ان تعرض جغرافيا ،و الغاية من استخدام ترتيب ما هو سهولة 

على البيانات عند البحث في متن الجدول ،و قد ترتب البيانات ضمن الجدول على اكثر من اساس الحصول 
 واحد فقد يكون الترتيب زمنيا و جغرافيا معا .

 
 

   .( هو جدول احصائي تتوفر فيه بعض واهم القواعد المذكورة اعلاه  2-2الجدول التالي )
 )الوحدة عامل( 2118س للعام  توزيع عمال احد المعامل حسب وقت العمل و الجن

 المجموع انثى ذكر وقت العمل                الجنس

 1611 611 1111 نهاري 

 411 111 311 مسائي

 2111 711 1311 المجموع

 :فرضي المصدر                                    (2-2جدول )
   

 :انواع الجداول الاحصائية -11111.0

يمكن تقسيم الجداول الاحصائية حسب الغاية من اعدادها وكذلك حسب عدد المتغيرات )الصفات( المعروضة 
 في الجدول .

 تقسم الجداول الى جداول عامة وجداول خاصة : حسب الغاية من اعداد الجدول الاحصائي ، -1
:هي تلك الجداول التي تعد دون أي هدف سوى العد والاختصار وعادة ما توضع  الجداول العامة -

هذه الجداول من قبل الوزارات و الدول لتوفير البيانات الهامة عن النشاطات المختلفة في البلد وكمثال عليها 
لجمهورية المركزي للاحصاء في ا المكتبصدر عن ت لتيالسنوي ا ئيةالاحصا المجموعةالجداول الواردة في 

 .ويمكن استخدام البيانات الواردة في هذه الجداول في الابحاث العلمية كبيانات ثانوية . العربية السورية
:هي تلك الجداول التي يضعها الباحث بنفسه لدراسة او بحث مشكلة معينة  الجداول الخاصة -

 ويمكن ان تستمد بيانات هذه الجداول من الجداول العامة .
كما في  بمتغير وحيد في الجدول الاحصائي فتقسم الجداول الى جداول بسيطة المتغيراتاما حسب عدد  -2

 اذا كانت باكثر من متغيرين مركبة،ويمكن ان تكون  (2-2)كما في الجدول  بمتغيرين  ومزدوجة (2-1)الجدول 
،  (2-3جدول ) الجدولانظر من خلال تقسيم الاعمدة او الاسطر  2،حيث تضاف المتغيرات التي تزيد عن 

 .حيث تمت اضافة متغير ثالث هو الحالة العائلية
 )الوحدة عامل( 2118للعام   والحالة العائلية توزيع عمال احد المعامل حسب وقت العمل و الجنس

 الجنس
 وقت العمل

 المجموع انثى ذكر

 متاهلة عازبة متاهل عازب

 1611 211 411 211 811 نهاري 

 411 21 81 51 251 مسائي

 2111 121 481 251 1151 المجموع

 :فرضي المصدر                                    (2-3جدول )
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 العرض البياني للمتغيرات النوعية: -01110

للتعبير عن البيانات العددية ،وتفيد  والمنحنيات والاشكال الهندسية يقصد بالعرض البياني استخدام الرسوم
فيها بشكل يجذب الانتباه و يساعد على تذكرها  والفروق  هذا الطريقة في اظهار البيانات و ملاحظة التغيرات

عرض المتغيرات ت العلاقة بين الظواهر و المتغيرات التي ندرسها . في بعض الحالات ، كما تبين هذه الطريقة
 :ام باستخد النوعية بيانيا  

 الاعمدة البيانية البسيطة و المجزأة. -
 الرسوم الدائرية.  -

 :  Bar Charts  الاعمدة البيانية - 1.0.1.0

قواعد  لتعبير عن البيانات العددية بمستطيلات على المحاور الاحداثية ،ل  الاعمدة البيانيةتستخدم 
الظاهرة  )قيم مطلقة او نسبية او تكرارات( ارتفاعاتها تتناسب مع قيمةالمستطيلات على محور السينات و 

التي ندرسها .و تستخدم الاعمدة البيانية لعرض ظاهرتين او اكثر لنفس الفترة الزمنية مثلا مقارنة عدد طلاب 
،كما في  رةالادا،او مقارنة عدد الطلاب في اقسام كلية  2118لعام  الحقوق كلية الاقتصاد  و عدد طلاب كلية 

 المثال:
 :2118 الجامعاتاحدى  كليتي الحقوق والاقتصاد فيمثال: في الجدول التالي توزيع طلاب 

 النسبة المئوية % عددالطلاب القسم 

 75 751  حقوق 

 25 251 اقتصاد

 111 1111 المجموع

 
 :) (2-1الشكل،فيمكن عرض البيانات بشكل اعمدة بيانية كما يلي 

 

 
 :) (2-1الشكل                                    

 كما تستخدم الاعمدة البيانية لعرض بيانات لظاهرة واحدة لفترات زمنية مختلفة من اجل ملاحظة
للاعوام  المبيعات السنوية لاحد المتاجر(حيث عرضنا 2-2تطور الظاهرة خلال تعاقب الزمن كما في الشكل )

 م . 2118حتى  2111
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 (             2-2الشكل )            

 يمكن استخدام الاعمدة البيانية عند عرض عدة متغيرات وذلك باستخدام الاعمدة البيانية المتلاصقة
Clustered Bar Charts او المقسمة Stacked  التالي :،كما في المثال 

 مثال: فيمايلي الحقيبة الاستثمارية لمستثمرين :
 الاستثمار )مليون( المستثمر المجموع

B A 
 اسهم 8 21 22
 سندات 22 11 32
 مدخرات 11 5 15
 المجموع 41 35 75

-4)،او بالاعمدة المقسمة كما في الشكل  (2-3)يتم عرض هذه البيانات بالاعمدة المتلاصقة كما في الشكل 

2). 

 
(3-2) 
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(4-2) 

 
 اهم القواعد و الملاحظات الواجب مراعاتها عند رسم الاعمدة البيانية :

 . العمودمسافة لاتقل عن قاعدة   الاعمدةمتساوية و تفصل بين  الاعمدة_ يجب ان تكون قاعدة 1
 في بعض الحالات .عن بعضها بألوان مختلفة او بالتظليل  الاعمدة_ يفضل تميز  2
_ يستحسن اظهار  تقسيمات محور العينات على المستوى الاحداثي و ذلك لبيان قيمة الظاهرة بشكل  3 

 اكثر دقة .
وعند الضرورة ، يجب ان تبدأ تقسيمات محور العينات من الصفر و الا سوف نحصل على مقارنة خاطئة  -4

 .يجب كسر المحور او العمود 
من الظاهرة نفسها و ضمن الشروط و القواعد نفسها التي تستخدم  _ يمكن استبدال الاعمدة بشكل مستمد 5

بها الاعمدة و ذلك كأن نعرض عدد الاشجار بشكل شجرة بدلا من العمود و عدد السكان بشكل ادمي و حجم 
المبيعات برزمة من القطع النقدية .  .الخ ،وهذا الشكل الاكثر استخداما في وقتنا الحاضر سواء في اعمال 

 ة و الاعلان او في المقالات او البرامج التلفزيونية .الدعاي
                 

 :  Pie Charts الرسوم الدائرية - 0.0.1.0

قطاعات الدائرة الى  نقسمو فيه  للمتغيرات النوعية، الرسوم الدائرية شكل من اشكال العرض البيانيتعتبر 
بدائرة و تقسم الى قطاعات تتناسب مساحتها مع  البياناتويعبر كل قطاع عن جزء من البيانات.حيث تمثل 

تلون القطاعات بالوان مختلفة لتميزها عن بعضها مع الانتباه الى وضع وسيلة لها، حجم الاجزاء المكونة 
 .كل لون  هايضاح تبين ما يمثل

درجة الى أجزاء ، حيث  361تقسيم الزوايا المركزية للدائرة و البالغة  يتم تحديد مساحة كل جزء عن طريق
 درجة وبالتناسب نستطيع حساب زاوية كل قطاع . 361)الظاهرة ككل ( يقابل  البياناتمجموع أجزاء 

 فيما يلي الحقيبة الاستثمارية لمستثمر :مثال:
 الاستثمار )مليون( قيمة الاستثمار التكرار النسبي التكرار المئوي% °𝒙قياس زاوية القطاع 

 اسهم 8 1.2 21 72
 سندات 22 1.55 55 192

 مدخرات 11 1.25 25 90
 المجموع 41 1 111 360
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 لعرض البيانات بقطاعات دائرية يجب اولا حساب قياس الزاوية لكل قطاع من العلاقة:
360*




i

i

f

f
x   72360ومنه قياس زاوية القطاع الاول*

40
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(5-2) 

تعتبر الرسوم الدائرية أكثر فائدة عندما ينصب اهتمامنا على البنية النوعية للظاهرة و تطورها حيث تمثل 
 .(2-5الاجزاء بشكل مئوي )%( كما في الشكل )

 
عرض البيانات الكمية: - 2.2  

عرفنا المتغيرات الكمية اعلاه و قسمناها الى قسمين البيانات الكمية هي بيانات تعود لمتغيرات كمية و كنا قد 
كيف يتم عرض المتغيرات الكمية عرضا جدوليا و  فيما يليو سنبين في  و منقطعة متغيرات كمية مستمرة

 كذلك بيانيا .
 العرض الجدولي للمتغيرات الكمية: -1.2.2
محدود كما في حالة  يكون كبيرا و احيانا غير الكمية بان عدد القيم التي يأخذها المتغيرتتميز المتغيرات 

التي تأخذ قيمة ما و بالتالي هي تشكل توزيعا  المفرداتتختلف التكرارات او عدد  و، المتغيرات المستمرة 
احصائية تدعى  تبوب البيانات الكمية في جداول ( .Frequency Distribution) نطلق عليه توزيعا تكراريا

( و تمر عملية التبويب بعدة مراحل كما في حال المتغيرات النوعية Frequency Tableتكرارية )بالجداول ال
 ،و نميز هنا حالتين حالة المتغيرات المنقطعة و المتغيرات المستمرة .

 ت الكمية المنقطعة :_ تبويب المتغيرا 1.1.0.0

حيث عدد القيم التي  التي مرت اعلاه تتشابه عملية تبويب المتغيرات الكمية المنقطعة مع المتغيرات النوعية
،او عدد التلاميذ في الصف . . . الخ . . . ._ .  3_ 2محدود مثلا عدد افراد الاسرة هو  يأخذها المتغير

 يمر بالمراحل التالية : المنقطعة  تبويب المتغيرات الكمية وعلى هذا يمكن القول ان
 . (واحدة فقط قيمة هيكل مجموعة )تقسيم البيانات الى مجموعات  -1
 . قيمةعد مفرادات كل  - 2
 . انشاء الجدول التكراري  - 3

20%

55%

25%

الحقيبة الاسثمارية للمستثمر

اسهم

سندات

مدخرات
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اسرة ،والمطلوب  02الاسرة لعينة مؤلفة من الاطفال في لدينا البيانات التالية عن عدد مثال :
 تبويبها في جدول تكراري : 

2  1  1  1  2  0  2  2  0  1  1  0  1  0  1  1  0  1  1  2    

 4وبالتالي يمكن تقسيم البيانات الى    3و  1هو بين  الاطفالمن مراجعة البيانات اعلاه نرى ان عدد 
  )عدد افراد الاسرة ( .   𝑥𝑖ونضع في العمود الاول قيم المتغير مجموعات .ننشا جدول
 التكرار المئوي 

Percentage  % 
 التكرار النسبي

Relative Frequency 
 frequencyالتكرار 

𝒇𝒊 
العد باستخدام عصا العد 

Tally 
 عدد الاطفال

 
𝒙𝒊 

25 0.25 5  1 
30 0.3 6  1 
25 0.25 5  2 
20 0.2 4  3 
 المجموع  21 1 100

 (2-4الجدول )
نبدأ بتفريغ البيانات الخام وذلك بقراءة المفردات واحدة تلو الاخرى  العمود الاول في بعد وضع قيم المتغير

نشكل  5وعندما يبلغ عدد الاشارات ، ووضع اشارة في العمود الثاني مقابل القيمة المساوية لقيمة المفردة
اشارات كحزمة ونترك مسافة بين الحزم ،انظر  5منها حزمة بوضع الاشارة الخامسة بشكل مائل او نضع 

لكل قيمة ونكتبها بشكل عشري في العمود الثالث عمود  ( .اخيرا نقوم بعد الاشارات المقابلة 4-2جدول )ال
وبذلك نكون حصلنا على الجدول التكراري والذي سوف يعرض فيما بعد  .  𝑓𝑖 او  FREQUENCYالتكرارات 

 .)العد(  بعمودين فقط الاول والثالث ويحذف عمود التفريغ 
بعد عرض البيانات في الجدول يمكن ملاحظة فوائد هذا العرض من اختصار للبيانات ومعرفة تمركزها ومداها 

 لمئوية كما في الجدول.،كما يمكن معرفة تكراراتها النسبية العشرية وا
 _ تبويب المتغيرات الكمية المستمرة  :  0.1.010

يعتبر تبويب المتغيرات الكمية المستمرة اكثر تعقيدا من المنقطعة حيث يكون عدد القيم التي ياخذها المتحول 
 . Classتدعى كل مجموعة فئة  تقسيم البيانات الى مجموعاتيجب محدود وبالتالي  المستمر غير

 تمر عملية انشاء الجدول التكراري للمتغيرات الكمية المستمرة بالخطوات التالية:
ترتيب البيانات الخام بشكل تصاعدي او تنازلي و يفيد ذلك في تسهيل التعرف على اكبر مفردة و اصغر  -1

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑒( يحسب كما يلي:Rangeمفردة و بالتالي المدى العددي للبيانات حيث ان المدى   ) = 𝑀𝐴𝑋 −
𝑀𝐼𝑁 
 .ها:اصغر  MIN:هي اكبر القيم و   MAXحيث 
يساعد الترتيب في معرفة مدى اختلاف البيانات او تجانسها و بالتالي يساعد على تقسيمها الى  كما

هذا بالاضافة الى ان الترتيب يعتبر شكل مفيدا من اشكال  في الجدول . مجموعات وذلك عند تفريغ البيانات
قليلا ،اما في حال كان عدد المفردات كبيرا فهو عديم  المفرداتالعرض يكون ذو فائدة كبيرة اذا كان عدد 

 الفائدة لانه لايختصر البيانات .
 حساب عدد الفئات و طول كل فئة : - 2
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محدود او كبير نقوم بتقسيم المدى الذي اوجدناه اعلاه الى فئات  غير بما ان عدد القيم التي يأخذها المتغير
Classes   او فتراتIntervals  و ليس هناك من قاعدة ثابتة لتحديد طول الفئة و بالتالي عدد الفئات، .

تضيع الفائدة المرجوة من الجدول و هي اختصار ولكن نقول يجب ان لايكون عدد الفئات كبيرا و بالتالي 
 البيانات .كما انه اذا كان عدد الفئات صغير تضيع معالم التوزيع .

فئة و بالتالي نحسب طول الفئة بتقسيم المدى على  21و  5يقترح بعض المؤلفين ان يكون عدد الفئات بين 
 عدد الفئات .

(حيث تعتبر اكثر ملائمة  Sturges)      هي علاقة سترجساو باستخدام طريقة اخرى لتحديد طول الفئة و 
 لانها تاخذ المدى و عدد المفردات بعين الاعتبار ، وطول الفئة حسب هذه العلاقة:

)(32.31 Logn

Range
c


 

المدى و الباقي هي ثوابت . وبعد    Rangeو  طول الفئة Cعدد المفردات الخام الواجب تبويبها و   nحيث 
، و يجب مراعاة ان  عدد الفئاتبتقسيم المدى على  يحسبطول الفئة  ،فاناو تحديد عدد الفئات  حساب
،ولا ننسى هنا و في حال استخدام علاقة سترجس يمكن تقريب طول الفئة  ،عددا صحيحا عدد الفئاتيكون 

 .Round offهذه الحالة دوما للاعلى بان التقريب 
 اختيار حدود الفئات و طريقة كتابتها :-  3

يؤثر اختيار حدود الفئات كثيرا على نتائج تحليل البيانات و الجدول الصحيح او الجدول السوي هو ذلك 
الجدول الذي يعطي نتائج تماما او قريبة جدا من النتائج التي يمكن حسابها من البيانات قبل التبويب ، 

ول سوي باختيار حدود الفئات بشكل صحيح و هذه العملية معقدة و تتطلب عددا ويمكن الحصول على جد
كبيرا من الحسابات و المقارنات و ذلك لان المفردات في كل فئة ستعامل لاحقا بان قيمتها تساوي وسط الفئة 

فها .او ،لذلك لابد من اختيار حدود الفئات بحيث يكون الوسط الحسابي لمفردات كل فئة يساوي قيمة منتص
 يمكن بطريقة اخرى مراجعة الترتيب و اختيار حدود الفئات بحيث يكون منتصفها يساوي القيم الاكثر تكرارا  .

 (.2-5بعد اختيار حدود الفئات نختار احدى الطرق التالية لكتابة حدود الفئات جدول )
( اعلاه نرى ان الفرق الاساسي في الطرق السابقة لكيفية كتابة حدود الفئات هو 2-5من ملاحظة الجدول )

في كتابة الحد الاعلى للفئة وهنا يمكن ذكر التوضيحات التالية :في الطريقة الاولى ذكرت حدود الفئات وذكر 
ساوي الحد الادنى توضيح للقيم المنتمية الى كل فئة ،فينتمي الى الفئة كل المفردات التي قيمها اكبر او ت

5]واقل من الحد الاعلى أي ان مجال الفئة هو من الشكل  − مفتوح من الاعلى . اما في الطريقة   ]10
الثانية فالعبارة التوضيحية للقيم المنتمية للفئة تبين ان المفردات التي قيمها مساوية للحد الاعلى للفئة 

وتستخدم هذه الطريقة في حال المتغيرات المنقطعة  [9-5]تنتمي الى الفئة أي ان مجال الفئة هو من الشكل 
نفضل عدم ذكر العبارات التوضيحية التي تدل على القيم المنتمية لكل فئة  .ولتسهيل كتابة حدود الفئات

(،حيث جرى 5-2ونكتفي بكتابة حدود الفئات بينها اشارة معترضة كما في الطرق الرابعة والخامسة )الجدول 
حدود الفئات كما يلي :اذا تكررت كتابة الحد الاعلى للفئة كحد ادنى للفئة التالية فهذا يدل العرف على قراءة 

على مجال الفئة مفتوح من الاعلى أي ان المفردات التي قيمها تساوي الحد الاعلى للفئة لاتدخل في الفئة 
لفئة مغلق من الطرفين والمفردات ،اما اذا لم تتكرر كتابة الحد الاعلى للفئة كحد ادنى للفئة التالية فمجال ا

ويلجئ بعض المؤلفين الى حل وسط بين الطريقتين  التي قيمها مساوية للحد الاعلى للفئة تنتمي لهذه الفئة ،
الرابعة والخامسة وذلك بعدم ذكر الحد الاعلى للفئة كما في الطريقة الثالثة في الجدول وهنا يقرا الحد الادنى 

 لسابقة .للفئة كحد اعلى للفئة ا
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 كيفية كتابة حدود الفئات 

5 4 3 2 1 

5 –9 
10 –14 
15 –19 

 

5 –10 
10 –15 
15 –20 

5  - 
10 – 
15 – 
20 – 
 

 5الى  9
 11الى  14
 15الى  19

 

 5الى اقل من  11
 11الى اقل من  15

 او
 5الى ولكن لاتشمل  11
 11الى ولكن لاتشمل15

 

 (5-2جدول )
 

 التفريغ : -4
بعد تحديد عدد الفئات واختيار طريقة كتابتها نرسم جدول من ثلاثة اعمدة نكتب في العمود الاول حدود 

تدل على ان مفردة ما تنتمي الى ل ( Tally)عصا العد  الفئات وفي العمود الثاني نفرغ البيانات بوضع اشارة
نه اعنو يكون ث نترجم الاشارات الى ارقام عشرية و هذه الفئة وذلك كما مر معنا اعلاه .اما في العمود الثال

 .  𝑓𝑖او بالرمز Frequency التكرار
 نورد المثال التالي : ةعمليهذه الولبيان كيف تتم 

 والمطلوب عرضها في جدول تكراري. .طالب  31 درجات: لدينا البيانات التالية عن  مثال
2 7 2 6 415 3 5 4 0 1 
5 6 4 3 5 5 5 7 7 6 
0 3 2 6.6 8 6 7 8 9 9 

 : لاعداد الجدول التكراري نتبع الخطوات التالية
 نرتب البيانات ترتيب تصاعدي لمعرفة مدى البيانات و لكي يساعدنا الترتيب في عملية التفريغ - 1

415 4 4 3 3 3 2 1 0 0 
616 6 6 6 6 5 5 5 5 5 
9 9 8 8 8 8 7 7 7 7 

                          RANGE=MAX-MIN  =9-0=9نحسب المدى : 
 نحسب طول الفئة من علاقة سترجس :- 2

       

52.1
698.1*32.31

9

)30(32.31

9

)(32.31












Log

Logn

Range
c

                                          

             
 فيكون هو طول الفئة . 2نقرب الطول الى 

على  2نكتب حدود الفئات حيث سنختار اصغر مفردة كحد ادنى للفئة الاولى و نضيف اليها طول الفئة - 3
 التوالي فنحصل على حدود الفئات و سوف نختار كتابة الحدود بالشكل :

2 -0 
4-2 

    | 
| 

 كما بينا اعلاه .  ] 2 – 0]المجال هو شكل ويتضح هنا ان
 (.6-2الجدول كما هو في الجدول)نقوم بتفريغ البيانات في  - 4
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 اتجالدر فئات  Tallyالعد  𝒇𝒊التكرار    

3  2-1 

4  4-2 

8  6-4 

9  8-6 

6  11-8 

 المجموع  30

 (6 -2جدول )
 صفات وخصائص الجدول التكراري : – 3.1.0.0

 : اوساط الفئات -

عند اعداد الجدول التكراري و نقل المفردات اليه تضيع المعالم الاصلية للبيانات ، وكل ما يخبرنا به الجدول 
لذلك سوف نفترض ان قيمة كل المفردات في فئة ما هو ان المفردة تنتمي الى هذه الفئة او تلك الفئة ، 

 و يتم حساب وسط الفئة كما يلي :𝑥𝑖  )مركز الفئة (و تساوي وسط تلك الفئة ،متساوية
𝑥𝑖 = + الحد الاعلى)   2/(الحد الادنى

 : المنتظم و غير المنتظم الجدول  -

  21 – 11و هي تحديد عدد الفئات بين ، حساب طول الفئة حسب علاقة سترجس او بالطريقة الاخرى  عند
التكراري في هذه  الجدول( ويدعى  6.2،سوف نحصل على فئات متساوية الطول للجدول كما في الجدول )

لكن في بعض الحالات نرى ان هناك فئات فارغة من المفردات او قليلة المفردات و  منتظما . جدولاالحالة 
 غير الجدولمتساوية الطول و بهذه الحالة يدعى  فندمجها مع بعضها فنحصل على جدول بأطوال فئات غير

منتظم ، ويفضل ان يكون الجدول بأطوال فئات متساوية لتسهيل الحسابات و تسهيل التمثيل البياني للتوزيع 
 كما سنرى لاحقا .

 : و الجدول المفتوح الجدول المغلق -

، اما اذا وجد في الجدول التكراري ان الفئة الاولى  فئاتهيدعى الجدول التكراري مغلقا اذا  علمت حدود كل 
بدون حد ادنى دعي الجدول مفتوحا من الادنى ، و يدعى الجدول مفتوحا من الاعلى اذا كانت آخر الفئات 

بسبب تباعد البيانات في الفئة  احيانا ،هومعلوما  ترك أحد الحدود غيرفي السبب  انبدون حد أعلى . 
و الاخيرة :مثلا توزيع الدخل ، فمعلوما ان أكثر الدخول في حدود معينة و هناك بعض الدخول تكون االاولى 

فيفضل في هذه الحالة ترك الحد الاعلى للفئة الاخيرة ، لها عددا من الفئات  ان نخصصكبيرة بحيث يجب 
 وحا ، وقد يكون سبب ترك احد الحدود مفتوحا هو سرية البيانات .مفت

من عيوب الجداول التكرارية المفتوحة هو اننا لا نستطيع ايجاد بعض المقايس الاحصائية كما اننا لا نستطيع 
 ايجاد التمثيل البياني للتوزيع كما سنرى لاحقا .

 :Cumulative Frequency التكرار التجميعي –  
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ولكن قد نرغب بمعرفة عدد المفردات التي تقل عن حد  يبين الجدول التكراري عدد المفردات في كل فئة ،
والتكرار  معين او عدد المفردات التي تزيد عن حد معين وهذا ما نحصل عليه بايجاد التكرار التجميعي ،

 التجميعي اما ان يكون صاعدا او هابطا .
𝐶𝐹 التكرار التجميعي الصاعدنعرف  بانه عدد المفردات في التوزيع والتي تقل قيمتها عن الحد الاعلى لكل  ↑

𝐶𝐹فئة ونحصل عليه بجمع تكرار الفئات الى بعضها على التتالي .اما التكرار التجميعي الهابط  فيعرف   ↓
ونحصل عليه بطرح تكرار كل فئة من بانه عدد المفردات التي قيمها اكبر او تساوي الحد الادنى لكل فئة ،

 .المجموع مبتدئين من اول فئة 
نحصل عليه بتقسيم التكرار التجميعي على مجموع ،  ومئوي  يمكن ان ناخذ التكرار التجميعي بشكل نسبي

𝐶𝐹 المئوي التكرارات . فالتكرار التجميعي الصاعد  ↑ يعطي نسبة المفردات التي تقل قيمتها عن الحد  %
𝐶𝐹 المئوي ل فئة اما التكرار التجميعي الهابط الاعلى لك ↓ فيعطي نسبة المفردات التي قيمتها تساوي او  %

 ( .2-7انظر الجدول ) اكبر من الحد الادنى لكل فئة .
 كيفية حساب بعض المقاييس الاحصائية من الجدول التكراري 

𝑪𝑭 ↓ % 𝑪𝑭 ↑ % 𝑪𝑭 ↓ 𝑪𝑭 ↑ Percentage% RF وسط الفئة 
𝒙𝒊 

 الدرحاتفئات  𝒇𝒊التكرار    

100 11 31 3 11 1.1 1 3 2-1 

90 23.33 27 7 13.333 1.133 3 4 4-2 

76166 51 23 15 26.666 1.266 5 8 6-4 

50 81 15 24 31 1.3 7 9 8-6 

20 111 6 31 21 1.2 9 6 11-8 

 المجموع 31  1 111    

 (7-2الجدول )
 :  Relative Frequencyالتكرار النسبي -

بتقسيم تكرار كل فئة على مجموع التكرارات ،والتكرار النسبي عبارة عن    RFنحصل على التكرار النسبي 
 او بشكل مئوي )%( RF نسبة المفردات التي قيمها تنتمي لكل فئة ويمكن التعبير عنه بشكل عشري 

Percentage (.7-2ظر الجدول )نوذلك بضرب التكرار النسبي بمائة .ا 
 مزايا و مساوئ الجدول التكراري: -

من المفردات في  كبيريساعد الجدول التكراري على اختصار البيانات بشكل كبير حيث نستطيع حصر عدد 
كما يساعدنا الجدول على ملاحظة تمركز القيم في الجدول و ملاحظة انتشارها  ،جدول واحد و بصفحة واحدة

سيئة خطيرة للجدول التكراري يجب الانتباه اليها حين اعداد الجدول و . ولكن بالاضافة الى هذه المزايا هناك 
هي انه تضيع معالم المفردات في الجدول التكراري و تعطى قيما جديدة هي وسط  ،كذلك عند تحليل البيانات 

الفئه التي تنتمي اليها المفردة و نتيجة ذلك تختلف المقاييس المحسوبة من البيانات قبل التبويب عن 
للتخلص من هذه السيئة يتم اعداد جدول تكراري صحيح او سوي باختيار  ،المقاييس المحسوبة بعد التبويب 

حدود الفئات بحيث يكون وسط الفئة مساويا لوسط القيم المنتمية اليها وبذلك نحصل على جدول تكراري 
حتى يمكن ان يكون هذا الفرق  يعطي فرقا بسيطا بين المقاييس الاحصائية المحسوبة قبل التبويب و بعده او

 معدوما .
 للمتغيرات الكمية : العرض البياني -2.2.2

 : المنقطعة العرض البياني للمتغيرات الكمية -1.0.0.0
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ويتم ذلك  اعلاه، اتعرض المتغيرات الكمية المنقطعة بيانيا كما تعرض المتغيرات النوعية التي تعرفنا عليه
( حيث تم عرض 7-2(و الشكل )6-2الشكل )انظر الشكلين باستخدام الاعمدة البيانية والرسوم الدائرية.

 (.4-2بيانات الجدول )
 

            
 (7-2(                                       الشكل )6-2الشكل )

 
 : المستمرة العرض البياني للمتغيرات الكمية -0.0.0.0

 التالية: الاساليببيانيا باحد  المستمرة  تعرض المتغيرات الكمية
 المدرج التكراري -
 المضلع التكراري -
 المنحني التكراري -

 و سوف نرى كيف يمكن انشاء كل نوع من انواع العرض هذه .
 
 : Histogram  المدرج التكراري -

المدرج التكراري هو عرض بيانات الجدول التكراري على المحاور الاحداثية ، حيث تمثل الفئات على محور 
على محور العينات ، و نعبر عن تكرار كل فئة بمستطيل عمودي قاعدته مساوية  Fالسينات و التكرارات 

  مساوٍ لتكرار الفئة .لطول الفئة و ارتفاعه 
 (6-2المدرج التكراري لبيانات الجدول )

 
 

 (8-2)الشكل 
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تقسيم التكرار على بطول الفئة )حاصل او التكرار المعدل  Frاو التكرار النسبي   Fان التمثيل البياني للتكرار 
يعطي نفس الشكل عندما تكون أطوال الفئات متساوية و الشكل الناتج هو الشكل الحقيقي   طول الفئة (

 للتوزيع التكراري .
لاحظ ان الفرق بين المدرج التكراري والاعمدة البيانية ،هو انه في الاول الاعمدة متلاصقة بسبب وجود حدود 

 ن الاعمدة متباعدة .مشتركة بين الفئات، في حين ا
 :  Frequency Polygon  المضلع التكراري  -

 صول عليه حهندسي مغلق متعدد الاضلاع ويتم الهو عرض للبيانات بشكل  المضلع التكراري 
 اوساط الفئات وتكرار فئات الجدول التكراري على المحاور الاحداثية حيث نضع النقاط التي هي نمثل كما يلي.
حيث قمنا بتمثيل بيانات  5الفئات على محور السينات و التكرارات على محور العينات كما في الشكل  اوساط
 . (6-2)الجدول 

 (6-2المضلع التكراري لبيانات الجدول )
 

 
 ( 8-2الشكل )

يساوي الصفر احداهما قبل  هاقمنا باضافة فئتين و هميتين تكرار كل من ق الشكل،من اجل اغلا لاحظ انه 
 اول فئة و الاخرى بعد آخر فئة.

 :Frequency Curve  المنحني التكراري  -
ان التبرير . 2.16الشكل  ، انظر بتمهيد الخط المنكسر ليصبح منحني بعدمضلع تكراري المنحنى التكراري هو 

انه كلما كان عدد الفئات كبيرا و طولها قصيرا يقترب المضلع التكراري من المنحني  العلمي لهذا التمهيد هو ،
تالي يتناهى او بشكل اخر انه عندما يتناهى عدد الفئات الى اللانهاية يتناهى طول الفئة للصفر وبالالتكراري .

 طول الضلع للصفر .
 (6-2المنحنى التكراري لبيانات الجدول )
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 ( 9-2   (الشكل

مايجب الانتباه اليه عند النظر الى المنحني التكراري هو ان ارتفاعه يشير الى التكرار دوما فابتعاد المنحني 
 عن محور السينات يدل على تكرارات اكثر و اقترابه على تكرارات اقل .

 : اشكال المنحنيات التكرارية-
مع امثلة  تختلف اشكال المنحنيات حسب البيانات لكن يمكن ان نعطي تسميات للمنحنيات الاكثر شيوعا 

   . (8-2في الجدول )كما،
 اشكال المنحنيات التكرارية مع الامثلة

 المنحنىشكل  بيانات لها شكل هذا المنحنى اسم المنحنى 
 نتائج امتحان عادل -Normal 1 طبيعي 1

 اطوال عينة من الذكور -2

  
 ملتوي نحو اليمين 2

Skewed to right 
 نتائج امتحان صعب . -1

 توزيع الدخل في مجتمع فقير. -2
 

 نحو اليسارملتوي  3
Skewed to left 

 نتائج امتحان سهل . -1

 توزيع الدخل في مجتمع غني. -2
 

 منحنى نوني 4
U shape 

 توزع الوفيات حسب العمر. -1

  توزيع الدخل في الازمات. -2
 متعدد المنوال 5

Multimodal 
متجانسة مأخوذة من مجتمعين  عندما تكون البيانات غير

مختلفين او اكثر فاننا نحصل على منحني ذو قمتين )ثنائي 
،مثلا ( Multimodal( او متعدد المنوال Bimodalالمنوال 

 الطول لعينة من الذكور والاناث.

 

 (8-2الجدول )
 
 خصائص و صفات التوزيعات التكرارية :-

عندما تكون البيانات الاحصائية متجانسة و مأخوذة من مجتمع احصائي واحد فان التوزيع يتمتع 
 بالخصائص  التاليه:

0

2

4

6

8

10

-2 0 2 4 6 8 10 12

ار
كر

لت
ا

اوساط الفئات
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(و  Central Tendencyهذا مايدعى بالنزعة المركزية )هناك قيمة في التوزيع تتجمع عندها القيم و - 1
 تقاس النزعة المركزية بمقاييس النزعة المركزيه و التي سندرسها بالتفصيل في الفصل القادم .

بالاضافة الى تجمع القيم حول قيمة معينة يبدي التوزيع اختلاف في القيم و يبدو ذلك بابتعاد طرفي - 2
و يقاس بمقاييس التشتت التي سندرسها لاحقا   Variationيدعى بالتشتت  المنحني عن الوسط و هذا ما

 ايضا .
 (. 2.17شكل )  A ،C ،Dبعض التوزيعات لها شكل التوزيع الطبيعي و بعضها ملتوي الرسوم  - 3
فبعض التوزيعات شديدة التمركز و قليلة التشتت يدعى توزيعا  تختلف التوزيعات من حيث شدة التمركز - 4

  (   و بعضها على العكس قليل التمركز و كثير التشتت يدعى توزيعا مفرطحا Leptokurtic) متطاولا
(Platykurtic (الشكل )11-2 .) 

                  

 ( 11-2الشكل) 
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 مسائل غير محلولة

 الواردة ادناه بالجدول )كيلو غرام(: طفلا 41قم بانشاء جدول تكراري بخمس فئات لاوزان عينة بحجم - 1 
26 23 34 20 34 30 24 30 

22 34 23 21 28 28 41 28 
31 22 32 25 31 25 31 25 
33 25 41 26 34 32 29 32 
34 32 41 32 44 34 31 34 

بحجم  للبيانات التالية عن عدد الاطفال في الاسرة والماخوذة من عينة عشوائيةقم بانشاء جدول تكراري -  2
 اسرة . 51
2 3 2 1 3 4 3 2 0 0 
1 2 1 2 1 3 1 2 4 3 
2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 
1 1 2 2 1 2 2 1 2 3 
2 1 1 1 3 2 1 1 2 1 
 
 :211التالية والممثلة لدرجات الطلاب بمقرر الرياضيات لعينة حجمها لدينا البيانات  -3

 الدرجات عدد الطلاب

02 
02 
02 
02 
02 

0-20 
20-40 
40-60 
60-80 

80-100 

 المجموع 022

 المطلوب :

 اوجد التكرار التجميعي الصاعد والهابط لبيانات الجدول السابق . .1

 احسب اوساط الفئات .2

 اوجد التكرار النسبي . .3

 .النسبي الهابط وكذلك النسبي الصاعد التجميعي التكرار اوجد .4

 .درجة 81 من اقل درجاتهم الذين الطلاب عدد اوجد .5

 . درجة 41 تساوي  او اكثر درجاتهم الذين الطلاب عدد اوجد .6

 درجة . 61احسب نسبة الطلاب الذين درجاتهم اقل من  .7

 . الممكنة الاساليب كل مستخدما السابقة البيانات بيانيا مثل .8
 
 حدد طبيعة التوزيع للبيانات التالية من خلال رسم  المنحنى التكراري : -4

 الدخل الشهري )الف وحدة ( عدد الاسر

12 
32 
02 

1 – 0 
12 – 1 
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62 
02 

11 – 12 
18 – 11 
00 - 18 

 المجموع 182

 
 الجلسات:فيما يلي حجم التداول في احد الاسواق المالية حسب نوع السهم في احدى  -1

 نوع السهم حجم التداول )مليون(
022 
02 

002 
02 
02 

 مصارف
 اتصالات
 تامين

 صناعية
 عرض البيانات بيانيا باستخدام الاعمدة البيانية. -1المطلوب:

 عرض البيانات بيانيا باستخدام القطاعات الدائرية مع النسب المئوية . -0          

 لاستثمارية لثلاث مستثمرين )مليون( :يعرض الدول التالي الحقيبة 

 الاستثمار المستثمر المجموع
C B A 

60 
110 
90 
40 

11 
31 
51 
21 

31 
41 
15 

5 

21 
41 
25 
15 

 اسهم
 سندات
 مدخرات
 اخرى 

 المجموع 111 91 111 300
 المطلوب:

 بيانيا باستخدام الاعمدة البيانية. Aعرض بيانات المستثمر 

 .القطاعات الدائرية باستخدام بيانيا A المستثمر بيانات عرض

 باستخدام الاعمدة البيانية. في شكل واحد بيانياللمسثمرين الثلاثة  عرض البيانات 

 
 



37 
 

: الثاني مراجع الفصل  
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6- Weiss, N.A.( 1999), Introductory Statistics. Addison Wesley1 

 
  



38 
 

 الفصل الثالث
 مقاييس النزعة المركزية ومقاييس الموضع

 

 Measures of central tendency and location measures 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملخص الفصل:
البيانات بمقاييس رقمية ، من خلال حساب مقاييس النزعة  تمثيل سنتعرف على كيفية وصفالفصل في هذا 

المركزية :الوسط الحسابي ،الوسيط، المنوال، الوسط الهندسي والتوافقي ،ومقاييس الموضع الربيعيات 
وسنرى كيف نحدد والمئينيات ،ومقاييس التشتت :المدى التباين الانحراف المتوسط والربيعي والمعياري  .

 خدام هذه المقاييس.شكل التوزيع باست
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مقدمة :  -1.3   

،  المنحنى التكراري بياني كشكل بلقد رأينا في الفصل السابق كيف يتم تلخيص البيانات الاحصائية و عرضها 
.ولكن ألا نستطيع وصف هذه البيانات أو المنحنى التكراري بشكل أدق بحيث نعطي  ومنه نصل لشكل التوزيع

؟نعم نستطيع ذلك من خلال المقاييس التي سوف ندرسها في هذا الفصل و وصف لهذه البيانات لمقاييس 
 الفصل القادم و هي مقاييس النزعة المركزية و مقاييس التشتت .

و تعتبر مقاييس النزعة المركزية من أدوات التحليل الاحصائي الهامة فنستطيع بواسطتها ايجاد قيمة ممثلة 
يمكن استخدامها في مقارنة البيانات لعينات مختلفة أو مجتمعات مختلفة فاذا اردنا مقارنة مستوى ، للبيانات 
 درجاتمع  الطلابجميع  درجاتفكيف تتم المقارنة هل نقارن  صف اخر.في  ممع مثيله صففي  الطلاب
 لمستوى الطلابة و هذا مستحيل ،فهنا يجب استخدام قيمة واحدة تعتبر ممثل الاخر الصففي  الطلابجميع 
 و هذه القيمة هي احدى مقاييس النزعة المركزية التي سوف ندرسها في هذا الفصل : كل من الصفينفي 

و لكل من هذه المقاييس مزاياه و  الوسط الحسابي ،الوسيط ،المنوال ، الوسط الهندسي ، الوسط التوافقي ،
 ل حالة .مساوءه  والتي سنتعرف عليها لمعرفة المقياس المناسب لك

 عند حساب اي من المقاييس الاحصائية يجب التمييز بين حالتين هما:
 Ungrouped Data بيانات غير مبوبة -

 Grouped Data  بيانات مبوبة -

.اما المبوبة فعدد  ولا يتم تجميعها لك البيانات التي تكون فيها على شكل مفردات البيانات غير المبوبة هي ت
 .  Frequencyتكرارات كل مفردة ياخذ قيما مختلفة ،وهي التكرارات 

الوسـط الحسـابي الوسـيط المنـوال الوسـط  سنتناول فيما يلي بالتعرف وبالتفصيل على مقاييس النزعـة المركزيـة
 ة الى مقاييس الموضع الربيعيات والمئينيات.الهندسي والوسط التوافقي بالإضاف

Mean الوسط الحسابي -2.3    :  
الناس  فكلاستخداما و شعبية  فهما ووضوحا و الوسط الحسابي هو اسهل مقاييس النزعة المركزية و أكثرها

فالمتسوق العادي يقارن اسعار اليوم بالامس  ،عرف استخدامه دون علم منه بالاحصاء و بالنزعة المركزيةت
خسارة البارحة  عوضلا ليرة 111اليوم ب  االبطاط ،والفلاح يقول بعت الكيلو من باستخدام الوسط الحسابي 

 . . .  ليرة 75أي وسطيا  ليرة 51بعته ب حيث
التي يتم  القوانينو يعرف الوسط الحسابي بأنه مجموع القيم مقسوما على عددها ، و سنرى أدناه أن كل 

 معبرة عن هذا التعريف و تطبيقا له . ، هيلحساب الوسط الحسابي في كل الحالات تطبيقها
  حساب الوسط الحسابي لبيانات غير مبوبةUngrouped Data: 
 تطبيق مباشر للتعريف :كحساب الوسط الحسابي لبيانات غير مبوبة  يتم
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 nx, . .  . 3x,2x,1xلتكن لدينا القيم :                         

  : عدد المفردات وهو حجم العينة .   n حيث 
 يساوي حسب التعريف :للعينة  فان الوسط الحسابي 

n

xxxx
X n


......321
_ 

 او يمكن كتابتها بالشكل :

 
n

x

X

n

i

i
 1

_  
 يساوي حسب التعريف :للمجتمع   الوسط الحسابي اما  

N

xxxx N


......321 
  : عدد المفردات وهو حجم المجتمع .   N حيث
 او

 
 لخمسة اسر الدخل الشهري لتكن لدينا البيانات التالية و التي هي عبارة عن مثال :

 :هو  دخل الاسرةفان متوسط  ليرةالف   61، 41، 35، 35، 31،

40  الف                   
5

6040353530_







n

X
X

i     
 حساب الوسط الحسابي المرجح Weighted Mean: 

أو هي  )التكرار( عند حساب الوسط الحسابي بالطريقة المباشرة كنا نعتبر أن كل المفردات لها نفس الاهمية
و لابد من أخذ ذلك )التكرار( لكن في بعض الحالات تكون المفردات مختلفة بالاهمية  ،متساوية بالاهمية 

أي بتكراراتها  عن طريق ترجيح القيم باهميتها النسبية  ويتم ذلك ،بعين الاعتبار عند حساب الوسط الحسابي
 و هذا ما ندعوه بالوسط المرجح .
 ويحسب المتوسط المرجح كما يلي:

 1wاهميتها او تكرارها      1x قيم: لنفرض انه لدينا ال

                                      2x  2اهميتها او تكرارها      w 

            |                   | 

                                      nx   اهميتها او تكرارهاn      w  

N

xi

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                                                  فيكون الوسط الحسابي:

n

nn

www

wxwxwx
x

.............

.........

21

2211






 

 
        

 او يمكن كتابتها :








n

i

i

n

i

ii

w

wx

x

1

1 

 
 عمال )وحدة نقدية ( 01فيما يلي الاجر الساعي لعينة من مثال : 

4 4 4 9 9 8 8 8 8 8 
 : ان الوسط الحسابي لهذه البيانات كبيانات غير مبوبة هو

7
10

70

10

8888899444_







n

x
X

i 
ولكن لو دققنا بهذه البيانات لراينا انه يمكن التعامل معها بطريقة اخرى ،حسب تكراراتها او اهميتها .القيمة 

 مرات وعليه يكون الوسط المرجح: 5تتكرر  8مرتان اما القيمة  9مرات ،والقيمة  3تتكرر  4

7
10

70

523

5*82*93*4










i

ii

w

wx
X 

  وسط الاوساط  
nXXX  اذا كان لدينا عدة عينات اوساطها



 ، على الترتيب 1n  n...n2nوحجومها هي :   21...............
فان الوسط الحسابي العام لهذه الاوساط يعطى ، وعليه  Wهنا يمكن اعتبار جم العينة هو قيم الترجيحات 

 بالعلاقة:

n

nn

nnn

nXnXnX
X

.........

.......

11

2211







 

 
و  ليرةالف    60 ان متوسط الدخل هو دمشقمن مدينة  عامل   100بحجم عينة عشوائية: تبين من مثال 

احسب متوسط ، ليرةألف  70 ان متوسط الدخل هو حلبمن  عامل  150أخرى بحجم  من عينة عشوائية
 .الدخل في المدينتين

                    








11

2211

nn

nXnX
X  





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i
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66الف ليرة   
250

16500

150100

150*70100*60









X 
 
 : الوسط الحسابي للبيانات المبوبة 

، وبالتالي يختلف تكرار القيم للمفردات ، معروضة في جدول تكراري على الاغلب البيانات المبوبة هي بيانات 
 يحسبعليه  هو قيم الترجيح .وأي يمكن بهذه الحالة استخدام الوسط الحسابي المرجح واعتبار التكرار 

 : للبيانات المبوبة من العلاقةالوسط الحسابي 





i

ii

f

xf
X

 

 .   قيمة المفردة  𝑥𝑖  حيث:         
           𝑓𝑖 المفردة تكرار . 
         ∑ 𝑓𝑖 مجموع التكرارات ويساوي حجم العينةn  . 

: ∑ 𝑓𝑖 𝑥𝑖  نجري جداء( مجموع الجداءf   بـx ) اولا ثم نجمع 
 سنميز في الامثلة بين حالتين ،متغير كمي منقطع ومتغير كمي مستمر .

 (:1-3جدول) الاسر.من  لعينة عشوائيةعدد افراد الاسرة لدينا البيانات التالية عن مثال:
𝑓𝑖𝑥𝑖 𝑓𝑖   عدد افراد الاسرة𝑥𝑖 

2 
31 
54 

112 
111 
112 

2 

15 

18 

28 

20 

17 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

 المجموع 100 411

 (1-3جدول)
 المطلوب :حساب الوسط الحسابي .

وكل قيمة تتكرر عدد من المرات ، في عدد  𝑥𝑖في هذا المثال لدينا متغير كمي منقطع هو عدد افراد الاسرة 
 .اعتمادا على ذلك فان الوسط الحسابي يعطى بالعلاقة : 𝑓𝑖من الاسر

 

4
100

400





i

ii

f

xf
X 

 افراد. 4اي ان متوسط عدد افراد الاسرة هو 
 (:2-3، جدول) من الاسر الشهري لعينة عشوائية الدخللدينا البيانات التالية عن مثال:
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𝑓𝑖𝑥𝑖 𝑓𝑖 𝑥𝑖 فئات الاجر 
 (وحدة نقدية )الف 

6 

110 

308 

720 

660 

416 

1 

11 

22 

40 

30 

16 

6 

10 

14 

18 

22 

26 

4 - 8 

8 - 12 

12 -16 

16 -20 

20 -24 

24 -28 
 المجموع  121 2221

 (2-3جدول)
 المطلوب :حساب الوسط الحسابي .

قسم الى فئات ،لذلك سناخذ وسط الفئة مفي هذا المثال لدينا متغير كمي مستمر هو الدخل الشهري للاسرة 
𝑥𝑖    كقيمة للمفردات في الفئة والتي عددها ، اي عدد الاسر هو 𝑓𝑖 . 

ثم نضرب اوساط الفئات لكل فئة بتكرار ، يجاد الوسط الحسابي نوجد اوساط الفئات اولا اعتمادا على ذلك لا
 ثم نطبق العلاقة اعلاه كما يلي:    𝑓𝑖𝑥𝑖الفئة  

5.18الف 
120

2220





i

ii

f

xf
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 المتوسط الحسابي :مزايا ومساوئ  -
)(0مجموع الانحرافات عن الوسط الحسابي يساوي الصفر-1 



XX i  . 
)(minمجموع مربعات الانحرافات عن الوسط الحسابي هي أصغر ما يمكن -2

2




XX i . 
 تؤدي الى زيادة الوسط الحسابي بنفس المقدار .  Xiالى القيم   cان اضافة عدد ثابت  -3
  .فان الوسط الحسابي سيكون السابق مضروبا بنفس العدد   C بالعدد   Xiاذا ضربنا كل من القيم  -4
 عند حساب الوسط تؤخذ كافة القيم بعين الاعتبار . -5
الوسط الحسابي محدد جبريا بدقة ويتمتع بخواص جبرية لا يتمتع بها غيره من المقاييس مثل ضرب -6

 .. الخ.…يساوي مجموع القيم  الوسط الحسابي بعدد القيم
هو مفهوم واضح وسهل الفهم اذ يمكن فهمه بسهولة على انه تلك القيمة التي يمكن اعطاؤها لكل مفردة -7

 ليبقى المجموع نفسه.
 .…تقارن به القيم فنقول اقل من الوسط أو أكثر من الوسط ر ٍ هو معيا-8

 منها : اً مرضي غير تجعل منه مقياساً بالاضافة للمزايا السابقة للوسط بعض المساوئ التي 
لانه لايمكن ايجاد وسط الفئة المفتوحة اذ  ا،اذا كان الجدول التكراري مفتوح بدقة لايمكن حسابه  -1

 يجب اغلاقها لنحصل على وسط فئة تقديري .
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 . النوعية لبياناتل الحسابي الوسط لا يمكن حساب -2

فهو في هذه الحالة لا يعتبر ممثلا للبيانات بشكل ، الوسط الحسابي شديد التأثر بالقيم المتطرفة  -3
 . في هذه الحالة هنا مقاييس افضل كما سنرى لاحقا-أفضل

 
Mode المنوال  -3.3   :  

شيوعا بين البيانات و بالتالي نرى أنه من  تكرارا او المفردة الأكثر الصفة او يعرف المنوال بأنه القيمة أو  
 مبوبة . السهولة معرفة المنوال لبيانات غير
 مبوبة ونستنتج بعض الخصائص للمنوال . لنلاحظ الامثلة التالية لبيانات غير

 كما يلي : التلاميذ عينة من:كانت درجات  1مثال 
6  ،5  ،6  ،7  ،4  ،6  ،8  ،9  ،9  ،9  ،9  ،11  

 .، القيمة الاكثر تكرارادرجة  9و بالتالي يكون منوال الدرجات هو 
 كما يلي : التلاميذ عينة  ثانية منكانت درجات  :2مثال 

6  ،6  ،6  ،7  ،4  ،6  ،8  ،9  ،9  ،9  ،9  ،11  
 .، القيم الاكثر تكرارادرجة  9و   6هما منوال قيمتان لل هنا يوجد

 كما يلي : التلاميذ عينة  ثالثة منكانت درجات  :3مثال 
1  ،3  ،6  ،7  ،5  ،1  ،8  ،9   ،11  

 لا يوجد منوال .
 :كما يلي الطلاب الجامعيين عينة منكانت درجات :  4مثال 

 .+𝐵هنا المنوال الصفة )الرمز( الاكثر تكرارا هو 
 من هذه الامثلة نستنتج ما يلي :

،ويمكن ان لايكون للبيانات  في بعض الحالات يكون للبيانات منوال وحيد، او اكثر من قيمة منوالية -1
 اي منوال، في حين للبيانات وسط حسابي وحيد.

 يمكن ايجاد المنوال للبيانات النوعية ،ولا يمكن ايجاد الوسط الحسابي . -2
 :المنوال لبيانات مبوبه -

 * المنوال للبيانات المبوبة النوعية والكمية المنقطعة:
المبوبة ،القيمة او  النوعية والكمية المنقطعة كما في البيانات غيريمكن ايجاد المنوال للبيانات المبوبة 

 الصفة الاكثر تكرارا.كما في الامثلة التالية.
 : الصفوف تم تبويب الطلاب حسب اللغات الاجنبية كما يلي في احد: 1 مثال
 المانية فرنسية انكليزية اللغة
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 5 8 21 العدد
 . اللغة الانكليزية ،الاكثر تكرارافان المنوال هو 

الاسر، نرى ان من  لعينة عشوائيةعدد افراد الاسرة  والمتضمن ( 1-3جدول)ال بياناتبالعودة الى  :2مثال
 .وهو العددالاكثر تكرارا، افراد 4المنوال هو الاسر التي عدد افرادها 

  المبوبة الكمية المستمرة:المنوال للبيانات 
الفئة المنوالية  ، فان الخطوة الاولى تكون بتحديد للبيانات الكمية المستمرةلايجاد المنوال من الجدول التكراري 

وللفئة السابقة  m.سنعطي لهذه الفئة الرمز  المنوال للتكرار الاكبر ،ضمن هذه الفئة يقع المقابلةو هي الفئة 
m-1  والتاليةm+1 .  

 لتحديد قيمة المنوال يمكن استخدام عددا من الطرق أهمها طريقة الفروق حيث يحسب المنوال كما يلي:

  
 

 

 المنوالMod :    حيث
        mL :. الحد الأدنى للفئة المنوالية 
1Δ:    11الفئة السابقة تكرارالفرق بين تكرار الفئة المنوالية و 


m

f
m

f. 
2     Δ:     12الفئة التاليةتكرار الفرق بين تكرار الفئة المنوالية و 


m

f
m

f . 
 m:C  الفئة المنوالية . طول 

 .الشهري لعينة من الأسر  الدخلبيانات عن  ( 2-3): في الجدول التالي مثال
 الفئة )الف وحدة( الدخلفئات  Fiعدد الاسر 

15 
25 
31 
41 
11 

5 – 10 

10 – 15 

15 - 20 

20 – 25 

25 – 30 

1 

2 

3 

4 

5 
  المجموع 121

 ( 2-3 جدول)
للتكرار الاكبر وهي الفئة الرابعة  وهي الفئة المقابلة، m يجب اولا تحديد الفئة المنواليةلحساب المنوال فانه 

 في مثالنا ومن ثم نطبق العلاقة كما يلي :
103040

11





m
f

m
f 

301040
12





m

f
m

f 

m
C

m
LMod *

21

1
















 

m
C

m
LMod *

21

1
















 

الف الفئة  ا
 الفئةالمنوالية 
ئة  المنوالية
 لالمنوالية 

 الفئة المنوالية
m 
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25.215*

3010

10
20 










Mod 

 . تكرارا هي الأكثر  وحدة الف 21.25 دخلهاو يفسر هذا الرقم بأن الأسر التي 
 
 
 تحديد المنوال بيانيا : -

 . m،الفئة المنوالية  لأكبر تكرار في المدرج التكراري  يمكن تحديد موقع المنوال بيانيا و ذلك بالفئة المقابلة
لفئة التالية فنحصل على الشكل الفئة السابقة و اعلى تكرار الحساب قيمته بدقة  نصل بين أعلى تكرار 

(  نوجد مركز هذا الرباعي برسم أقطاره ثم نسقط المركز على  1-3  )انظر الشكل  A B C D الرباعي 
 هي قيمة المنوال.، محور السينات فيلاقيه عند نقطة 

 
 (1-3 الشكل )

   
 على محور السينات كما يمكن من خلال المنحنى التكراري تحديد قيمة المنوال حيث تكون قيمته هي القيمة

 ( .  2-3 لأعلى تكرار كما في الشكل ) المقابلة

 
 ( 2-3الشكل )                                           

 مزايا و مساوئ المنوال : -  
 لفئة المنوالية .ايمكن حسابه اذا كانت احدى فئات الجدول مفتوحة باستثناء  - 1
 لايتأثر بالقيم المتطرفة اذ أن القيم المتطرفة لا تؤثر على حسابه . - 2
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 يستخدم في حال البيانات النوعية . - 3
محدد جبريا بدقة اذ ان هناك عدة طرق لحسابه من الجداول التكرارية و كل طريقة تعطي قيمة  غير - 4

 مختلفة ، كما أنه لا يتمتع بمزايا جبرية يستفاد منها في حسابات أخرى.
 تتغير قيمة المنوال بسرعة متأثرة بتغير أطوال الفئات في الجدول التكراري . - 5
 الوسيط MEDIAN   

الى قسمين متساويين بحيث عدد التصاعدي للبيانات  الترتيبيعرف الوسيط بأنه القيمة التي تقسم  الوسيط:
 التعبير عن ذلك بالشكل التالي :ويمكن المفردات التي تسبق الوسيط يساوي عدد التي تليه .

 
 : وطول الطريق بين كل مدينتين بالكيلو متر مدن 5عن الطريق الواصل بين لدينا البيانات التالية  مثال :

 
قبلها  Dان وسيط المسافة هي النقطة التي تقسم الطريق الى قسمين متساويين ،وهذا يتحقق عند المدينة 

،عدد المدن قبلها يساوي عدد المدن بعدها   Cاما وسيط عدد المدن فهو المدينة . 11كيلو متر وبعدها  11
. 
 مبوبة . حساب الوسيط لبيانات غير 

( فهو من مقاييس الموضع و لحسابه يجب  )بموضعه  يتضح من التعريف بأن قيمة الوسيط تتحدد بموقعه
 :لتحديد موقع الوسيط نطبق العلاقة التالية .القيمة بهذا الموقع هي الوسيط  ،تحديد موقعه أولا 

:اذا كان عدد المفردات فردي  
2

1
)(




n
MedLoc  

أما اذا كان عدد المفردات زوجي فلدينا موقعين وسيطين الموقع الأول
2

)( 1

n
MedLoc     و الموقع الثاني 

1
2

)( 2 
n

MedLoc . و قيمتين وسيطيتين وسطهما الحسابي هو الوسيط 
 المقررات: طلاب حسب درجاتهم باحد 7فيما يلي ترتيب  : 1مثال

65   67    70   72   80    85    93 

4 :المثال هو هذا موقع الوسيط لبيانات
2

17

2

1
)( 







n
MedLoc 

 .الوسيط قيمة  درجة  72، وهي  4رقم المفردة  وبالتالي 
 : اطفال ،كغ 6:احسب الوسيط للبيانات التالية الممثلة لأوزان  2مثال 
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34 ،32  ،42  ،28  ،38 ،21 
   21  28  32  34  38  42الحل :يجب اولا ترتيب البيانات بشكل تصاعدي :

نلاحظ ان عدد البيانات زوجي فالموقع الوسيطي الأول
2

)( 1

n
MedLoc  وهو الموقع الثالث والقيمة الوسيطية

  . 32الاولى هي 
1و الموقع الوسيطي الثاني

2
)( 2 

n
MedLoc  وهو الموقع الرابع وبالتالي تكون القيمة الوسيطية

33.اما الوسيط فهو الوسط الحسابي للقيمتين الوسيطيتين: 11الثانية هي  
2

3432



Med  

  المبوبة :حساب الوسيط للبيانات 
موقع الوسيط هو المفردة  ،بالتالي فانضمن الفئات  اً تصاعدي اً في الجدول التكراري مرتبة ترتيبتكون البيانات 
∑التي ترتيبها    𝑓

2
  تدعى هذه الفئة بالفئة الوسيطية ،ات احدى الفئاتدضمن مفر  أي ان هذه المفردة هي،  
 بعد تحديد الفئة الوسيطية نطبق العلاقة التالية لحساب قيمة الوسيط: .mوسنعطيها الرمز 

 
m

m

m

m C
f

CF
f

LMed *2 1






















 

 :الحد الادنى للفئة الوسيطية mL حيث : 
𝑐𝑓𝑚−1. التكرار التجميعي الصاعد للفئة قبل الوسيطية: 

mf . تكرار الفئة الوسيطية: 
mC . طول الفئة الوسيطية: 
 

 المثال التالي كيف يتم حساب قيمة الوسيط .و سنبين من خلال 
 احدى الشركاتعمال عامل من  111الشهري ل  الاجرن عبيانات  (3-3)  في الجدول التالي مثال :

 :.المطلوب حساب الوسيط
 التكرار التجميعي الصاعد

cf↑ 
 التكرار التجميعي الهابط

cf↓ 

عدد العمال               
fi 

 فئات الاجر
 (ليرة 1111)

 الفئة

11 
25 
55 
91 

111 

111 
91 
75 
45 
11 

11 
15 
31 
35 
11 

0 - 6 

6 - 12 

12 – 18 

18 – 24 

24 – 30 

1 
2 
3 
4 
5 

  111   
 ( 3-3جدول)   

 الفئة الوسيطية 
   m  وهي اول

فئة بالتكرار 
الصاعد يكون 
في التكرار 

الصاعد اكبر او 
∑يساوي  𝑓

2
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 أي المفردة ذات الترتيب  ،لمعرفة الفئة التي تحوي الوسيط
∑ 𝑓

2
=

100

2
= التكرار التجميعي  ندقق   50

عامل و عدد العمال  11ألف هو  6و من تدقيقه نرى أن عدد العمال الذين يحصلون على أقل من  ،الصاعد
ألف هو  18عدد العمال الذين يحصلون على أقل من  ،عامل 25ألف هو  12الذين يحصلون على أقل من 

 فالعامل ذو الترتيب ، 55
∑ 𝑓

2
=

100

2
= بالتالي أصبح لدينا فكرة مبدئية  ، الثالثةهو ضمن عمال الفئة 50

ألف ) الحد  18ألف ) الحد الأدنى للفئة الوسيطية ( ولن تزيد عن  12بأن قيمة الوسيط هي أكبر أو تساوي 
اليها جزء من طول الفئة  فالوسيط هو الحد الادنى للفئة الوسيطية مضافا. الأعلى للفئة الوسيطية ( 

 كما يلي : يحسبالوسيطية يتناسب مع بعد الوسيط عن الحد الادنى للفئة الوسيطية و 

m

m

m

m C
f

CF
f

LMed *2 1






















 

 mتتعلق بتحديد الفئة الوسيطية  في هذا القانون  أن كل المتغيرات :تذكر
 :(3-3اعلاه الجدول ) لنحسب الوسيط لبيانات المثال 

*176الف ليرة   
30

25
2

100

12 












 
Med          

منهم يتقاضون ما  %51و اعتمادا على تعريف الوسيط نستطيع تفسير هذه القيمة بأن نصف العمال أو 
 17منهم يتقاضون ما قيمته أكثر أو يساوي  %51و نصف العمال أو  ليرةألف  17قيمته أقل أو يساوي 

 . ليرةألف 
 تحديد الوسيط بيانيا :  -

 الوسيط بيانيا باسلوبين هما :يمكن تحديد 
_ بتمتيل التكرار التجميعي الصاعد على المحاور الاحداثية و من ثم ننشئ مستقيم موازي لمحور السينات  1

∑من النقطة   𝑓
2

على محور العينات باتجاه منحنى التكرار التجميعي الصاعد ، ومن نقطة تقاطع هذا  ⁄
 (3-3لسينات  فيتقاطع معه عند قيمة الوسيط ،انظر الشكل )المستقيم مع المنحنى ننزل عمود على محور ا

 .( 3-3حيث تم تمثيل بيانات الجدول )
 تحديد الوسيط بيانيا



51 
 

 
 (3-3 )الشكل 

بتمثيل التكرار التجميعي الصاعد و الهابط على المحاور الاحداثية فيتقاطعان عند الوسيط ننزل عمود  -2  
 .(3-3 )  بيانات الجدول - (4-3 )الشكل   يلاقيه عند الوسيطمن نقطة التقاطع على محور السينات ف

 

 
 (4-3 )الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 مزايا و مساوئ الوسيط : -
 .تتحدد قيمة الوسيط بموقعه و ليس بقيمته او القيم الاخرى لذلك فهو لايتأثر بالقيم المتطرفة   - 1
 يمكن حسابه اذا كانت احدى الفئات مفتوحة .  - 2
يجب النظر اليه بحذر في حالة العينات الصغيرة اذ أن قيمته يمكن أن تتغير بسرعة بمجرد اضافة أو    -3

 طرح قيمة واحدة .
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 لايتمتع بأي خواص جبرية بحيث يمكن الاستفادة منه في حسابات لاحقة . -5
   

   : مقاييس الموضع الاخرى 
يمكن  بالمثل ، بعده % 51قبله و  البياناتمن  % 51رأينا أن الوسيط يقسم الترتيب الى قسمين متساويين 

 من البيانات منها : ةختلفممئوية  سبنتقسم الترتيب بايجاد قيم 
 :Third Quartile )الثالث( و الاعلى First Quartile )الاول( _ الربيع الادنى 1

منها وواضح % 75من البيانات و يليها  %25يعرف الربيع الادنى بأنه المفردة  في الترتيب التي يسبقها 
او  المفردة هو الثالثالربيع بينما  .اولابأن الربيع يحدد بموقعه مثل الوسيط و لايجاده يجب تحديد موقعه 

 .% 25من البيانات و يليها  %75في الترتيب التي يسبقها   القيمة
 هو الوسيط ،لذلك نادرا ما يدعى بهذه التسمية . ملاحظة :الربيع الثاني

 مبوبة : الربيعات لبيانات غير -
موقع الربيع الادنى او الاول :

4

1
)1(




n
QLoc  

الثالث :موقع الربيع الاعلى أو 
4

)1(3
)3(




n
QLoc  

 : )كغ( طفل 11 اوزان لتكن لدينا البيانات التالية عن  مثال :
21  ،19   ،18.5  ،18  ،17.7  ،17  ،16  ،16  ،15  ،13  ،12  

 الربيع الاول :
3 هو الثالث ، موقع الربيع الأدنى  

4

111

4

1
)1( 







n
QLoc كغ 15و  قيمته . 

 الربيع الثالث:
9التاسع هو ، موقع الربيع الاعلى  

4

)111(3

4

)1(3
)3( 







n
QLoc كغ 18.5و قيمته . 

عندما يكون موقع الربيع عددا ليس صحيحا ،يكون الربيع هو الوسط الحسابي للمفردتين في الموقعين 
 الصحيحين ،السابق واللاحق .

:كما فعلنا لايجاد الوسيط لبيانات مبوبة يمكن ان نفعله هنا لحساب الربيعات حيث _الربيعات لبيانات مبوبة 
يجب ايجاد فئة الربيع الادنى و فئة الربيع الاعلى و من ثم نطبق الدساتير التالية المشابهة لدستور الوسيط 

 :باستثناء أن المتغيرات فيها تتعلق بفئة الربيع 
 
 
 
 

1

1

1

11 *4 1

Q

Q

Q

Q C
F

CF
f

LQ






















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 الربيع الاول أو الادنى :    1Q   حيث :
            Q1 :   L . الحد الأدنى لفئة الربيع الأدنى 

𝐶𝐹𝑄1−1                :. التكرار التجميعي الصاعد للفئة السابقة لفئة الربيع الأدنى 
            Q1:   C . طول فئة الربيع الأدنى 
            Q1f:     الربيع الأدنى .تكرار فئة 

 تكون فئة الربيع الادنى  الفئة المقابلة و،و يتم ايجاد فئة الربيع الأدنى بتدقيق التكرار التجميعي الصاعد 
∑صادفنا تساوي أو أكبر من تلأول قيمة  𝑓 / 4 . 

 العلاقة :اما الربيع الاعلى او الثالث فيتم حسابه من 
 

 
 
 
 

  على او الثالث .الربيع الا:   3Q   حيث :
            Q3L    :علىالحد الأدنى لفئة الربيع الا . 

𝐶𝐹𝑄3−1               :ى .علتكرار التجميعي الصاعد للفئة السابقة لفئة الربيع الالا 
            Q3C   :علىطول فئة الربيع الا. 
            Q3f    :علىتكرار فئة الربيع الا. 

الفئة على هي حيث تكون فئة الربيع الا ،بتدقيق التكرار التجميعي الصاعد علىو يتم ايجاد فئة الربيع الا
3لأول قيمة نصادفنا تساوي أو أكبر من  المقابلة ∑ f / 4 . 

 طالب. 121فيما يلي درجات الطلاب في مقرر الاحصاء لعينة من :  مثال
 

 الفئة الفئات 𝒇𝒊التكرار  ↑𝑪𝒇التكرار الصاعد 
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  المجموع 121 
 ( 4-3جدول)   

 .أعلاه الطلابلدرجات حساب الربيع الادنى و الأعلى : المطلوب
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∑في الجدول ، ثم نوجد موقع الربيع الاول الصاعد نوجد التكرار التجميعي  𝑓 /4 = . أي ان المفردة (  (30
 ومنه يمكن تطبيق العلاقة:هي الربيع الادنى ، وتقع في الفئة الثانية .  31رقم 
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من البيانات اكبر او تساوي  %75و درجة 35من البيانات هي اصغر اوتساوي %25وتفسر هذه القيمة بان 
 . درجة 35

3 )لحساب الربيع الثالث نوجد موقعه اولا : ∑ 𝑓 /4 = 90) 
 وعليه: 91 ، اول تكرار اكبر من115حيث تكرارها الصاعد   الرابعةاما فئة الربيع الثالث فهي 
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من البيانات اكبر او  %25و درجة، 72.5من البيانات هي اصغر اوتساوي %75وتفسر هذه القيمة بان 
 . درجة 72.5 تساوي 

 
 : المئينيات -2
 و بالتالي، من البيانات  %1قسم بحيث كل قسم يحوي  111يب الى تالقيم التي تقسم التر  هيالمئينيات  
و  %98و يليه  % 2 و يسبق الثاني %99و يليه  البياناتمن  %1ني الأول يئميسبق ال هستطيع القول أنن

 و هكذا . . .  %95و يليه  %5يسبق الخامس 
::مبوبة كما يلي لبيانات غير i و يحدد موقع المئيني

100
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PLoc i   

:ه بالعلاقة يحدد موقعأما لبيانات مبوبة ف
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 من العلاقة: 𝑃𝑖ويحسب المئيني 
 

 
 iP

C
Pif

piCF
fi

Pi
L

i
P *

1100
*


















 



54 
 

 
 .رقم المئينيi :   :حيث
    pi     L  :دنى لفئة المئينيلاالحد ا. 

       Pi f :تكرار فئة المئيني. 
  piC:طول فئة المئيني. 

 .  بنفس طريقة تحديد فئة الوسيط و الربيع  و تحدد فئة المئيني
و المئيني الخامس والعشرين يساوي الربيع الاول يساوي  الوسيط  و يمكن أن نستنتج أن المئيني  الخمسين

.... 
في مقرر اللغة الاجنبية ماخوذة  طالب  200حجمها  عينة عشوائية درجاتلدينا البيانات التالية عن :مثال 

 ( والمطلوب :  4-3الجدول)  من احد معاهد اللغات،
 للدرجات.المئيني الخمسين و  الوسيطاحسب  -1
 الثلاثين للدرجات وفسر هذه القيمة .المئيني  احسب   -2

 .الاعلى الدرجاتمن  %  11 ايليه التي احسب الدرجة  -3

،اوجد مجال درجات  من الطلاب اصحاب الدرجات الاقل% 21قررت ادارة المعهد تنظيم دورة لـ  -4
 . الطلاب الواجب تنسيبهم للدورة 

𝐶𝑓↑  العددif  رقم الفئة الدرجاتفئات 
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  المجموع 200 
 (5-3الجدول )

 كما في الجدول وذلك من اجل تحديد فئة الوسيط  والمئيني . ↑CFنحسب التكرار التجميعي الصاعد الحل:
.Loc اولا : موقع الوسيطب الوسيط نوجد الحس - Med 

∑ 𝑓

2
=

200

2
= اي ان الفئة الثالثة هي  100

 فئة الوسيط،

mنحسب الوسيط من العلاقة:        
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.𝐿𝑜𝑐 هو ،50موقع المئيني  نوجدلحساب المئينئ الخمسين  - 𝑃𝑖 =  
𝑖∗∑ 𝑓

100
=

50∗200

100
= اي  100

 ان الفئة الثالثة هي فئة المئيني الخمسين .
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     نحسب المئيني الخمسين من العلاقة:  
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.𝐿𝑜𝑐، نوجد فئته اولا  31لحساب المئيني  - 𝑃𝑖 =  
𝑖∗∑ 𝑓
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=

30∗200
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= الثالثة هي الفئة ، أي  60

  : ومنه يحسب المئيني الثلاثون 
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 الاعلى، يجب حساب المئيني تسعين . الدرجاتمن  %  11 ايليه التي لحساب الدرجة -

.Locهو : 91موقع المئيني  𝑃𝑖 =  
𝑖∗∑ 𝑓
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 اصغر منها او تساويها. %91و 8.666من الطلاب درجاتهم اكبر او تساوي  %11اي ان 
مــن الطــلاب اصــحاب % 21 والــذي يضــم لحســاب مجــال درجــات الطــلاب الواجــب تنســيبهم للــدورة   -

  المئيني عشرين .يجب ايجاد الدرجات الاقل 
.Locهو : 21موقع المئيني  𝑃𝑖 =  

𝑖∗∑ 𝑓
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=

20∗200
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=  اي هو في الفئة الثانية ،ومنه:40
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 واقل. 3.333اي ان الطلاب الذين يجب تنسيبهم للدورة هم من حصل على 
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  الوسط الهندسي (Geometric Mean): 

 بأنه الجذر النوني لجداء هذه القيم .  nيعرف الوسط الهندسي لمجموعة من المفردات عددها 
nxxxx  فلو رمزنا لهذه القيم ب ,.....,, فان الوسط الهندسي يحسب من  Gو للوسط الهندسي ب 321

 العلاقة:
 
 
 
 المبوبة : غيرالوسط الهندسي للبيانات  -

 .المبوبة من العلاقة أعلاه بشكل مباشر  يحسب الوسط الهندسي للبيانات غير
 : 25،  41،  1111احسب الوسط الهندسي للقيم  مثال :

100310000003 1000*40*25 G 
في  رفع الطرفين عن طريق بتحويل العلاقة الى لوغاريتمية كما يمكن حسابه باستخدام اللوغاريتم و ذلك

 :ثم أخذ لوغاريتم الطرفين ،     nالى القوة العلاقة السابقة

n
xxxnG *.......*
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أن هذه العلاقة تعطينا لوغاريتم الوسط الهندسي و للحصول على الوسط الهندسي يجب  الى  ويجب الانتباه
Gاجراء العملية المعاكسة للوغاريتم 

G
log

10. 
 :سنحل المثال السابق بالطريقة اللوغاريتمية مثال :
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100210ومنه فان الوسط الهندسي يساوي  2لوغاريتم الوسط الهندسي يساوي  اي 
log

10 
G

G. 
عن بعضهم هي أجور ساعية لثلاث عمال مختلفين    1111،  41،  25هذه القيمة ان  لنفترضالآن 

 نحسب الوسط الحسابي لهذه القيم و نقارن النتائج .و المؤهلات ب

355
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40251000
_


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X  0 0وحدة نقدية في حين ان الوسط الهندسيG=1   .الآن نستطيع وحدة نقدية
و  355 العمال الثلاث لكان أجر كل منهم تفسير الوسط الحسابي بأنه لو تساوت الأجور الساعية لهؤلاء

وحدة نقدية .أما الوسط الهندسي فيمكن تفسيره رياضيا بأنه  1165لكان مجموع مايتقاضاه العمال الثلاث هو 

n
nxxxG *........*2*1 
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وحدات لكان جداء الاجور يساوي الجداء  111كل منها  ى و ساو  لو تساوت أجور هؤلاء العمال الثلاث
مجردة بلا معنى تطبيقي  هي قيمة قيمة الوسط الهندسي بهذه الحالةهنا نلاحظ ان ، و 1111111السابق 

 .؟.اذا متى يكون للوسط الهندسي معنى أو قيمة تطبيقية 
نريد تغير  ،متر مكعب  8سعته  أو حجمه فتكون متر  1،  4،  2: حوض ماء ابعاده  1لنأخذ المثال التالي

ماهي القيمة التي  ،يصبح مكعب ) متساوي الأضلاع (اي ل ابعاد هذا الحوض بحيث نحافظ على سعته
 هل هي الوسط الحسابي أم الوسط الهندسي . كطول للضلع ، سنستخدمها

  ناتج سيكون فان حجم الحوض ال  2.666 الضلع لطول  اذا استخدمنا الوسط الحسابي  
 متر مكعب و بالتالي نرى أننا لم نحصل على نفس الحجم . }({18.95=³(2.666

 سيكون) حجم الحوض الجديدوالمساوي الى مترين فنرى ان  الضلعطوال ل أما اذا استخدمنا الوسط الهندسي
ابعاد الحوض خدام الوسط الهندسي لايجاد تاذا يجب اس. متر مكعب و هو الحجم السابق ( 2*2*2=  8

  هذا المثال يبين لنا الجديد و ان استخدام الوسط الحسابي لايجاد قيمة تمثيلية للقيم هو استخدام خاطئ .
مقياس آخر هو  اي أن هناك حالات يجب استخدام الوسط الهندسي لايجاد القيمة التمثيلية و استخدام

 استخدام خاطئ ، فما هي هذه الحالات ؟
او قيمة تطبيقية يكون للوسط الهندسي  لحالات التي يكون فيها لناتج الجداء معنىبكل ا: ببساطة نقول 

فجداء الأجور بلا معنى و لكن جداء أضلاع المكعب أو متوازي المستطيلات له  معنى او قيمة تطبيقية،
 استخدام عندها لذلك سندرس بعض الحالات التي يكون فيها لناتج الجداء معنى و بالتالي يجب .معنى

 الوسط الهندسي.
 : متوسط معدل النمو - 1

 معدل 
 2116حتى  2112عوام الا في معمل لإنتاجو الممثلة    (6-3)جدول سنرى من خلال بيانات المثال التالي

 كيف نحسب معدل النمو السنوي و متوسط معدل النمو خلال فترة من الزمن .
 0216-0210 المعملانتاج 

النمو معدل 
بالنسبة للعام 
 السابق    %

 الانتاج بالنسبة للعام السابق

الانتاج 
 العام )طن(

(1+r) (1+r)  

                                                             
 دمشق: مديرية الكتب الجامعية. جامعة دمشق. -كلية الاقتصاد -مبادئ الاحصاء (. 0221المؤلف واخرون. ) 1
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 - - - 60 2012 

100 1+1 )1(1+r 2 120 2013 

-0.25 1-0.25 )2(1+r 0.75 90 2014 

0 1+0 3)(1+r 1 90 2015 

50 1+0.5 )4 (1+r 1.5 135 2016 

 المجموع 495    125

 فرضيالمصدر:     (6-3 جدول )

نرى من بيانات الجدول ان معدلات النمو لكل سنة بالنسبة للعام السابق تختلف من عام لاخر ففي عام  
ارتفع الى كان معدوما و  2115،وفي عام  %25كان سالبا  2114وفي عام ، % 111كان المعدل  2113

نمو( لهذه المعدلات المختلفة بحيث اذا طبقنا .الان اذا اردنا ايجاد قيمة تمثيلية )معدل 2116عام    51%
 فاي من المقاييس نستخدم ؟. هذه القيمة على بيانات الجدول نحصل على نفس الناتج ،

يجب ان نتذكر ان النمو يمكن ان يكون حسب قانون الفائدة المركبة او حسب للجواب على السؤال السابق 
 الفائدة المركبة فيتم حساب ذلك كما يلي . الفائدة البسيطة . لو فرضنا ان النمو يتم حسب

   13y بالرمز  2113ولانتاج عام   12yبالرمز  2012 :اذا رمزنا لانتاج عام (6-3) لاحظ مايلي من الجدول 

 وهكذا .....فان :
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 اقواس في السطر الاخير فالمتوسط المناسب هو الهندسي : اربعةوبالتالي هناك جداء  
         2247.14 )5.01(*)01(*)25.01(*)11()1(  r 

                                                            2247.012247.12247.1)1(  rr  
 % 22.47يبلغ  2016حتى  2012الان نستطيع القول ان متوسط معدل النمو السنوي خلال الفترة المعطاة 

 وللتاكد من ذلك نطبق هذا المعدل الناتج باستخدام قانون الفائدة المركبة :. 

                                                                            
1354)2247.01(*60
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 :من قانون الفائدة المركبة  بانه كان من الممكن ايجاد متوسط معدل النمو كما يلي هنانلاحظ 
nry
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 . nقيمة الظاهرة في الزمن  nyحيث ان 
 .   0قيمة الظاهرة في الزمن  0yو      

2247.014
60

135
r 

 
 : متوسط معدل الفائدة -2

وظيف و يطبق تالتوظيفات المالية توظف في اغلب الأحيان بمعدل فائدة ثابت طيلة فترة المن المعروف أن 
niKnK عليها قانون الفائدة المركبة )1(0      و لكن في بعض الحالات تطبق معدلات فائدة مختلفة من

 :تحسب جملة المبلغ  و سنة لاخرى 
)1(*.......*)21(*)11(0 niiiKnK  

عدل الفائدة يجب استخدام الوسط الهندسي مواضح هنا أن هناك علاقة جداء بين الأقواس فلايجاد متوسط 
 كما في الحالة السابقة.

  
 : 2_ الرقم القياسي للأسعار 3

سلعة  161يقيس الرقم القياسي للأسعار التغير النسبي لأسعار السلع و هو يأخذ بعين الاعتبار حوالي 
مدى  ى هنا للسهولة سنحسب الرقم القياسي لسلعتين فقط لنر  .ويحسب بطرق مختلفة )كما سنرى لاحقا( 

 A , Bلدينا السلعتين  هنفرض أن :استخدام الوسط الهندسي ، و سنناقش ذلك من خلال المثال التالي ملائمة

 كما يلي:م  2112و عام  2111و اسعارهما في عام  
 

 السلعة

 2112السعر سنة الدراسة  2111السعر سنة الاساس 
 السعر
 )وحدة (
 السعر بالنسبة لسنة الاساس %

 )وحدة (
 بالنسبة لسنة الاساس %

A 

B 
5 

11 
111 
111 

11 
5 

211 
51 

 111  111  الوسط الهندسي
 125  111  الوسط الحسابي

                                                             
 راجع فصل الارقام القياسية من هذا المقرر . 2
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و هذا   2111عنها في عام  % 25 بنسبة 2112نلاحظ أن الوسط الحسابي يبين أن الاسعار قد ارتفعت عام 
 15و هو  2112هو نفسه ما يدفع عام  2111كان يدفع مقابل السلعتين  في عام  صحيح حيث ما غير

 2112عام  لأسعارنلاحظ ثبات الاسعار حيث الوسط الهندسي  فإنناوحدة . أما اذا أخذنا الوسط الهندسي 
حيث الزيادة في سعر سلعة يعوضها ،  حأي أن الاسعار ثابتة و هذا  صحي 2111من أسعار % 111يشكل 

 نقص في سلعة أخرى .
 الوسط الهندسي للبيانات المبوبه -

 بالعلاقة التالية : ي الجداول التكراريةفيعطى الوسط الهندسي 
 
 
 
 :  اللغاريتمي بالشكلأو 
 
 
 

للمتغيرات الكمية  للمتغيرات الكمية المستمرة او قيمة المتغير أوساط الفئات في الجدول التكراري  ix  حيث 
ويجب  الهندسي و يجب أن نتذكر أن هذه العلاقة تعطينا لغاريتم الوسط  تكرار القيم   iF  و  المنقطعة ،

 .كما مر سابقاايجاد الوسط الهندسي 
 (: 7-3 )التالي الجدول  احسب الوسط الهندسي لبياناتمثال:

𝑓𝑖𝐿𝑜𝑔𝑥𝑖 𝐿𝑜𝑔𝑥𝑖 𝑥𝑖 𝑓𝑖 فئاتال 

0 

9.542 

20.969 

29.578 

4.771 

0 

0.47712 

0.699 
0.845 

0.954 

1 

3 

5 

7 

9 

10 

20 

30 

35 

5 

0 -2 

2 -4 

4 -6 

6 -8 

8 -10 

 المجموع 100   64.86

 ( 7-3جدول )                                      
لايجاد الوسط الهندسي لبيانات الجدول التكراري نوجد اولا اوساط الفئات و كذلك لوغاريتم اوساط الفئات الحل:

وبعد ذلك نطبق على العلاقة التالية التي تعطينا  iLog x iF، ثم نضرب لوغاريتم وسط كل فئة بتكرار الفئة 
  لوغاريتم الوسط الهندسي :

if
iLogxifLogG




 

6486.0
100

86.64 LogG 

if nf
nx

f
x

f
xG


 *......*2

2
*1

1 

if
iLogxifLogG




 
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452.46486.01010ومنه الوسط الهندسي هو  
LogG

G 
 مزايا و مساوئ الوسط الهندسي : -
 _ محدد جبريا بدقة . 1
 _ هو مفهوم وسطي مثله مثل الوسط الحسابي . 2
ر بالقيم المتطرفة نحو اليمين بعكس الوسط الحسابي لذلك اذا كان التوزيع ملتوي نحو اليمين ث_ قليل التأ 3

 افضل المقاييس لتمثيل البيانات. فيكون الوسط الهندسي
 _ هو المقياس الوحيد الواجب استخدامه في بعض الحالات كما رأينا . 4
 _لايمكن حسابه للجداول  المفتوحة . 5
 _لايمكن حسابه اذا كانت احدى  القيم سالبة أو معدومة .6
 واضحة في بعض الحالات . _ هو قيمة مجردة و غير7
 
 
 
 
  - الوسط التوافقي  Harmonic Mean     
 وب الوسط الحسابي لمقلوبات القيممبوبة : يعرف الوسط التوافقي بأنه مقل الوسط التوافقي  لبيانات غير -1

هو  x، حيث مقلوب القيمة 
x

1. 
nxxxxxلنفرض أن لدينا القيم  .........,,,  :هو  حسب التعريف ، قيمة فان وسطها التوافقي  nعددها 4321

 
 
 
 
 

الاحيان يوفر بعض و يعتبر الوسط التوافقي من مقاييس النزعة المركزية قليلة الاستخدام و لكن في 
 .مثل ايجاد متوسط السرعة بطريقة مختصرة زمة لحل مسألة ما لا الحسابات ال

 : ABCمدن  3تم جمع البيانات التالية عن حافلة ركاب خلال رحلتها بين  مثال :
 الرحلة المسافة كيلو متر الزمن السرعة:كيلومتر/بالساعة

150 2 311 𝐴 → 𝐵 
100 3 311 𝐵 → 𝐶 

250 5 611  








ix

n

n

ix

H
11

1 
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 . Cو A(التي قطعت بها الحافلة المسافة بين كيلومتر/بالساعةالمطلوب متوسط السرعة )
 :الحسابي الحل : باستخدام الوسط 

125
2

250





n

x
x  كم /ساعة 

120:الحل : باستخدام الوسط التوافقي
0266.0

2

100

1

150

1

2

1










iX

n
H  كم /ساعة 

.الجواب  هو التوافقي لانه يمكن ان لنتساءل الان ايهما الاصح في هذه الحالة ،الوسط الحسابي ام التوافقي 
(وهي قيمة الوسط التوافقي وليس 121=611/5نحسب متوسط السرعة كما يلي )المسافة /الزمن (=)

 الحسابي .
 _ الوسط التوافقي للبيانات المبوبة : 2

 كما يلي :بعد اخذ التكرار بعين الاعتبار  تصبح علاقة الوسط التوافقي للبيانات المبوبة
 
 
 
 

  تكرارتها ، فعند الحل يجب ايجاد القيم if، او القيماوساط الفئات  ix حيث :
ix

if  ثم نطبق العلاقة اعلاه  أولا

 . لحساب الوسط التوافقي
 (:7-3 احسب الوسط التوافقي لبيانات المثال السابق والتي اعدنا كتابتها بالجدول التالي ) مثال:

𝑓𝑖

𝑥𝑖
 

𝑥𝑖 𝑓𝑖 )فئات الاجر)الف 

2 

5 

5 

2 

2 

5 

7 

9 

11 

13 

10 

35 

45 

22 

26 

4 -6 

6 -8 

8 -10 

10 -12 

12 -14 

 المجموع 138  16

 (8-3 جدول )                                   
الحل:بعد ان اوجدنا اوساط الفئات وحسبنا لكل فئة القيم 

ix

if   :نطبق العلاقة كما يلي 

625.8الف                                   
16

138







ix

if
ifH 

   






iX

iF
iF

H 
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:  العلاقة بين الوسط الحسابي و الوسيط و المنوال  -3.4  

ModMedXتتحقق العلاقة التالية : اً اذا كان التوزيع التكراري طبيعي - 
_

  
 (. 5-3 كما في الشكل )ويكون المنحنى التكراري 

 
 (5-3الشكل )                                       

(التالية : بيرسون  لاقةعتتحقق  اً اذا كان التوزيع ملتوي -
_

(3
_

MedXModX   
 نحو اليمين . اً ( اذا كان التوزيع ملتوي 6-3هذه المقاييس كما في الشكل )ويكون توضع 

 
 ( 6-3الشكل )                                 

 نحو اليسار . اً اذا كان التوزع ملتوي(  7-3الشكل )ويكون توضع هذه المقاييس كما في 

 
 ( 7-3الشكل )
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Box and Whisker Plot   شكل الصندوق والاذرع -3.5   :  

 قيم لمعرفة شكل التوزيع ،هذه القيم هي : 5يمكن تمثيل البيانات باستخدام 
 

 وذلك كما يلي :

 
 

 كما يلي :يختلف هذا الشكل من توزيع لاخر معبراً عن شكل التوزيع التكراري ،وذلك 
وكذلك خط الوسيط   منتصف بين اصغر واكبر القيمالفي الصندوق  ، يكون  اذا كان التوزيع طبيعياً  -

 (.8-3) ،الشكل في منتصف الصندوق 

 
 (8-3) الشكل

في يمين الشكل  بين اصغر  MAXاقرب الى ملتويا نحو اليسار يكون الصندوق اذا كان التوزيع  -
 (.9-3) ،الشكل3Qوخط الوسيط اقرب الى واكبر القيم 

Minimum ----- Q1 ------- Median ------ Q3 ------ Maximum 
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 (9-3) الشكل

في يسار الشكل  وخط الوسيط  MINملتويا نحو اليمين يكون الصندوق اقرب الى اذا كان التوزيع  -
 (.11-3) ،الشكل1Qاقرب الى 

 
 (11-3) الشكل

 طفل : 11فيما يلي اوزان عينة من مثال:

 
اخر، نرى من الشكل نرى ان الصندوق على يسار الشكل وكذلك خط الوسيط على يسار الصندوق ،او بشكل 

 شكل التوزيع ملتوي نو اليمين . ان الذراع الطويل يقع الى اليمين ،وبالتالي ان
 : مسالة محلولة

اسرة وتم  100بحجم بغية دراسة الوضع المعاشي للاسرة في احدى المدن تم سحب عينة عشوائية -1
 : جمع وتبويب البيانات التالية
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𝒄𝒇↑ 𝒇𝒊𝒙𝒊   𝒙𝒊عدد الاسر وسط الفئة𝒇𝒊 )فئات الدخل )الف 
10 

30 

60 

95 

100 

40 

160 

360 

560 

100 

4 

8 

12 

16 

20 

10 

20 

30 

35 

5 

2-6 

6-10 

10-14 

14-18 

18-22 
 المجموع 111  1220 

 (8-3جدول )                                
 المطلوب :

 .للاسرة احسب متوسط الدخل  .1

 الوسيط للدخل وفسر هذه القيمة.احسب  .2

 .القيمة هذه وفسر للدخل المنوال احسب .3

 .دخلا الاقل الاسر من% 25 يضم الذي المجال حدود اوجد .4

 .دخلا الاكثر الاسر من%  21 يضم الذي المجال حدود اوجد .5

 . اعلاه اوجدتها التي المركزية النزعة مقاييس باستخدام للدخل التكراري  التوزيع طبيعة حدد .6

 
 

2.12متوسط الدخل: - 1:الحل
100

1220_







i

ii

f

xf
X الف وحدة 

وجد التكرار التراكمي في الجدول لنحدد فئة الوسيط ، ثم ن.القيمة هذه وفسر للدخل الوسيط احسب– 2
loc of Medنحدد موقع الوسيط    =

∑ 𝑓

2
=

100

2
 mوهي ما دعوناها بالفئة الوسيطية  ، أي بالفئة الثالثة 

 .بعد ذلك نحسب الوسيط من العلاقة:

m

m

m

m C
f

CF
f

LMed *2 1






















 

666.124*
30

3050
10 







 
Med 

الف وحدة نقدية ، هذه القيمة تقسم البيانات الى قسمين ،نصف البيانات او  12.666أي وسيط الدخل 
 الف والنصف الاخر اكبر او يساوي هذه القيمة . 12.666دخلها اصغر او يساوي نصف الاسر 

 المنوال للدخل وفسر هذه القيمة.احسب  -3
للتكرار الاكبر وهي الفئة الرابعة  وهي الفئة المقابلة، m لحساب المنوال فانه يجب اولا تحديد الفئة المنوالية

 ومن ثم نطبق العلاقة كما يلي :.في مثالنا 
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53035
11





m

f
m

f 
30535

12





m
f

m
f 

m
C

m
LMod *

21

1
















 

 
571.144*

305

5
14 










Mod 

 . تكرارا هي الأكثر  وحدة الف 14.571 دخلهاو يفسر هذا الرقم بأن الأسر التي 
 .دخلامن الاسر الاقل % 25اوجد حدود المجال الذي يضم – 4

∑نوجد موقع الربيع الاول  فيجب حساب الربيع الادنى : % 25بما ان هذا المجال هو  𝑓 /4 = 25)  ) .
 ومنه يمكن تطبيق العلاقة:هي الربيع الادنى ، وتقع في الفئة الثانية .  25أي ان المفردة ذات الترتيب 

1

1

1

11 *4 1

Q

Q

Q

Q C
F

CF
f

LQ






















 

94*
20

1025
61 




 
Q 

 اقل. و الف وحدة   9هو  دخلامن الاسر الاقل  %  25حدود المجال الذي يضم 
من %21،نحسب المئيني الثمانين الذي يليه  دخلامن الاسر الاكثر % 20حدود المجال الذي يضم -5

.Locهو : 81موقع المئيني ، المفردات    𝑃𝑖 =  
𝑖∗∑ 𝑓

100
=

80∗100

100
= فئته الرابعة وبالتالي ، اي ان 80

 نطبق العلاقة :

80
*

80

180100
100*80

8080 P
C

Pf

pCF

P
LP
















 

285.164*
35

60
100

100*80

14
80














 
P 

 الف وحدة فما فوق .  16.285هو  دخلامن الاسر الاكثر % 20اي ان المجال الذي يضم
نرى ان قيمة المنوال تساوي ،والوسيط منوال الالوسط الحسابي و  قيم نقارن لتحديد طبيعة التوزيع -6

ملتوي توزيع فان شكل الوبالتالي واكبر من الوسيط  12.2وهي اكبر من الوسط الحسابي الف وحدة  14.571
 .نحو اليسار
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محلولة  تمارين غير  
 

 عمال : 7لدينا البيانات التالية عن الاجور الساعية لعينة من 

           

 المجموع 7 6 0 0 3 0 1 العامل
 63 13 12 8 9 8 7 8 الاجر الساعي

 المطلوب:     

 ان الوسط الحسابي هو:

 E) D)  7.5            C)  9         B)  8         A)  10 ذلك غير

 ان الوسيط هو:

 E) D)  7.5            C)  9         B)  8         A)  10ذلك  غير

 ان المنوال هو:

 E) D)  7.5            C)  9         B)  10         A)  8ذلك  غير

 ان الوسط الهندسي يساوي:

 E) D)  7.3335        C)  9.333     B)  10.22  A)  8.832ذلك  غير

 الوسط التوافقي يساوي:ان 

 E) D)  8.686        C)  8.333     B)  7.22  A)  9.832ذلك  غير

 :طالب في مقرر الاحصاء 120بحجم فيما يلي درجات عينة عشوائية

  الدرجاتفئات  𝒇𝒊الطلابعدد 
2 
8 

20 
70 
20 

0-20 
20-40 
40-60 
60-80 

80-100 
 المجموع 120
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 .رجات احسب متوسط الد– 1المطلوب :

 وفسر هذه القيمة. رجاتاحسب الوسيط للد– 2

 وفسر هذه القيمة. رجاتاحسب المنوال للد -3

 .الدرجاتالاقل  الطلابمن % 70اوجد حدود المجال الذي يضم – 0

 .الدرجاتالاكثر  الطلابمن %  25اوجد حدود المجال الذي يضم – 0

 من الطلاب الاقل الدرجات.%  25اوجد حدود المجال الذي يضم  -6

 . للدرجاتالتوزيع التكراري  شكلحدد –

 من اسر مدينة دمشق. في الجدول التكراري التالي عدد الاطفال في عينة عشوائية

 المجموع 0 3 0 1 2 الاطفالعدد 
 022 02 00 72 00 02 عدد الاسر 

 .عدد الاطفال في الاسرة متوسط احسب– 1: المطلوب

 .القيمة هذه وسيط عدد الاطفال وفسر احسب– 0

 .القيمة لعدد الاطفال في الاسرة وفسر هذه المنوال احسب -3

 .القيمة الربيع الاول لعدد الاطفال في الاسرة وفسر هذه اوجد– 0

 .القيمة الربيع الثالث لعدد الاطفال في الاسرة وفسر هذه اوجد – 0

 .القيمة لعدد الاطفال في الاسرة وفسر هذه 90المئيني  اوجد -6

 :فيما يلي بيانات عن رحلة حافلة ركاب للنقل العام بين دمشق وحمص 

 الرحلة السرعة كم/سا
 حمص -دمشق 02
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 دمشق -حمص 022
 متوسط السرعة في الرحلتين مستخدما المقياس المناسب . المطلوب :احسب

-0212الجدول التالي يعرض بيانات عن حجم الانتاج لاحد المعامل في الاعوام 
 .)طن(  0216

 المجموع 0210 0210 0213 0210 0211 0212 العام
 حجم الانتاج

Y 

022 012 00618 009108 31116 300176 1002100 

 المطلوب:

 سنة معدل النمو بالنسبة للعام السابق.احسب في كل 

 .السابق للعام بالنسبة مقدار التغير في حجم الانتاج سنة كل في احسب

 احسب متوسط التغير السنوي .

 احسب متوسط معدل النمو معتبرا النمو حسب قانون الفائدة المركبة.

 احسب متوسط معدل النمو معتبرا النمو حسب قانون الفائدة البسيطة.

ان نسبة متوسط التغير السنوي بالنسبة للعام الاول ،هي متوسط معدل النمو باعتبار مساعدة :
𝒚𝒕من العلاقة  rان النمو يتم حسب قانون الفائدة البسيطة .ويمكن حساب هذا المعدل ايضا  =

𝒚𝟎(𝟏 + 𝒏𝒓) 

 

 

:الثالثمراجع الفصل   
 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031العواد، منذر، حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛  -7

8- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 
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 الفصل الرابع 

 
 مقاييس التشتت

Measures Of  Variation 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملخص الفصل

 

 
 
 
 
 
 

 الاهداف والمخرجات التعليمية :
 بعد الانتهاء من هذا الفصل سيصبح الطالب قادرا على:

، الانحراف حساب مقاييس التشتت :المدى ،الانحراف الربيعي ،التباين -1

 المعياري. كيف ومتى تستخدم.

 .مقارنة البيانات من حيث اختلافها او تجانسها -0

وصف وتمثيل البيانات بشكل اكثر شمولا باستخدام مقاييس رقمية  -3

 اكثر دقة  .

 

في هذا الفصل سنتعرف على صفة جديدة من صفات البيانات وهي اختلاف 
ندعوه التشتت .سنعرض مقاييس التشتت  البيانات او تماثلها وهو ما

 وكيفية حسابها واستخدامها بتحليل البيانات
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والتي تم  راينا في الفصل الثاني ان التوزيعات التكرارية للبيانات تختلف عن بعضها بالنزعة المركزية ،
بتشتت البيانات  باختلاف البيانات او مناقشتها والتعرف عليها في الفصل الثالث .و كذلك تختلف عن بعضها

 ما هو التشتت وكيف يتم حسابه وما هي استخداماته ،هذا ما سنتعرف عليه في هذا الفصل. .
4.1   – واستخداماته : تعريف التشتت   

 ذلكر عن بعيأو تباعدها أو انتشارها ، و  هذه البيانات بأنه اختلاف قيم مفردات البيانات يعرف تشتت
 بطريقتين :

  المدى  يدعىو أصغر مفردة و هذا مفردة أكبر  ةالاختلاف بين قيم التشتت هو Range أو ،
 .Interquartile Range ويدعى المدى الربيعي 𝑄3 و الأعلى  𝑄1 الاختلاف بين الربيع الأدنى

  القيم عن أحد مقاييس النزعة المركزية جميع اختلاف يعبر عن التشتت في الطريقة الثانية ، بانه 
 . الوسط الحسابي او الوسيط ،كما سترى 

 التشتت في التحليل الاحصائي. يوظفلنرى الآن ماهي استخدامات التشتت و كيف 
يساعد على مقارنة  هي الوصول الى قيمة تمثيلية للبيانات او معيار مقياس النزعة المركزية الغاية من

 ؟ الغايةالمجتمعات و لكن هل يكفي مقياس النزعة المركزية لهذه  بيانات العينات أو
 سنجيب على هذا السؤال من خلال المثال التالي :

 : البيانات التالية عن اعمار لاعبي فريقين لكرة اليدلنفرض أنه لدينا  
 . سنة 17،  18،  28،  32،  31: اعمار الفريق الاول  
 . سنة 25،  25،  25،  25،  25: اعمار الفريق الثاني  
الثانية، فهل نستطيع الحكم على  الفريقوكذلك لافراد  سنة 25 هوالاول  لاعمار الفريقان الوسط الحسابي 

بانها متساوية او مختلفة من خلال الوسط الحسابي فقط ،الجواب لا ولكن لو علمنا ان  الفريقين اعمار
 والوسط الحسابي ،يساوي الصفر واختلافها )تشتتها ( سنة  25 الثاني لاعمار الفريقالوسط الحسابي 
الصفر )سنرى كيفية حسابها لاحقا (  وتشتتها يبلغ قيمة معينة غير سنة 25 يبلغ الاول لاعمار الفريق

استخدامات يتبين من هذا ان احد  فنستطيع عندها اعطاء وصفا افضل للبيانات وبالتالي مقارنة افضل .
اذا كان التشتت معدوما  .بشكل افضل  التشتت هو استخدامه بجانب مقياس النزعة المركزية لوصف البيانات

بالمثال اعلاه فهذا يعني ان البيانات متساوية ومقياس النزعة المركزية يمثلها  الثاني الفريقكما في بيانات 
ف البيانات و على انخفاض القدرة التمثيلية لمقياس لى العكس كلما زاد التشتت دل على اختلاافضل تمثيل وع
 . ، وهذا هو الاستخدام الثاني للتشتت :الحكم على القدرة التمثيلية لمقياس النزعة المركزية  النزعة المركزية

مثل بيانات الاسعار أو  ،هذا المتغيرعدم استقرار على في بعض الحالات  لمتغير ما اختلاف البيانات يدل
 لهذا المتغيردل على الاستقرار أو عدم الاستقرار تالتشتت هنا قيمة بيانات عن مواصفات سلعة منتجة . . . ف

. 
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بالاضافة الى هذه الاستخدامات يستخدم التشتت بشكل واسع في اساليب التحليل الأخرى مثل الارتباط 
 .تالية من هذا المقررفصول  بعضها في الاستدلال كما سنرى  الانحدار وو 
البيانات ، و  المستخدمة في  وحداتالستخدام مقاييس التشتت بشكل مطلق و هي بهذه الحالة تقاس بنفس ت

المطلق عند مقارنة بيانات لها نفس الوحدات و الفارق بين الأوساط الحسابية لكلا  بهذا الشكلتستخدم 
، أما في ما عدا ذلك فيجب استخدام مقاييس التشتت  2.4ة المجموعتين ليس كبيرا انظر المثال في الفقر 

 مقاييس النزعة المركزية . كنسبة مئوية منالتشتت المطلق  باخذبشكل نسبي و ذلك 
 :سندرس أدناه مقاييس التشتت التالية  
 . المدى .1

 . الربيعي الانحراف و الربيعي المدى .2

 . المتوسط الانحراف .3

 . المعياري  الانحراف التباين و .4
 

 :Range  المدى - 4.2
 . Min قيمة و أصغر Maxقيمة في البيانات يعرف المدى بأنه الفرق بين أكبر 

𝑅 =  𝑀𝑎𝑥 −  𝑀𝑖𝑛                                       
في خرائط  بشكل واسع  المدى يستخدم ،سهولة فهم هذا المقياس و سهولة حسابه  المدى يتضح من تعريف

مراقبة جودة الانتاج ، ولكن ما يؤخذ على هذا المقياس هو تركيزه على القيم الأكثر تطرفا و اهماله تشتت 
القيم بينهما ، كما أنه لايمكن حسابه للجداول التكرارية المفتوحة ، حيث يحسب بأنه الفرق بين الحد الاعلى 

 الفئة الأخيرة و الحد الأدنى للفئة الاولى .
 أو كان الفرق بين أوساطها كبيرا .، بشكل نسبي اذا كانت وحدات البيانات مختلفة يستخدم المدى  

 كما يلي : و يحسب المدى النسبي
 
 
 

النسبي وقارن المدى  و المدىاحسب اطفال . 5مؤلفة من  فيمايلي اطوال واوزان عينة عشوائيةمثال:
 النتائج:

 المجموع 1 1 1 0 1 الطفل
 K.g 1 8 9 11 11 11الوزن 

 C.m 12 10 12 11 88 111الطول 

 نوجد اولا المدى والوسط الحسابي والمدى النسبي للوزن:

100*
_

X

R
PR  
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gKMinMaxR .12315  
gK

n

x
X .9

5

45


 

%33.133100*
9

12
PR 

النسبي للطول: نوجد المدى والوسط الحسابي والمدى  
mCMinMaxR .385088   

mC
n

x
X .65

5

315


  

%46.58100*
65

38
PR  

 .أما اذا أخذنا المدى النسبي لأن 83و البالغ  للطولوهو اصغر من المدى  12هو  للوزن نلاحظ أن المدى 
ت الوزن اكبر تشتنرى أن  ثانيا ، الفرق كبير بين الأوساط الحسابية البيانات من وحدات مختلفة اولا، كما ان

. من تشتت الطول   

 
 

Quartile Range الربيعي المدى - 4.3  Quartile  الانحراف الربيعي 

Deviation: 
ويحسب من العلاقة  𝑄𝑅الربيعي بانه الفرق بين الربيع الاول و الربيع الثالث ، يرمز له بالرمز المدىيعرف 

:𝑄𝑅 = 𝑄3 − 𝑄1 
الانحراف الربيعي ، نرمز له اختصارا وباعتبار ان المدى الربيعي كبير يمكن اخذ نصف المدى الربيعي وندعوه 

QD : ويحسب من العلاقة 
 
 
 

 و لأغراض المقارنة يمكن حساب الانحراف الربيعي النسبي و ذلك بنسب  الانحراف الربيعي الى الوسيط :
 
 
 
 
 

2

3

2
1

QQQR
QD


 

100*
2

100*

13

Med

QQ
PQD

Med

QD
PQD





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الحسابي للربيع الأدنى و الأعلى مع العلم أن هذه العلاقة  و اذا ما كان الوسيط مجهولا يمكن تقديره بالوسط
{  اً محققة اذا كان التوزيع طبيعي

2
{ 13 QQ
Med


     : 

 
 

 يجب استخدام احدى العلاقتين  لحساب الانحراف الربيعي النسبي لكلا البيانات الواجب مقارنتها .
اليوم لعينة  لعدد القطع التي انجزها العمال فياحسب الانحراف الربيعي والانحراف الربيعي النسبي : 1مثال 
  : حيث كان انتاجها اليومي كما يلي 8حجمها  العمالمن 

 العامل 1 2 3 4 5 6 7 2
 عدد القطع 25 28 31 32 34 35 41 42

 
5.4نحسب الوسيط بايجاد موقعه اولا  -1الحل:

2

9

2

1
)( 




n
MedLoc  وبالتالي نكون قيمة الوسيط هي

 . 33الوسط الحسابي للمفردتين الرابعة والخامسة  
 نوجد الربيع الادنى والاعلى بتحديد موقعهما اولا ومن ثم ايجاد قيمتيهما :-2

25.2
4

9

4

1
)1( 




n
QLoc  وبالتالي تكون قيمة الربيع الاول عبارة عن الوسط الحسابي للمفردتين بالموقع

29الثاني والثالث أي:كيلو
2

3028


. 
 وبالمثل تكون قيمة الربيع الاعلى هي الوسط الحسابي للمفردتين بالموقع السادس والسابع:

75.6
4

9*3

4

)1(3
)3( 




n
QLoc 

38قطعة
2

4135


 . 

5.4قطعةنحسب الانحراف الربيعي :-3
2

2938

2

13








QQ
QD . 

*63.13100%نحسب الانحراف الربيعي النسبي: -4
33*2

2938
100*

*2

13








Med

QQ
QD  

( والذي يحوي 1.4احسب الانحراف الربيعي والانحراف الربيعي النسبي لبيانات الجدول التالي) : 2مثال 
 عمل محدد : عامل لانجاز 111بيانات عن المدة الزمنية التي استغرقها 

 الزمن المستغرق )ساعة( fiعدد العمال  ↑fالتكرار التجميعي الصاعد 

11 

35 

70 

90 

100 

11 

25 

35 

20 

11 

1 -2 

2 -3 

3 -4 

4-5 

 5فما فوق 

 100  

100*
13

13

QQ

QQ
PQD





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 (1.4الجدول )
 اولا : والثاني الاوللحساب الانحراف الربيعي يجب حساب الربيع -1الحل : 
:نحدد فئة الربيع الادنى وذلك بتدقيق عمود التكرار التجميعي الصاعد فنجد ان  الاولحساب الربيع -         

∑اول قيمة اكبر او تساوي  f
4

⁄ = 100
هي فئة الربيع  الثانيةوبالتالي الفئة  الثانيةهي مقابل الفئة ⁄4

 ومن ثم نطبق العلاقة: ،الاول

1

1

11

11 *4
Q

Q

q

Q C
f

CF
f

LQ






















 

  6.21*
25

1025
21 







 
Q 

3من ثم نحدد فئة الربيع الاعلى بنفس الطريقة ولكن يجب ان نقارن التكرار الصاعد بالقيمة  ∑ 𝑓
4

⁄ =

 ومنه: الرابعة،ونرى ان هذا يتحقق عند الفئة 75

3

3

13

33 *4
3

Q

Q

q

Q C
F

CF
f

LQ

























 

25.41*
20

70
4

300

43 












 
Q 

 نحسب الانحراف الربيعي من العلاقة : -2
825.0

2

6.225.4

2

13 






QQ

QD 
، موقع الوسيط في الفئة الثالثة لان الانحراف الربيعي النسبي يجب حساب الوسيط  من اجل حساب-3

∑التكرار التجميعي الصاعد المقابل لها اكبر من  𝑓
2

⁄ = 50: 

M

M

m

M C
f

CF
f

LMed *2 1

























 

43.31*
35

35
2

100

3 












 
Med 

%05.24100*
43.3*2

6.225.4
100*

2

13 






Med

QQ
PQD 

 الانحراف الربيعي: ومساوئ  مزايا
 التكراري مفتوحا .يمكن حسابه اذا كان الجدول  .1

 . تطرفا الأكثر القيم على يعتمد الذي المدى عيوب أحد من تخلص .2
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لايزال هذا المقياس يهمل تشتت هذه القيم التي تم اسقاطها على طرفي التوزيع كما يهمل تشتت  .3
 القيم الواقعة بين الربيع الأدنى و الأعلى.

 لايتمتع بمزايا جبرية. .4
 

: _الانحراف المتوسط 4.4 Mean Deviation 
عن أحد مقاييس النزعة الوسط  المفرداتيعرف الانحراف المتوسط بأنه الوسط الحسابي لانحراف قيم 

،ويتم   Medالحسابي أو الوسيط مع اهمال الاشارات الجبرية . و غالبا ماتؤخذ هذه الانحرافات عن الوسيط 
 اهمال الاشارات الجبرية كي لاتلغي هذه الانحرافات بعضها بعضا .

  المبوبة : الانحراف المتوسط للبيانات غير 
  المبوبة بالعلاقة التالية : للبيانات غير MDيحسب الانحراف المتوسط  

 
 
 

MedXdiحيث:  i  
  الانحراف المتوسط النسبي : يتم استخدامولأغراض المقارنة 

 
 
 
 

 : احسب الانحراف المتوسط و الانحراف المتوسط النسبي للنفقات الشهرية للاسر التالية: 1مثال 
 7 6 5 4 3 2 1 الاسرة

 41 61 71 51 31 38 41 النفقات )الف(
نرتب البيانات تصاعديا من أجل ايجاد قيمة الوسيط و من ثم نحسب الانحرافات و الانحراف الحل :  

 المتوسط :
100*

Med

MD
PMD  iX 
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 المجموع 72
 

  Med=  41الوسيط هو المفردة الرابعة : 
28.10

7

72



n

di
MD 

 ألف عن الوسيط . 12.08أي أن النفقات الشهرية تختلف وسطيا بمقدار 

%71.25100*
40

28.10
100* 

Med

MD
PMD 

ولكن لاغراض المقارنة من قيمة الوسيط . % 25.71و يفسر على أن الانحراف المتوسط يشكل ما قيمته 
 الاخرى . للبياناتالنسبي بين تشتت البيانات مع بيانات اخرى يجب مقارنته مع الانحراف المتوسط 

( و الذي يحوي بيانات عن الدخل الشهري ل 2.4احسب الانحراف المتوسط لبيانات الجدول التالي): 2مثال 
 اسرة . 111

ii fd * 100*
Med

MD
PMD  𝑐𝑓 ↑ 𝑥𝑖 𝑓𝑖 فئات الدخل 

 )الف(
25 
61 
25 
41 
31 

5 
3 
1 
1 
3 

5 
25 
51 
91 

111 

11 
13 
15 
17 
19 

5 
21 
25 
41 
11 

10-12 

12-14 

14-16 

16-18 

18-20 

 المجموع 100    181

 (2.4جدول )

M_ نحسب الوسيط:         1الحل : 

M

m

M C
f
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f

LMed *2 1



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*162الف 
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2

100

14 












 
Med 

 _ نحسب أوساط الفئات في الجدول . 2        
MedXdi_نحسب انحراف أوساط الفئات عن الوسيط  3  i   و من   ثم نضرب بتكرار  الفئةiFid . 

8.1_نحسب الانحراف المتوسط:الف  4        
100

180





i

i

F

Fdi
MD 

 _ نحسب الانحراف المتوسط النسبي : 5        
%25.11100*

16

8.1
100* 

Med

MD
PMD 

 مزايا و مساوئ الانحراف المتوسط : -
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 سهل، معناه واضح اذ هو متوسط انحراف القيم عن مقياس النزعة المركزية . – 1
 بعين الاعتبار عند حسابه . المفردات_ هو مفهوم وسطي تؤخذ قيم كافة  2
 _ لايمكن حسابه للجداول التكرارية المفتوحة . 3
 مرضية . _ ان اهمال الاشارات الجبرية عملية جبرية غير 4
 
 

 :Variation التباين -4.5 
. ويتم تربيع الانحرافات القيم عن الوسط الحسابي حصرا  اتانحراف مربعات بأنه متوسطيعرف التباين  

𝑥𝑖)∑للتخلص من القيم السالبة وبالتالي حتى لا يكون مجموع هذه الانحرافات معدوما  − 𝑥̅) = 0  ،
بتربيع الانحرافات بدلا من اهمال نقوم  ، حيث هناالانحراف المتوسط التباين بهذه العملية يتشابه مع 

الوسط الحسابي لمربعات انحرافات القيم عن وسطها  انهبالتباين .  اذا نستطيع تعريف الاشارات الجبرية 
و اعتمادا على هذا التعريف يمكن .للعينة  s²للمجتمع الاحصائي  و    ²و نرمز له بالرمز ،الحسابي 

 كما يلي.حساب التباين 
 المبوبة : غير التباين للبيانات_ 

 من العلاقات التالية : المجتمعو  للعينة حسب التعريف يمكن حساب التباين
 : تباين بيانات المجتمع الاحصائي 

 

N

xi 


2


 2 
 

 تباين بيانات المجتمع 𝜎2حيث :
        μ  الوسط الحسابي للمجتمع 
        N حجم المجتمع 

  العينة نميز بين حالتين : تباين بياناتعند حساب 

𝑛اذا كان جم العينة كبيرا  ≥  فان التباين يعطى بالعلاقة التالية: 30
 

n

xx
S

i 


2

2 
 تباين بيانات العينة 𝑆2حيث :
        𝑥̅  الوسط الحسابي للعينة 
        n حجم العينة 
𝑛 صغيرااما اذا كان جم العينة         <  فان التباين يعطى بالعلاقة التالية: 30
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 

1

2







n

xx
S

i2 
 تباين بيانات العينة 𝑆2حيث :
        𝑥̅  الوسط الحسابي للعينة 
        n حجم العينة 

 
 :5عينة حجمها لبيانات  التباين: احسب مثال

 
 
 

8نحسب الوسط الحسابي: – 1 الحل :
5

40




n

X
X

i  

)(نحسب انحراف القيم عن الوسط الحسابي : – 2


 XX i  
)(2نربع الانحرافات: – 3



 XX i  
 من العلاقة: التبايننحسب  – 4

 
10

15

40

1

2











n

xx
S

i2 
 . n=5لاحظ اننا استخدمنا علاقة التباين للعينات الصغيرة 

 للبيانات المبوبة : التباين–
 : كما يليللبيانات المبوبة  التباينم حساب تي

 : تباين بيانات المجتمع الاحصائي 
     

         

 تباين بيانات المجتمع 𝜎2حيث :
        μ  الوسط الحسابي للمجتمع 
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        ∑ 𝑓 حجم المجتمع 
  العينة نميز بين حالتين : تباين بياناتعند حساب 

𝑛اذا كان جم العينة كبيرا  ≥  فان التباين يعطى بالعلاقة التالية: 30
 


 


i

ii

f

xxf
S

2

2 

 تباين بيانات العينة 𝑆2حيث :
        𝑥̅  الوسط الحسابي للعينة 
       ∑ 𝑓حجم العينة 
𝑛 صغيرااما اذا كان جم العينة         <  فان التباين يعطى بالعلاقة التالية: 30

 

1

2









i

ii

f

xxf
S 2 

 تباين بيانات العينة 𝑆2حيث :
        𝑥̅  الوسط الحسابي للعينة 
        ∑ 𝑓 حجم العينة 

مؤلفة من  عينة عشوائيةفراد النفقات اليومية لابيانات عن وهي ( 3.4لبيانات الجدول) التباين:أوجد  مثال
 .المنتجعات سائح في أحد  111

12لسائح: النفقات اليومية لنحسب متوسط  – 1
100

1200





i

ii

F

XF
X. 

)(2نحسب الانحرافات المربعة لأوساط الفئات عن الوسط الحسابي  – 2


 XX i. 
 .iF لكل فئة بالتكرار  المربعة _ نضرب مربع الانحرافات 3
 

2)(


 XXF ii
 2)(



 XX i )(


 XX i 
FiXi Xi عدد السواح 

Fi 

 (الف) النفقات اليومية

300 

153 

20 

29 

90 

150 

294 

25 

9 

1 

1 

9 

25 

49 

-5 

-3 

-1 

1 

3 

5 

7 

84 

153 

220 

377 

150 

102 

114 

7 

9 

11 

13 

15 

17 

19 

12 

17 
20 

29 

10 

6 

6 

6-8 

8-10 

10-12 

12-14 

14-16 

16-18 

18-20 

 المجموع 100  1200   1136

 (3.4جدول )
 : التباين للعينات الكبيرة من علاقة التباين_ نحسب  4
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                              36.10
100

1036)( 2

2 








i

ii

F

XXF
S    

 
 

Standard Deviation الانحراف المعياري -6.4  :  
للانحرافات ، بالنتيجة نحصل على  معدوم عند ايجاد التباين قمنا بتربيع الانحرافات حتى لانحصل على مجموع

بالعودة الى الجذر من المرتبة الاولى نكون قد تخلصنا  التباين وهو عبارة عن متوسط الانحرافات المربعة .
هو ، كن تعريف الانحراف المعياري بشكل مبسط يم، من التربيع والناتج يدعى الانحراف المعياري 

 ويحسب كمايلي : التربيعي للتباينجذر ال
 مبوبة: للمجتمع بيانات غير الانحراف المعياري  -

 

N

xi 


2


 

 للمجتمع بيانات مبوبة: الانحراف المعياري   -
 


 


i

ii

f

xf
2


 

 مبوبة: للعينة بيانات غير المعياري الانحراف  -

 
 

n

xx
S

i 


2

او للعينات الصغيرة         

1

2







n

xx
S

i 

 للعينة بيانات مبوبة: الانحراف المعياري  -
 


 


i

ii

f

xxf
S

2

او للعينات الصغيرة       









1

2

i

ii

f

xxf
S 

 ،كانت درجاتهم كما يلي : 6لدرجات عينة من الطلاب حجم  الانحراف المعياري :أوجد  مثال
 المجموع 6 5 4 3 2 1 الطالب
 x 61 65 71 87 91 91 462الدرجة 

(𝒙𝒊 − 𝒙) -17 -12 -7 10 13 13 1 
2)𝐱̅-𝒙𝒊( 289 144 49 111 169 169 921 

77: الدرجات نحسب متوسط  – 1
6

462




n

X
X

i. 

)(2نحسب الانحرافات المربعة لأوساط الفئات عن الوسط الحسابي  – 2


 XX i. 
 : الصغيرةنحسب الانحراف المعياري من العلاقة للعينات   -3
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 

1

2







n

xx
S

i 

56.13184
16

920



S 

 
 

فراد عينة الاجور اليومية لابيانات عن هي التي  و( 4.4لبيانات الجدول) الانحراف المعياري :أوجد  مثال
 .ى المدنفي أحد عامل 81مؤلفة من  عشوائية

15: عامللاليومية ل الاجورنحسب متوسط  – 1
80

1200





i

ii

f

xf
x. 

)(2نحسب الانحرافات المربعة لأوساط الفئات عن الوسط الحسابي  – 2


 xxi. 
 .iF _ نضرب مربع الانحرافات المربعة لكل فئة بالتكرار  3
 
 
 
 
 
 

2)(


 xxf ii
 2)(



 xxi )(


 xxi 
FiXi Xi  العمالعدد 

Fi 

 (الف) الاجور اليومية

637 

162 
28 

288 

192 

49 

9 

1 

16 

64 

-7 

-3 

1 

4 

8 

104 

216 

448 
360 

72 

8 

12 

16 

20 

24 

13 

18 
28 

18 

3 

6-10 

10-14 

14-18 

18-22 

22-26 

 المجموع 80  1200   1317

 (3.4جدول )
 من العلاقة للعينات الكبيرة : الانحراف المعياري _ نحسب 4

 


 


i

ii

f

xxf
S

2

 

042.43375.16
80

1307
S 
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)الانحراف المعياري النسبي (  _ معامل الاختلاف 4.7 Coefficient Of Variation: 
مقياس عند مقارنة تشتت البيانات لعينات مختلفة أو لمجتمعات مختلفة رأينا أن هناك حالات يجب استخدام 

يعطى بشكل نسبي بمقياس يدعى معامل الاختلاف الانحراف المعياري و بالمثل فان .  النسبيالتشتت 
 ،ويحسب كما يلي :

 
 

 حيث :
  C.V  معامل الاختلاف اوالانحراف المعياري النسبي. 

S   .الانحراف المعياري 
  𝑥̅.الوسط الحسابي 
 

 :مثال
 اعضاء من احدى فرق الرقص الشعبي: 6فيما يلي بيانات عن اطوال و اوزان عينة من 

 المجموع 6 5 4 3 2 1 الراقص
 C.m 61 68 65 71 58 57 378الطول 
 K.g 161 165 171 174 178 179 1126الوزن 

2)(


 XX i281 64 49 9 1 36 121 للطول 
2)(



 XX i 148 36 25 49 4 25 9 للوزن 

 المطلوب:
 .)تقاربا(ايهما اكثر تشتتا بيانات الطول ام الوزن .او بطريقة اخرى باي الصفات هذه الفرقة اكثر تجانسا   

الحل :للاجابة على السؤال،باي الصيغتين اعلاه المطلوب مقارنة تشتت بيانات الطول مع تشتت بيانات 
 ،هنا يجب استخدام مقياس تشتت نسبي وهو معامل الاختلاف لان البيانات من وحدات مختلفة.الوزن 

 نحسب الاوساط الحسابية اولا للطول وللوزن : -

mC
n

X
X

i
.171

6

1026




 

gK
n

X
X

i
.63

6

378


 
 

 . )في جدول البيانات( الحسابي الوسط عن للقيم المربعة الانحرافات نحسب –     
 : الصغيرة للعينات العلاقة منللطول وللوزن   المعياري  الانحراف نحسب -     
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 
mC

n

xx
S

i
.48.756

16

280

1

2









 

 
gK

n

xx
S

i
.44.56.29

16

148

1

2









 

 نحسب معامل الاختلاف للطول وللوزن : -

 

 معامل الاختلاف للطول  
 معامل الاختلاف للوزن 

 

 
ان معامل  نرى  . %8.63،مع معامل الاختلاف للوزن والبالغ %4.37بمقارنة معامل الاختلاف للطول والبالغ 

 .)تقاربا( بالتالي بيانات الوزن اكثر تشتتا وهي اقل تجانسا و الاختلاف للوزن هو الاكبر
 
 
 

 الانحراف المعياري : مساوئ و  مزايا 
هو مقياس  محدد جبريا بدقة و يتمتع ببعض المزايا الجبرية تساعد على استخدامه في مقاييس   -1

 أخرى .

 .نفسها تبقى المعياري  الانحراف قيمة فان  Xi القيم كافة الى c ثابت عدد طرحنا أو أضفنا اذا -2

و الانحراف   2Cفان التباين الناتج هو السابق مضروبا بـ  cاذا ضربنا كافة القيم بعدد ثابت  -3
 .  cالمعياري هو السابق مضروبا ب

 هذه المزايا للانحراف المعياري تجعله افضل مقاييس التشتت واكثرها استخداما بين مقاييس التشتت .
 اما مساوءه:

 لايمكن حسابه للجداول التكرارية المفتوحة .  -1

 . هو مفهوم مجرد صعب الفهم -2

 لايستخدم الا للمتغيرات الكمية . -3
 

 

  

%37.4100*
171

48.7
100*. 



X

S
VC

%63.8100*
63

44.5
100*. 



X

S
VC
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 مسائل و تمارين الفصل الرابع
سواح تم سحبها بشكل عشوائي من أحد فنادق مدينة  12حجمها  تبين من عينة عشوائية - 1

 البيانات التالية عن عدد الايام التي قضاها كل منهم في المدينة : اللاذقية

0 0 0 0 7 8 8 9 12 12 
 المطلوب:

 احسب المدى.

 احسب المدى النسبي.

 احسب المدى الربيعي.

 احسب الانحراف الربيعي .

 احسب الانحراف الربيعي النسبي.

 احسب التباين.

 احسب الانحراف المعياري.

 احسب معامل الاختلاف .

تم اخذ اطوال اللاعبين في كلا  A ,Bبغية التنبؤ بنتيجة مباراة مقبلة بكرة السلة بين الفريقين  -0
 الفريقين فكانت:

اطوال الفريق 
A 

186 190 190 189 172 178 198 

 B 190 196 022 020 190 198 197اطوال الفريق 

 المطلوب :

 احسب متوسط الطول لكلا الفريقين وفسر النتائج.
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 .اللازمة بالحسابات ذلك برر الطول حيث من )تقاربا(تجانسا اكثر الفريقين من أي لاعبي

عن النفقات تم جمع البيانات التالية  عن الوضع المعاشي للاسرة في احدى الدول في دراسة  -3
 :وعدد افراد الاسرة   الشهرية للاسرة

 النفقات الشهرية )وحدة نقدية( عدد الاسر عدد افراد الاسرة

0 
3 
0 
0 
6 

10 
25 
30 
25 
10 

2-4 
4-6 
6-8 

8-10 
10-12 

 المجموع 100 

 مساعدة )لاحظ في الجدول متغيرين كميين احدهما مستمر والاخر منقطع(

 المطلوب :

 احسب متوسط النفقات الشهرية للاسرة .

 احسب متوسط عدد افراد الاسرة .

 . للاسرة الشهرية احسب الانحراف المعياري للنفقات

 . الاسرة افراد لعدد المعياري  الانحراف احسب

 تستتاً ، بيانات الانفاق الشهري ام عدد افراد الاسرة . أي البيانات اكثر

 في احدى الفرق الشعبية : مشتركات 6لدينا البيانات التالية عن اطوال واوزان -0

 6 0 0 3 0 1 المشتركة
 C.m 170 175 169 182 180 183 الطول

 K.g 72 69 71 70 68 68الوزن 

 المطلوب:

 احسب الانحراف المعياري للطول.

 .للوزن  المعياري  الانحراف احسب
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 .تجانسا اكثر الفرقة هذه عناصر الصفات باي بين

تم جمع البيانات التالية زيتون متقاربة في مواصفاتها  شجرة  102بحجم  من عينة عشوائية -0
 : الشجرةعن غلة 

 الغلة )كغ ( الاشجارعدد 

15 
20 
25 
30 
20 
10 

30-40 
40-50 
50-60 
60-70 
70-80 

 فما فوق 80
 المجموع 002

 احسب وسيط الغلة و فسره . -1المطلوب 

 ماهو مقياس التشتت المناسب لبيانات هذه العينة ثم احسبه. - 0          

 مماثلة هو ال للاشجارتبين من عينة أخرى مأخوذة من محافظة أخرى أن وسيط الغلة  -0

 فبيانات أي العينتين أكثر تجانسا. . %02كغ  بانحراف ربيعي نسبي  60

 

:الرابعمراجع الفصل   
 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر،  -11

12- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 

13- Weiss, N.A.( 1999), Introductory Statistics. Addison Wesley1 

14- Deborah Rumsey,(2010)" Statistics Essentials For Dummies" Wiley1 
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 الفصل الخامس
 التجربة والحادث

 

:المخرجات والأهداف التعليمية  
 هذا الفصل ،سيكون الطالب قادرا على:بعد الانتهاء من 

 .التمييز بين التجربة ونتائج التجربة   -0
 التمييز بين انواع الحوادث . -2
 يستطيع الوصول الى اجتماع وتقاطع وفرق الحوادث. -3

 

يعتبر هذا الفصل مدخل لعلم الاحتمالات حيث تم العرض فيه  لبعض المفاهيم الهامة في 
ة وفضاء العيتة والحوادث. كما تم توضيح العلاقات بين الاحتمالات  كالتجربة الاحصائي

. وتم الحوادث كالحوادث المستقلة  والشرطية وكذلك الحوادث المتنافية وغير المتنافية 
وأخيرا تم توضيح عرض العمليات الأساسية على الحوادث كالتقاطع والاجتماع والفرق، 

 مفهوم التجزئة لحادث ما.
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فضاء العينة والحوادث : -1.5  
 :التجربة الإحصائية -1.1.5

تقودنا إلى نقوم بها لدراسة ظاهرة معينة، يستخدم في الإحصاء كلمة تجربة عشوائية للدلالة على أية عملية 
ظهور »البيانات. فعند إلقاء قطعة نقدية في الهواء نجد أننا أمام نتيجتين منتظرتين النتائج أو مجموعة من 

مصباح كهربائي من مجموعة مصابيح مخزنة نجد أن النتيجتين  فحصوعند « ظهور الكتابة»أو « الصورة
 «.المصباح تالف»أو « المصباح جيد»المنتظرتين 

 :فضاء العينة -2.1.5
. فمثلًا في Ω، وي رمز لها بالرمزعينةعلى مجموعة كل النتائج الممكنة لتجربة عشوائية أسم فضاء ال يطلق

أو ظهور  H )الشعار( الصورة عملية رمي قطعة نقود في الهواء نجد أن ناتج هذه التجربة هو إمّا ظهور
 بالشكل:العينة أو الفضاء الاحتمالي فضاء  منه يكون و  Tالكتابة 

Ω = {H,T}  

فضاء الوبفرض أننا نهتم بالرقم الظاهر على الوجه العلوي للحجر نجد أن  )زهر( إلقاء حجر نردوعند 
 هو: حتماليالا

Ω ={1,2,3,4,5,6} 

عندئذٍ  الفضاء الاحتماليفإن « فردي»أو « زوجي»أمّا إذا كان اهتمامنا منصباً على صفة الرقم الظاهر 
 :بالشكل سيكون 

  Ω ،فردي{= }زوجي

يتكون من كافة العينة ( نجد أن فضاء تينمتتالي مرتيننقود دفعة واحدة )أو رمي قطعة نقود  تيرمي قطععند 
 التالية: نائياتالث

Ω = {HH,HT,TH,TT}  

 يتكون من كافة الثنائيات التالية: العينةفي آن واحد فإننا نجد أن فضاء  متمايزين أخيراً عند رمي حجري نرد
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Ω = {(1,1),(1,2),…,(6,6)} 

 ثنائية./ 36والتي يكون عددها /

 الحوادث وأنواعها: -3.1.5
, ويرمززز لدحززداث بززأحرف لاتينيززة كبيززرة مثززل Ω العينــة علــى أنــه مجموعــة جزئيــة مــن فضــاء  دثاي عــرّف الحــ

A,B,…  .ذات عنصــر  العينــة)أو الابتــدائي( علــى أنــه مجموعــة جزئيــة مــن فضــاء  لبســيطا دثاكمــا يعــرف الحــ
 وحيد.

Ω:     دث لأناهو ح Ωالعينة أن فضاء مما سبق نستنتج  ⊆ Ω   

𝜙:     دث لأناهي أيضاً ح كذلك نجد أن المجموعة الخالية    ⊂ Ω  

هو   والحادث المركب كما ينتج أن الحادث البسيط هو الحادث الذي لا يمكن تجزئته الى حوادث ابسط منه 
ظهور عدد زوجي عند إلقاء حجر النرد" حيث يكون:    " Aالحادث المكون من عدة حوادث بسيطة مثل الحادث 

𝐴 = ,{2}فهو حادث مركب من الحوادث البسيطة:   {2,4,6} {4}, {6} . 

 xعند إجراء تجربة عشوائية ما مـرةً واحـدة فقـط سنحصـل علـى نتيجـة واحـدة فـإذا فرضـنا أن هـذه النتيجـة هـي 
دث آخـر تنتمـي إليـه ا. كما نقول عـن أي حـEإلى  xبأنه قد وقع إذا وفقط إذا انتمت  Eدث افإننا نقول عن الح

x .ًأنه قد وقع أيضا 

 = Aدث:افإننـا نقـول بـأن الحــ 4فمـثلًا عنـد رمـي حجـر النـرد، إذا كــان العـدد الظـاهر علـى الوجـه العلــوي هـو 

 {1,2,3,4,5,6} =دث اأو الحـ C = {4}دث اأو الحـ B = {3,4}دثاكـذلك الأمـر بالنسـبة للحـ.  قـد وقـع {2,4,6}

Ω . 

فإنهززا  xسززيقع بكززل الاحززوال لأنززن  يززا كانززت النتيجززة  Ωممـا ســبق نجــد بأنــه عنــد إجـراء تجربــة مــا فــإن الحــادث 

الزذي لايمكزن  ن  Φفلزن تنتمزي للحزادث  xستنتمي لن ويسمى بالحادث الأكيد .كذلك نجد بأنزن  يزا كانزت النتيجزة 

 يقع , لذلك يسمى بالحادث المستحيل .

 الحوادث المتنافية والحوادث المتتامة: -4.1.5
 Bو  Aدثـان اأي يكـون الح،  دثين المتنافيينابالح )في أن واحد( قوعهما معاً دثان اللذان يستحيل و اي سمى الح

Aمتنافيين إذا كان: B  
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ــا الح  Bو  Aدثــان افهمــا اللــذان يقــع أحــدهما إذا وفقــط إذا لــم يقــع الآخــر. أي يكــون الح دثــان المتتامــاناأمّ
𝐴⋂𝐵:    متتامان إذا كان = Φ , 𝐴⋃𝐵 = Ω  

𝐵 : أي = Ω − 𝐴 = 𝐴̅  حيث𝐴̅  الحادث المتمم للحادث الأصليA . 

 بالشكل التالي: Ω العينةفمثلًا في تجربة رمي حجر النرد يكون فضاء 

Ω = {1,2,3,4,5,6} 

 الأحداث الإحصائية التالية: Cو  Bو  Aفإذا كانت 

A = {1,3,5} 

B = {2,4,6} 

C = {2,4}    

𝐴⋂𝐶  متنافيان لأن: Cو  Aدثين افعندئذٍ نلاحظ أن الح = Φ دثين اكما نلاحظ أن الحA,B متتامان لأن: 

𝐴 ∪ 𝐵 = Ω , A⋂B = Φ  

 دثان متنافيان والعكس غير صحيح بالضرورة.ادثين المتتامين هما حاممّا سبق نستنتج أن الح

حيــث يــتم تمثيــل فضــاء  (Venn) فززنبمخططــات العينــة والحــوادث يمكــن توضــيح مفهــوم فضــاء : (1)ملاحظةةة
بمستطيل وتمثيـل الحـوادث بـدوائر أو أشـكال بيضـوية أو منـاطق جزئيـة واقعـة داخـل هـذا المسـتطيل.  Ω عينةال

 : Bو  Aدثين مفروضين االشكل التالي يبين بعض الحالات الممثلة لنوع الارتباط بين ح

 

Ω  Ω  Ω 

 

 

B           A 

 

 

 
A                    

        B 

 

 

 
   A             B 

 )متتامين(  )غير متنافيين(  )متنافيين(

 توضيح العلاقة بين حدثين احصائيين مفروضين: (1-5)الشكل 
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 الحوادث المتكافئة والحوادث غير المتكافئة: -5.1.5
هي الحوادث التي لها نفس الفرصة في الوقوع مثل الحادث "ظهور الصورة" والحادث  الحوادث المتكافئة

"ظهور الكتابة" عند رمي قطعة نقود متوازنة. والحادثين "ظهور كرة حمراء" و "ظهور كرة سوداء" عند سحب 
لعكس كرة من صندوق يحوي كرات حمراء وسوداء بشكل متساوي حيث يكون الحادثان متكافئان أيضا . وبا

تكون الحوادث غير متكافئة اذا كانت فرصة  وقوعها غير متساوية فعند سحب كرة بشكل عشوائي من 
كرات سوداء نجد أن الحادثين "ظهور كرة حمراء" و"ظهور كرة سوداء"   5كرة حمراء و  20صندوق يحوي 

 هما حادثين غير متكافئين. 

 )غير المستقلة(: والحوادث الشرطية الحوادث المستقلة -6.1.5
هي الحوادث التي يكون وقوع كل منها لا يؤثر ولا يتأثر بوقوع بقية الحوادث. فالحادث  الحوادث المستقلة 

الدال على ظهور الصورة في الرمية الأولى لقطعة نقود مستقل عن الحادث الدال على ظهور الصورة في 
يه كرات الرمية الثانية لنفس القطعة. و الحادث الدال على ظهور كرة حمراء عند سحب كرة من صندوق ف

حمراء وبيضاء مع إعادة الكرة المسحوبة لايؤثر على الحوادث " ظهور كرة حمراء"  أو " ظهور كرة بيضاء " 
  عند السحب مرة ثانية.

فهي الحوادث التي وقوعها أو عدم وقوعها يؤثر و يتأثر بوقوع أو  الحوادث الشرطية )غير المستقلة( أما 
ي تجربة سحب كرتين بشكل متتالي من صندوق يحوي كرات بيضاء عدم وقوع الحوادث الأخرى . فمثلا ف

وحمراء وبدون إعادة للكرة المسحوبة للصندوق،  نجد أن الحادث " الكرة المسحوبة ثانيا حمراء " مرتبط ) أو 
 غير مستقل( بالحادث " الكرة المسحوبة أولا حمراء". وتسمى مثل هذه الحوادث بالحوادث الشرطية. 

أن هطول المطر مرتبط بالغيوم وحركـة الغيـوم تـرتبط بالريـاح لـذا فهـذه الأحـداث الجويـة الثلاثـة غيـر فمثلًا نجد 
مســتقلة. وفــي تجربــة رمــي قطعــة نقــود متزنــة نجــد أن ظهــور الصــورة ينفــي ظهــور الكتابــة وبالتــالي نلاحــظ أن 

ابـة( غيـر مسـتقلين علـى ظهور الكتابة متعلـق بعـدم ظهـور الصـورة لـذا فالحـدثان )ظهـور الصـورة وظهـور الكت
 الرغم من كونهما متنافيين.

علـى قطعـة نقـود أخـرى  Hعلى قطعة نقود متزنة لا ينفي ولا يتعلـق بظهـور صـورة أخـرى  Hأمّا ظهور الصورة 
علـى قطعـة أخـرى همـا حـدثان  Hعلـى قطعـة نقـود مـا، وظهـور  Hوعلى هذا الأسـاس نجـد أن الحـدثين ظهـور 
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عنـد رمـي قطعـة نقـود، همـا حـدثان  Hعنـد رمـي حجـر نـرد وظهـور الصـورة  5 مستقلان. وبالمثـل ظهـور العـدد
 مستقلّان.

وكذلك النجاح في مادة الإحصاء والنجاح في مادة الجغرافيـا همـا حـدثان مسـتقلان. واصـطدام سـيارة فـي شـارع 
 ما من مدينة دمشق وأخرى في شارع ما من مدينة حمص، هما حدثان مستقلان. وهكذا...

ات على الحوادث :العملي -2.5  
 فرق حادثين: –اجتماع وتقاطع الحوادث -1.2.5

أو كليهما معا  Bأو  Aهو حادث يتحقق إذا وقع أحدهما على الأقل أي إذا وقع  Bو   Aإن اجتماع الحادثين 
 .  𝐴⋃𝐵، ونرمز له بالرمز

في أن واحد ونرمز   B و Aفهو الحادث الذي يتحقق عند وقوع كل من الحادثين   A , B أما تقاطع الحادثتين 
 . 𝐴⋂𝐵له بالرمز 

وبشكل عام فإن اجتماع عدة حوادث هو حادث يتحقق إذا وقع أحد هذه الحوادث على الأقل . و تقاطع عدة 
 حوادث هو حادث يتحقق إذا وقعت كل الحوادث معا .

  نتيجة:

 . Φتقاطع الحوادث المتنافية يساوي الحدث المستحيل 

 (:1مثال )

فإن هو حادث الإصابة للهدف نفسه بالطلقة الثانية  Bبالطلقة الأولى و  هدف هو حادث إصابة  Aاذا كان
𝐴⋃𝐵  يكون الحادث الذي يقع إذا تمت الإصابة للهدف بأحد الطلقتين على الأقل، كما يكون𝐴 ∩ 𝐵  الحادث

 الذي يقع إذا تمت إصابة  الهدف بكلا الطلقتين.

 قق إذا وقع أحدهما ولم يقع الّاخر. فالحادث هو حادث يتح  A , Bفرق حادثين 

A-B  يقع إذا وقعA   و لم يقعB والحادث .B-A  فهو يقع إذا وقعB     و لم يقعA . 

 :(0مثال )
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 ( السابق نجد أن:1في المثال ) 

A-B :هو الحادث الذي يتحقق إذا تمت إصابة الهدف بالطلقة الأولى ولم يصاب بالطلقة الثانية، أما : 

B-A.فهو الحادث الذي يتحقق إذا أصيب الهدف بالطلقة الثانية ولم يصاب بالطلقة الأولى : 

 :تجزيء حادث -2.2.5
 ذا كانت تحقق ما يلي :إ Ωإنها تشكل تجزيئا للحادث   n, . , . , . , B 3, B 2, B 1B .…,نقول عن الحوادث

1 -  𝐵𝑖⋂𝐵𝑗 = Φ  , 𝑖 ≠ 𝑗   متنافية مثنا  مثناً .أي الحوادث 

2 - ⋃ 𝐵𝑖 = Ω𝑖≥1 جتماع الحوادث يشكل الحادث الأكيد.أي أن ا 

 إلى ثمانية حوادث. Ω الشكل التالي يوضح تجزيئا لفضاء العينة

Ω 

 

 (1.1الشكل )                                  

 (:3مثال)

واجتماعها الحادث الأكيد من جهة أخرى. أوجه حجر النرد تشكل تجزيئا لأن الحوادث متنافية مثنى من جهة 
 كما أن اختيار صندوق من بين أربع صناديق مختلفة تحوي كل منها منتج ما يشكل تجزيئا .
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تمارين القصل الخامس                      
 

فإننـا نلقـي حجـر « كتابـة»أعـدنا إلقاءهـا ثانيـة، أمّـا إذا كـان « صـورة»ألقينا قطعة نقـود، فـإذا كـان النـاتج  -1
 .العينةالنرد. أكتب فضاء 

ــالرمز  -0 ــإذا رمزنــا ب ــب و  Mأربعــة طــلاب انتخبــوا عشــوائياً مــن صــف مــا، ف ضــاء فللطالبــة، أكتــب  Fللطال
 عناصره تمثل عدد الإناث المنتخبة. Ω 2آخر  عينة. ثم أكتب فضاء Ω  1العينة

 معرفان على فضاء عينة ما. فعبّر عن الرموز التالية بعبارات واضحة. A,Bالحدثان  إذا كان -1

A ,B , A B, A B, A B , A B , (A B) , (A B)        

فة على فضاء عينة ما. فعبّر عن الحوادث التالية رياضياً: A,B,Cإذا كانت الحوادث  -1  معرَّ

 .C , Bمع عدم وقوع كلًا من الحدثين  Aدث اوقوع الح -أ

 .C , Bمع عدم وقوع أحد الحدثين  Aدث اوقوع الح -ب

 وقوع الحوادث الثلاثة معاً. -ج 

 عدم وقوع أي من الحوادث الثلاثة. –د 

 وقوع أحد الحوادث الثلاثة على الأقل. - ه

 المذكورة:فن لإثبات العلاقات التالية بين الحوادث استخدم مخططات  -1

A  -أ A (A B) 

A -ب (A B) (A B ) 

A) -ج  B) A B   

A) –د  B) A B   

A) - ه B) (A B) (A B ) (A B)  
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A -و  (B C) (A B) (A C) 

 ألقي حجري نرد، الأول أخضر والثاني أبيض، وسجلنا النتائج والمطلوب:  - 6

 .العينةأكتب فضاء   -أ     

 . 6الحجرين أقل من    الذي يقع إذا كان المجموع للرقمين الظاهرين على  Aدث اأكتب عناصر الح -ب    

 .8الذي يقع إذا كان مجموع الرقمين الظاهرين أكبر من  Bأكتب عناص الحادث  -ج    

 .1الذي يقع إذا كان مجموع الرقمين الظاهرين يقبل القسمة على  Cأكتب عناص الحادث  -د    

𝐴أوجد ما يلي:  -ه     ∩ 𝐵    , 𝐴 ∩ 𝐶    , 𝐴 ∪ 𝐶    , 𝐴 − 𝐶  , 𝐶 − 𝐴  , 𝐴̅ 

    

: الخامس مراجع الفصل  
 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر،  -1

 1 والكهربائية الميكانيكية الهندسة كلية – دمشق جامعة -  والاحصاء الاحتمال -  2011،كمرجي، حسام (1

2) Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 
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 الفصل السادس
 

 الاحتمالات و العمليات عليها

 

 

 المخرجات والأهداف التعليمية:
 ،سيكون الطالب قادرا على:بعد الانتهاء من هذا الفصل 

 التمييز بين انواع الاحتمالات . -0
 حساب الاحتمالات للحوادث البسيطة والمركبة . -2
 على جمع وضرب الاحتمالات. -3
 الوصول الى الاحتمال الكلي . -4
 حساب الاحتمال الشرطي.  -5
 

يتضمن هذا الفصل توضيح لمفهوم الاحتمال بكافة حالاته حيث تم العرض 
التقليدي والنسبي والهنسي والرياضي كما تم توضيح احتمال لمفهوم الاحتمال 

الاجتماع للحادثين المتنافيين وغير المتنافيين وكذلك احتمال التقاطع للحادثين 
المستقلين والغير مستقلين وذلك بعد تعريف الاحتمال الشرطي. وأخيرا تم العرض 

 لمفهومي الاحتمال الكلي واحتمال السبب.
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:يف الاحتمالتعر  – 1.6  
يتحقق و قد يكون الحادث ذو  رأينا أن الاحتمال مرتبط بوقوع حادث ما و قد يتحقق هذا الحادث و قد لا

ما   فرصة كبيرة للوقوع و قد تكون فرصته قليلة أو ضعيفة فكيف نقيس هذه الفرصة التي يملكها حادث
مال الحادث،  فالاحتمال هو قياس حظ أو فرصة حادث ما للوقوع ؟. يمكن معرفة ذلك من خلال حساب احت

 .P(A)هو   A، فاحتمال وقوع الحادث  Pللوقوع و سوف نرمز له بالرمز 

 

 )التقليدي(: الاحتمال النظري  – 1.1.6
إن تسمية الاحتمال النظري أو أحيانا الاحتمال القبلي آتية من أننا نستطيع حساب احتمال تحقق حادث ما 

 يعطى بالعلاقة :  Aبشكل نظري قبل القيام بالتجربة، وحسب هذا التعريف فإن احتمال وقوع حادث ما 

 

 (:1مثال)

1المتوازنة هو  عند رمي قطعة النقودلصورة إن احتمال ظهور ا

2
لأن لقطعة النقود وجهان فقط الصورة   

والكتابة ومنه تكون عدد الحالات المواتية لظهور الصورة هي واحد وعدد المرات الممكنة )الكلية( هي أثنان 
 ومنه فإن احتمال ظهور الصورة يكون: 

                        𝑃(𝐻) =
1

2
   

 

 

 (:0)مثال

وق، ما دبيضاء اللون. تم سحب كرة عشوائيا من الصن 1زرقاء اللون و   8كرة منها   12صندوق يحوي  
 هو احتمال كون الكرة المسحوبة زرقاء اللون.

 الحل:
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نستطيع حساب الاحتمال قبل سحب الكرة أو حتى دون وجود الصندوق حيث نلاحظ أن عدد النتائج الممكنة  
، فإذا رمزنا  8ة لوقوع الحادث )ظهور كرة زرقاء( هو ) مجموع الكرات بالصندوق( وعدد المرات المواتي 10هو

 فيكون:  Aلحادث ظهور كرة زرقاء بالرمز 

                         𝑃(𝐴) =
8

12
=

2

3
= 0.667  

 

 

 

 (:3مثال)

أراد شخص استخدام عدد من أربع خانات لتشكيل عددٍ سريٍّ للدخول إلى حاسبه الشخصي ما احتمال أن 
 ثة أرقام زوجية ورقم فردي علماً بأن للأرقام نفس الفرصة في الاختيار.يحتوي هذا العدد على ثلا 

   الحل:

 يكون: العينةللرقم الفردي فإن فضاء  Oللرقم الزوجي والرمز  Eإذا رمزنا بالرمز 

Ω ={EEEE, EEEO, EEOE, EEOO, EOEE, EOEO, EOOE, EOOO, 

OEEE, OEEO, OEOE, OEOO, OOEE, OOEO, OOOE, OOOO} 

 يكون الحدث المطلوب هو:حيث 

A = {EEEO, EEOE, EOEE, OEEE} 

 وبما أن للأرقام نفس الفرصة في الاختيار فإن:

4 1
P(A)

16 4
  

 مما سبق يمكننا ملاحظة الخصائص التالية للاحتمال النظري:    
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واتية لوقوع الحادث لا يمكن تطبيق هذا التعريف لحساب الاحتمال إلا إذا كان معلوما عدد المرات الم – 1
وعدد النتائج الممكنة للتجربة حيث أنه هناك حالات يكون فيها فضاء العينة غير محدود وبالتالي يتعذر 

 حساب عدد المرات الممكنة.

حتى يطبق هذا التعريف لحساب الاحتمال يجب أن تكون الحوادث البسيطة للتجربة حوادث متكافئة في  -2
نتائج خاطئة. فمثلا لايمكن تطبيق تعريف الاحتمال النظري في تجربة رمي قطعة  الوقوع و إلا تطبيقه سيعطي

 نقد مغشوشة )مثقلة من أحد وجهيها(.

0عن الواحد:                   قيمة هذا الاحتمال لا تقل عن الصفر ولا تزيد -3 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ . وذلك لأن 1
( ولا يمكن أن  P( Φ) = 0عدد المرات المواتية لا يمكن أن يقل عن الصفر )عندما يكون الحادث مستحيل 

 (. P(Ω)=1)حيث:  Ωيزيد هذا العدد عن النتائج الممكنة للفضاء 

 (:التردد النسبي )الاحتمال التجريبي –2.1.6
دعي هذا الاحتمال بهذا الاسم لأنه يتم حسابه بعد القيام بالتجربة ، ويتم حسابه بعد التجربة حسب عدد 

 مرة وذلك وفق العلاقة التالية:  Nمرات وقوع الحادث اذا تكررت التجربة 

 

 : (4مثال)

مرة عند رمي  02الكتابة ظهرت ما هو احتمال ظهور الكتابة عند رمي قطعة نقود مغشوشة اذا علمت ان 
 مرة. 100هذه القطعة 

 الحل:

بما ان هذه القطعة مغشوشة وبالتالي الحوادث البسيطة لهذه التجربة غير متكافئة فيجب استخدام الاحتمال 
 فيكون الاحتمال المطلوب هو:  Aالتجريبي ، فإذا رمزنا لظهور الكتابة بالرمز

                                                   𝑃(𝐴) =
20

100
= 0.2 
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 :(0مثال)

شخصا أصيبوا بأعراض   11معينا أن هناك  دواء"شخص ممن تناولوا   822تبين من عينة عشوائية حجمها 
تمال إصابة شخص ما بأعراض جانبية من جراء تناول هذا جانبية من تناول هذا الدواء. والمطلوب ما هو اح

 الدواء.

 الحل:

                      𝑃(𝐴) =
16

800
= 0.02     

 خصائص التالية للاحتمال التجريبي:مما سبق يمكننا ملاحظة ال

قادير يستخدم الاحتمال التجريبي إذا كان عدد المرات المواتية لوقوع الحادث و عدد النتائج الممكنة م - 1
 مجهولة .

 يتم استخدامه إذا كانت الحوادث البسيطة للتجربة غير متكافئة . -0

0قيمته تقع بين الصفر و الواحد، أي أن:  –1 ≤ 𝑃(𝐴) ≤ 1 . 

 ينتهي الاحتمال التجريبي إلى الاحتمال النظري عندما يكون عدد مرات التجربة كبيرا . -1

 :الاحتمال الهندسي – 3.1.6
 يستخدم هذا الاحتمال بطريقة مشابهة لاستخدام الاحتمال النظري ولكن باستخدام وحدات قياس المساحة.

 :(6مثال)

 ما هو احتمال وقوع سهم في نصف الدائرة العلوي إذا كان لابد وأن يصيب الدائرة.  

 الحل: 

1العلوي مقسوما على مساحة الدائرة ويساوي  حسب تعريف الاحتمال النظري فهو يساوي مساحة النصف 

2
. 

 (: 8)مثال

 ما هو احتمال سقوط الشهب على اليابسة.
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 الحل:

هذا الاحتمال يساوي مساحة اليابسة )المساحة المواتية ( مقسوما على مساحة الكرة الأرضية )المساحة 
 .0.29الممكنة ( ويساوي 

 

 

 التعريف الرياضي للاحتمال: -4.1.6
 Ωأجـــزاء مجموعـــة  ρ(Ω)مجموعـــة غيـــر خاليـــة و  Ωفيهـــا  (Ω, ρ(Ω), P)الفضـــاء الاحتمـــالي ثلاثيـــة 

ـــ  Pو ( Ω)مجموعــة كــل المجموعــات الجزئيــة مــن  )مجموعــة الأعــداد الحقيقيــة( تحقــق  Rفــي  ρ(Ω)دالــة ل
 الخصائص التالية:

1-    1)A(P0   وذلك مهما يكنA  من ρ(Ω). 

-2    P(Ω) = 1 

المتنافيـة مثنـى مثنـى  ρ(Ω)متتالية منتهية أو غيـر منتهيـة مـن عناصـر  n, …,A2, A1A… ,إذا كانت      -3
 كان:

  i
i 1i 1

P A P(A )i


  

دث ا، أنها احتمـال وقـوع الحـ Aعند  P، قيمة الدالة  P(A)أنها دالة احتمالية وعن  Pوعندئذٍ نقول عن الدالة 
A. 

 (:1نتيجة)

مجموعـة منتهيــة مــن  n…,A2,A1Aاعتمـاداً علــى التعريــف السـابق للدالــة الاحتماليــة نسـتنتج أنــه إذا كانــت  -1
 المتنافية مثنى مثنى فإن: حوادثال

 1 2 n 1 2 nP(A A ... A ) P(A ) P(A ) ... P(A )     

 وبما أن الحوادث الابتدائية n, …, x2, x1xنتيجة  nيحتوي على  Sإذا كان فضاء التجربة  -2
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}n}…{x2},{x1{x :تشكل جماعة من الحوادث المتنافية مثنى فإن 

n n

i i
i 1i 1

P(S) P( {x } P({x })


   

iP({xفإذا رمزنا للاحتمال  iP(xبالرمز ({  P(S)=1اختصاراً، من أجل الاحتمـال لحـدث ابتـدائي وبملاحظـة أن  (

nنجد أن:

i
i 1

1 P(x )


   

ــة  i{xحيــث نســتنتج فــي الحالــة التــي تكــون فيهــا جميــع الحــوادث الابتدائي لهــا نفــس الفرصــة فــي الظهــور  {
 )متساوية الاحتمال(، أن:

i i

1
1 nP(x ) P(x )

n
   

kفي هذه الحالة هو  kعدد عناصره  Aوبالتالي فإن احتمال أي حدث 
P(A)

n
 

مـن خـلال التعريـف التقليـدي للاحتمـال مـع التـذكير بـأن مـا ذكـر أعـلاه يبقـى مشـروطاً بالحالـة وهذا مـا وجـدناه 
 التي تكون فيها جميع نتائج فضاء التجربة متساوية الفرصة في الظهور.

 :  (8)مثال

 عند إلقاء قطعة نقود متوازنة مرتين متتاليتين. أوجد احتمال ظهور صورة واحدة على الأقل.

 الحل:

متســاوياً الفــرص فــي الظهــور. إن « ظهــور الصــورة»و « ظهــور الكتابــة»بمــا أن قطعــة النقــود متوازنــة فــإن  
 هو: لعينةفضاء ا

Ω = {HH, HT, TH, TT} 

 دث المطلوب في هذا المثال هو:امتساوية الاحتمال. إن الح Ωحيث تكون جميع نتائج 

A = {HT, TH, HH} 

 وبالتالي فإن :

3
P(A)

4
 
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 (:9مثال)

ألقـي حجـر نـرد بحيـث أن فرصـة ظهـور العـدد الزوجـي تسـاوي ضـعف فرصـة ظهـور العـدد الفـردي. مـا احتمــال 
الـذي يقـع إذا وفقـط إذا  Bدث ا. ومـا هـو احتمـال الحـ3الذي يقع إذا وفقط إذا كـان النـاتج أكبـر مـن  Aدث االح

 الذي يقع إذا وفقط إذا كان الناتج عدداً زوجياً؟ Cدث ا. ثم ما هو احتمال الح3كان الناتج يقبل القسمة على 

   الحل:

 هو: Ωالعينة إن فضاء 

Ω = {1,2,3,4,5,6} 

 وبالتالي فإن: 2xفإن احتمال ظهور العدد الزوجي يكون  xفإذا فرضنا أن احتمال ظهور العدد الفردي هو 

P(Ω) = P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6) 

1 = x + 2x + x + 2x + x + 2x 

1

9
x =  1 = 9x  

 التالية: حوادثوبالعودة لنص المثال نلاحظ أنه لدينا ال

A = {4,5,6} 

B = {3,6} 

C = {2,4,6} 

 حيث نجد أن:

2 1 2 5

9 9 9 9
  P(A) = P(4) + P(5) + P(6) =  

1 2 3 1

9 9 9 3
  P(B) = P(3) + P(6) =  

2 2 2 6 2

9 9 9 9 3
   P(C) = P(2) + P(4) + P(6) =  
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العمليات على الاحتمالات: – 2.6  
إن حساب الاحتمال بالعلاقات التي تعرفنا عليها أعلاه يتم للحوادث البسيطة بأبسط أشكالها مثل نتيجة رمي 

عند سحب كرة واحدة من قطعة نقد ، أو الوجه الذي يظهر عند رمي حجر النرد ، أو لون الكرة الذي سيظهر 
صندوق ... ولكن إذا كانت الحوادث مركبة فلحساب احتمال حادث مركب لابد من القيام بعمليات جبرية 

 لمعرفة احتمال وقوع هذا الحادث المركب و هذا ما سنتعرف عليه هنا.

 جمع الاحتمالات أو احتمال الاجتماع : –1.2.6
 في حالة الحوادث المتنافية : –1111216

مرة  mهو   Bمرة و عدد المرات المواتية لوقوع الحادث  rهو   Aإذا كان عدد المرات المواتية لوقوع الحادث  
( مرة و  r+mهو )  Bأو   Aن عدد المرات المواتية لوقوع الحادث إف nو عدد المرات الممكنة لكل منهما هو 

 بالتالي فإن :

𝑃(𝐴⋃𝐵) =
𝑟 + 𝑚

𝑛
=

𝑟

𝑛
+

𝑚

𝑛
= 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

𝑃(𝐴ه نحصل على العلاقة:              ومن   ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

 (:12) مثال

كرات زرقاء. سحبنا كرة بشكل عشوائي، ما هو احتمال   8كرات بيضاء و   1كرات حمراء و  1صندوق يحوي 
 أن تكون الكرة المسحوبة حمراء أو بيضاء.

 الحل:

  فإن: Bبالرمز و كرة بيضاء   A اذا رمزنا لحادث ظهور كرة حمراء بالرمز 

𝑃(𝐴⋃𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) 

 لأن الحدثان متنافيان ومنه فإن:

𝑃(𝐴⋃𝐵) =
6

18
+

4

18
=

10

18
=

5

9
= 0.556 
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 في حالة الحوادث غير المتنافية: –2111216
بهذه الحالة يمكن للحوادث أن تقع مع بعضها و بالتالي فان عدد المرات المواتية لوقوع الحادث ستزداد بشكل 

الاول و عدد مرات وقوع الثاني بالإضافة إلى أنه إذا وقعا معا فإن ذلك يعتبر تحقق مزدوج عدد مرات وقوع 
واحد للحادث و ليس تحققين و بالتالي يجب أن نخفض المجموع بمقدار عدد مرات التي يقع بها الحادثين 

 معا ومنه:

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 التالي: (5.1الشكل ) توضيح ماسبق من خلالو يمكن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1.1الشكل )

 

 حيث نجد أن:

              𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃[𝐵 − (𝐴 ∩ 𝐵)]  

             𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)              :ومنه 

 : (11) مثال
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طالبة وأن عدد طلاب شعبة المحاسبة  300طالب بينهم   1000إذا علمت أن عدد طلاب المستوى الرابع 
. قمنا باختيار طالب بشكل عشوائي  200طالبة ، أما عدد طلاب شعبة الإدارة فهو  200طالب بينهم  800

والمطلوب: ما هو احتمال أن يكون من شعبة المحاسبة )طالب او طالبة( أو يكون من  من المستوى الرابع ،
 الطالبات )شعبة محاسبة او إدارة(.

 الحل:

  B و لاختيار طالبة  )محاسبة أو إدارة( بالرمز   Aبالرمزإذا رمزنا لاختيار طالب محاسبة )طالب أو طالبة( 
 فإن:

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
800

1000
+

300

1000
−

200

1000
=

900

1000
= 0.9 

 :(10)مثال 

. سحبنا 10الى   1كرات بيضاء مرقمة من   10و   8 الى   1 كرات خضراء مرقمة من   8صندوق يحوي 
 ما هو احتمال أنها بيضاء اللون أو تحمل رقم زوجي.عشوائيا كرة من الصندوق، 

 الحل:

 ومنه فإن:   B و لظهور كرة بيضاء بالرمز  Aنرمز لظهور كرة تحمل  رقم زوجي بالرمز 

𝑃(𝐴) =
10

20
     ,    𝑃(𝐵) =

12

20
        , 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =

6

20
 

                              

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) 

 

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =
10

20
+

12

20
−

6

20
=

16

20
=

4

5
 

                                 

 (:0نتيجة )
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 ومنه فإن:  Ωاجتماع الحادث و متممه يعطي  

𝑃( Ω ) = 𝑃(𝐴 ∪ 𝐴̅) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴̅) 

 لأن الحادث ومتممه متنافيان وبالتالي فإن:

                       𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴̅) = 1  

𝑃(𝐴̅)أو:                                       = 1 −  𝑃(𝐴)                             

 (:3نتيجة )

 هو الواحد )لأنها متنافية مثنى( أي أن:  Ω احتمال اجتماع الحوادث المشكلة تجزيئا للحدث الأكيد 

                                   
1)()(

11

1










n

i

i

n

i

i

n

i

i

APAP

A

U

U

 

 (:0نتيجة )

 يلي :يمكن تعميم علاقة احتمال الاجتماع لأكثر من حادثين كما 

 اذا كانت الحوادث متنافية مثنى فإن: - 

             
..........)()()()( 21

11




APAPAPAP
n

i

i

n

i

iU 

 اذا كانت الحوادث غير متنافية مثنى ولنأخذ حالة ثلاث حوادث، ومنه فإن: -   

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐶) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐶) − 𝑃(𝐵 ∩ 𝐶) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) 

 

 : (13)مثال

 –ديناري  –بستوني  –ورقة موزعة على أربع أنواع ) كبة   52المؤلف من   سحبنا ورقة من ورق اللعب
 سباتي ( ما هو احتمال أن تكون الورقة المسحوبة من نوع غير الديناري.
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 :الحل

 S أو سباتي  K أو كوبا  B هنا الحوادث متنافية والحادث المطلوب يقع إذا كانت الورقة المسحوبة بستوني

 ومنه فإن:

𝑃(𝐵 ∪ 𝐾 ∪ 𝑆) = 𝑃(𝐵) + 𝑃(𝐾) + 𝑃(𝑆) 

𝑃(𝐵 ∪ 𝐾 ∪ 𝑆) =
13

52
+

13

52
+  

13

52
=

3

4
 

 ويمكن حساب الاحتمال السابق أيضا كما يلي:

1 − 𝑃(𝐷) = 1 −
13

52
=

3

4
 

 الديناري . ورقة هو حادث اختيار  D حيث 

 (: 11)مثال 

شخص  350من اجل معرفة نسبة الذين يتكلمون لغات أجنبية في إحدى المدن العربية تم سحب عينة بحجم 
 (:Gوالألمانية  Fوالفرنسية   E)سنرمز للإنكليزية : نتائج التاليةفأعطت ال

E  فقط F فقط G فقط E+G E+F F+G E+F+G المجموع فقط عربية 

63 45 40 13 8 15 3 202 350 

 اخترنا شخص من هذه العينة بشكل عشوائي و المطلوب :

احسب  -1 الإنكليزية أو الفرنسية، احسب احتمال أنه يتكلم-0احسب احتمال أنه يتكلم الإنكليزية،  -1
 احتمال أنه يتكلم لغة أجنبية واحدة على الأقل.

 الحل:

 ( لتوضيح البيانات:6.2لتسهيل الحل  سنستعين بالشكل التالي) -1
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 (1.0الشكل )                                 

 ، وبالتالي فإن:   63=3+5+10+45ومنه فإن عدد الذين يتكلمون الإنكليزية هو: 

𝑃(𝐸) =
63

350
 

 ومنه:  45=3+12+5+25 :عدد الذين يتكلمون الفرنسية هو -1

𝑃(𝐹) =
45

350
 

 و:هو الفرنسية أالإنكليزية الشخص المختار يتكلم احتمال أن وبالتالي فإن 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) =
63

350
+

45

350
−

8

350
=

100

350
=

2

7
 

  1- 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹 ∪ 𝐺) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) + 𝑃(𝐺) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐺) − 𝑃(𝐹 ∩ 𝐺) + 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹 ∩ 𝐺) 

 

350

115

350

3

350

15

350

13

350

8

350

40

350

45

350

63
)( GFEP UU
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 ضرب الاحتمالات أو احتمال التقاطع : – 2.2.6
قبل أن نستعرض قوانين ضرب الاحتمالات نعرف الاحتمال الشرطي، بأنه الاحتمال الذي يتم حسابه لحادث ما 

)(بعد وقوع حادث آخر قبله و نرمز له بالرمز  BAP  و يقرأ احتمال الحادثA   علمأ بأن الحادثB   قد وقع
. 

 (:10مثال )

فإذا تم سحب كرتين على التتالي بدون إعادة  كرات بيضاء اللون،   1كرات حمراء اللون و 1صندوق يحوي 
   فإن احتمال أن تكون الكرة المسحوبة أولا" حمراء اللون هو:

                         𝑃(𝐴) =
3

9
=

1

3
   

 

   و احتمال أن تكون الكرة المسحوبة ثانيا" حمراء اللون علما بأن الاولى كانت حمراء هو:

                                    𝑃(𝐵/𝐴) =
2

8
=

1

4
  

 بيضاء اللون هو:و احتمال أن تكون الكرة المسحوبة في المرة الثانية حمراء اللون علما بأن الكرة المسحوبة في المرة الاولى 

  𝑃(𝐵/𝐴̅) =
3

8
     

                  

 :(5)نتيجة

 من التعريف السابق للاحتمال الشرطي نستنتج أن:

1- )()( ABPBAP   

 مستقلين فإن:   A,B انإذا كان الحادث –0

                                         )()(),&()( APBAPBPABP  
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 التقاطع للحوادث الشرطية:احتمال  -1121216
مرة و عدد المرات   mهو   Aوبفرض أن عدد المرات المواتية لوقوع الحادث   B , Aليكن لدينا الحادثان 

 مرة و عدد المرات المواتية    𝑙هو   Bالمواتية لوقوع الحادث 

𝑃(𝐴)                  . ومنه فان :nمرة وعدد المرات الممكنة لكل منهما هو   kلوقوعهما معا هو   =

𝑚

𝑛
   , 𝑃(𝐵) =

𝑙

𝑛
   , 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =

𝑘

𝑛
  

𝑃(𝐵مرة ومنه:      mحتى يقعا معاهو Bقد وقع فان عدد المرات الممكنة لوقوع   Aإذا علمنا أن  ∩ 𝐴) =

𝑘

𝑚
 

 وبالتالي فإن:

                        𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵/𝐴)     

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
𝑚

𝑛
 .

𝑘

𝑚
=

𝑘

𝑛
 

 التقاطع لحوادث شرطية يساوي احتمال الأول مضروبا بالاحتمال الشرطي للثاني.احتمال ومنه فإن 

 (: 11) مثال

. 11حتى  1كرة مرقمة من   11و الثاني  8الى  1كرات مرقمة من   8صندوقان متماثلان يحوي الأول 
بة من اخترنا صندوق بشكل عشوائي و سحبنا منه كرة عشوائيا. ما هو احتمال أن تكون الكرة المسحو 

 الصندوق الأول و تحمل رقم فردي.

 :الحل

الحادث الدال على كون الكرة المسحوبة تحمل   Bالحادث الدال عل السحب من الصندوق الأول و Aبفرض 
𝐴رقم فردي، ومنه فإن الحادث المطلوب هو  ∩ 𝐵    

 حيث نجد أن:

𝑃(𝐴) =
1

2
  , 𝑃(𝐵/𝐴) =

4

8
=

1

2
  

 ومن الصندوق الأول يكون:  ردياحتمال سحب كرة تحمل رقم فوبالتالي فإن 
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𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵/𝐴) 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵/𝐴) =
1

2
 .

1

2
=

1

4
= 0.25 

 (:6نتيجة)

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵/𝐴) = 𝑃(𝐵)𝑃(𝐴/𝐵) 

 احتمال التقاطع للحوادث المستقلة: -2121216
 إذا كانت الحوادث مستقلة فإن:

                            )()(

)()(

BPABP

APBAP





 

 ويعطى احتمال التقاطع في هذه الحالة بالعلاقة:

                       𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵) 

 

 (: 18)مثال 

 مرتين متتاليتين. متوازنة احسب احتمال الحصول على صورتين عند رمي قطعة نقود

 الحل:

 مستقلين فإن:بما أن الحادثان، ظهور صورة في الرمية الأولى وظهور صورة في الرمية الثانية 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵) 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
1

2
 .

1

2
=

1

4
 

 (:18مثال)

3إذا كان احتمال إصابة محمد لهدف معين هو 

4
1واحتمال إصابة فايز لنفس الهدف هو  

3
، فاحسب كلًا من 

 الاحتمالات التالية:
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معاً، أن يصيب أحدهما على الأقل، أن لا يصيبا الهدف في آنٍ أن لا يصيب محمد الهدف، أن يصيبا الهدف 
 واحد )أي أن يصيب أحدهما فقط أو لا يصيبا معاً(، أن يصيب محمد الهدف ولا يصيبه فايز

 الحل:

الحادث الذي يقع إذا أصـاب فـايز الهـدف عندئـذٍ  Bالحادث الذي يقع إذا أصاب محمد الهدف و  Aنفرض أنّ  
 نجد أنّ:

1
P(B)

3
    3و

P(A)
4

 

 وبالتالي فإنّ:

𝑝(𝐴̅)احتمال أن لا يصيب محمد الهدف هو:  = 1 − 𝑃(𝐴) = 1 −
3

4
=

1

4
 

3واحتمال أن يصيبا الهدف معاً هو:  1 1
P(A B) P(A)P(B) .

4 3 4
   

 حدثين مستقلين وغير متنافيين. Aو  Bوذلك بملاحظة أن 

 على الأقل فهو:أمّا احتمال أن يصيب الهدف أحدهما 

3 1 1 5
P(A B) P(A) P(B) P(A B)

4 3 4 6
       

A)ولحساب احتمال أن لا يصيبا الهدف في آنٍ واحد يجب أن نحسب الاحتمال للحدث  B) :ّحيث نجد أن 

1 3
P(A B) 1 P(A B) 1

4 4
      

 وأخيراً نجد أن احتمال أن يصيب محمد الهدف ولا يصيبه فايز هو:

3 1 1
P(A B ) P(A) P(A B)

4 4 2
      

 (:19)مثال 

 كرات بيضاء. سحبنا كرتين و ذلك بالأشكال التالية: 9كرات حمراء و  1صندوق يحوي 

 سحبنا الكرة الثانية بعد إعادة الاولى . – 1
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 سحبنا الكرة الثانية دون إعادة الاولى . –  0

 و المطلوب: احسب احتمال الحصول على كرتين حمراء اللون في كلا الحالتين.

  الحل:

الحادث الدال على سحب كرة حمراء في   Bكرة حمراء في المرة الأولى والدال على سحب الحادث A بفرض 
𝐴 فيكون الحادث المطلوب هوالمرة الثانية  ∩ 𝐵 :حيث نجد ما يلي 

 في حالة الإعادة يكون الحادثان مستقلين ومنه فإن: – 1

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴). 𝑃(𝐵) 

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =
6

15
 .  

6

15
=

4

25
 

 في حالة السحب بدون إعادة يكون الحادثان غيرمستقلين )شرطيين( ومنه فإن: – 0

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵/𝐴) =
6

15
 .

5

14
=

1

7
 

 

 (:02مثال )

منهـــا تـــالف. ســـحبنا عشـــوائياً ثلاثـــة مصـــابيح. مـــا احتمـــال أن تكـــون  5مصـــباحاً كهربائيـــاً  25صـــندوق فيـــه 
 المصابيح المسحوبة جميعها تالفة في الحالتين التاليتين:

 إذّا تمت عملية السحب على التتالي )دون إعادة( -1

 إذّا تمت عملية السحب بحيث ي عاد المصباح المسحوب للصندوق. -2

 الحل:
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دث الـذي يقـع إذا كـان المصـباح االحـ Bكـان المصـباح المسـحوب أولًا تـالف، و دث الذي يقـع إذّا االح Aليكن  
دث ادث الـذي يقــع إذّا كــان المصــباح المســحوب ثالثـاً تــالف. عندئــذٍ يكــون الحــاالحــ Cالمسـحوب ثانيــاً تــالف و 

Aالمطلوب هو  B C :حيث نميّز الحالتين التاليتين 

 ن إعادة فإنّ:إذّا تمت عملية السحب بدو -1

P(A B C) P(A)P(B A)P(C (A B)) 

 حيث نلاحظ أنّ:

5 1
P(A)

25 5
  

4 1
P(B A)

24 6
  

3
P(C (A B))

23
 

 ومنه:

1 1 3 1
P(A B C) ( )( )( ) 0.004

5 6 23 230
   

فـي هـذه الحالـة  A, B, Cإذّا تمت عملية السحب بحيث ي عاد المصـباح المسـحوب للصـندوق فـإنّ الأحـداث  -2
 تكون مستقلة ومتساوية فرص الوقوع حيث يكون:

   5 1
P(C)

25 5
 ,            5 1

P(B)
25 5

 ,           5 1
P(A)

25 5
  

1وبالتالي فإنّ:       1 1 1
P(A B C) P(A)P(B)P(C) . . 0.008

5 5 5 125
    

 (:01مثال)

لدى شخص جهاز كهربائي حسّاس يحتاج إلى مـنظم كهربـائي. فـإذّا علمـت أنّ احتمـال شـراء الشـخص للمـنظم 
، وأنّ احتمـال تعطـل الجهـاز فـي 0.20، واحتمال أن يتعطل الجهاز إذا وصل معه منظم هو 0.70هذا العام هو 

 . ما احتمال أن يتعطل الجهاز هذا العام.0.85حال عدم وصله بمنظم هو 

 :  الحل
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دث الــذي يقـع إذا وفقــط إذا اشــترى االحـ Bدث الـذي يقــع إذا وفقـط إذا تعطــل الجهــاز هـذا العــام و االحــ Aلـيكن 
دث المطلـوب حسـاب احتمالـه هــو تعطـل الجهـاز هـذا العــام االشـخص مـنظم هـذا العــام أيضـاً. عندئـذٍ يكـون الحــ

Aدث اسواءً اشترى الشخص منظماً أم لم يشتر منظماً أي الح (B B ) :ّحيث نجد أن 

P[A (B B )] P[(A B) (A B )] P(A B) P(A B )     

Aوذلك بملاحظة أنّ الحدثين  B , A B :ّمتنافيان. ومنه نجد أن 

P[A (B B )] P(B)P(A B) P(B )P(A B )    

(0.70)(0.20) (0.30)(0.85) 0.395   

 :الاحتمال الكلي –3.2.6
مرتبط بهذه الحوادث  حادث آخر Aوليكن   Bالتي تشكل تجزيئا للحادث  iBمجموعة الحوادث   ليكن لدينا

 و الذي ندعوه بالاحتمال الكلي هو:   Aعندئذ نجد أن احتمال وقوع الحادث

.............)(*)()(*)()( 2211  BAPBPBAPBPAP 

هي حوادث   Aو iB ( وأن الحوادث  Bمتنافية مثنى )تشكل تجزيئا للحادث  iB وذلك بملاحظة أن الحوادث 
 و منه يمكن كتابة العلاقة السابقة بالشكل :شرطية. 

                               




n

i

ii BAPBPAP
1

)(*)()(

 

 (: 00)مثال 

  8كرات منها   10 بيضاء و الباقي سوداء و يحوي الثاني   10كرة منها  20لدينا صندوقان يحوي الأول 
ناديق فما هو احتمال أن تكون بيضاء بيضاء و الباقي سوداء. سحبنا بشكل عشوائي كرة من أحد الص

 اللون.

 الحل:

لحدثان الدالان على اختيار ا 2Bو  1Bالحادث الذي يقع إذا كانت الكرة المسحوبة بيضاء،   Aبفرض 
 الصندوق الأول أو الثاني على الترتيب. عندئذ نجد أن:
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   40

26

20

8

40

10

10

8
*

2

1

20

10
*

2

1
)(

)(*)()(*)()( 2211





AP

BAPBPBAPBPAP

 

 

𝑃(𝐴)ومنه:   =
13

20
 

:احتمال السبب –3.6  
الذي يقع بعد   Aيعتبر احتمال السبب متابعة للاحتمال الكلي فقد رأينا أن الأخير يعطينا احتمال حدوث الحادث

بعد   iB. أما احتمال السبب فيعطي احتمال وقوع الحادث Bالتي تشكل تجزيئا للحادث  i B الحوادث دوقوع أح
ومن هنا جاءت التسمية   A،  وبمعنى آخر يبين السبب الذي أدى الى وقوع Aان علمنا عن وقوع الحادث 

 احتمال السبب.

 من قانون احتمال التقاطع رأينا ان:

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴)𝑃(𝐵/𝐴) = 𝑃(𝐵)𝑃(𝐴/𝐵) 

   ومنه فإن:

𝑃(𝐵/𝐴) =
𝑃(𝐵)𝑃(𝐴/𝐵)

𝑃(𝐴)
  

 هو الاحتمال الكلي، اي أن: P(A)ولكن 

                         




N

i

ii BAPBPAP
1

)(*)()(

 

 فإن: Aقبل   iBوبما أننا نريد حساب احتمال وقوع 





N

i

ii

ii

i

BAPBP

BAPBP
ABP

1

)(*)(

)(*)(
)(

  

 

 (:03مثال )
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 . إذا   A  ،B  ،C  ،Dفرص لأن يلعب بإحدى المجموعات  4لدى فريق كرة قدم 

 علمت أن  احتمال وصوله إلى النهائيات إذا لعب بكل من هذه المجموعات هو 

 على الترتيب .أحسب ما يلي إذا كان اختيار المجموعة يتم  0.2،   0.4،  0.5،  0.7

 بشكل عشوائي:

 احتمال وصوله إلى النهائيات. - 1

 . Aإذا علمت أنه وصل إلى النهائيات ما هو احتمال أنه لعب في المجموعة  - 2

 الحل:

1 –  

                       )(*)()( ii BAPBPAP  

                  40

18

10

2
*

4

1

10

4
*

4

1

10

5
*

4

1

10

7
*

4

1
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)( ABP i

  

 (00مثال )

و   2٪مـن انتـاج مصـنع وذلـك علـى الترتيـب. وجـد أنّ  %25،  %35،  %40تنـتج  M2, M1M ,3ثلاث آلات 
من إنتاج هذه الآلات رديء وذلك على الترتيب أيضاً. اخترنا سـلعة مـن إنتـاج هـذا المصـنع فكانـت  5٪و   ٪4

 ؟1Mرديئة، فما هو احتمال كون هذه السلعة من انتاج الآلة 
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 الحل:

دث اللحـــ Bوبــالرمز  iM ،i=1,2,3دث الــذي يقــع إذا كانـــت الســلعة مــن إنتـــاج الآلــة اللحـــ iA  لنرمــز بــالرمز 
للحدث الشـامل وأنّ المطلـوب حسـابه هـو:  ائيتشكل تجز  iA"السلعة المسحوبة رديئة". من الواضح أن الأحداث 

1P(A B):حيث لدينا . 

1 2 3P(A ) 0.25 , P(A ) 0.35 , P(A ) 0.40   

1 2 3P(B A ) 0.05 , P(B A ) 0.04 , P(B A ) 0.02   

1 1

3

j j
j 1

P(A )P(B A ) (0.25)(0.05)

(0.25)(0.05) (0.35)(0.04) (0.40)(0.02)
P(A )P(B A )




 


1P(A B) 

0.0125 125
0.362

0.0345 345
      
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تمارين الفصل السادس                         
 

     ألقي حجري نرد، الأول أخضر والثاني أبيض، وسجلنا النتائج والمطلوب: – 1

 .حتماليفضاء الاالأكتب  -أ         

ثــم  6الــذي يقــع إذا كــان المجمــوع للــرقمين الظــاهرين علــى الحجــرين أقــل مــن  Aدث اأكتــب عناصــر الحــ - ب
 .Aحسب احتمال ا

 على الحجر الأخضر. 2الذي يقع إذا ظهر الرقم  Bدث احسب احتمال الحا -ج 

 على أحد حجري النرد. 4الذي يقع إذا ظهر الرقم  Cدث احسب احتمال الحا –د 

Bدث احسب احتمال الحا - ه C 

Aدث احسب احتمال الحا -و  B C 

 

 طلقات و المطلوب :  3، أطلق على هدف ثابت   0.7جندي احتمال إصابته للهدف - 0

 اكتب الفضاء الاحتمالي للتجربة. - (1

 احسب احتمال إصابة الهدف بطلقة واحدة فقط . -(0

 احسب احتمال إصابة الهدف. -(1

 احتمال عدم  إصابة الهدف .احسب  -(1
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ورقة. ما هو احتمال أن تكون صورة  أو   52سحبنا ورقة  بشكل عشوائي من ورق اللعب المكون من – 1
 كبة.

 

 رمينا قطعة نقد مرتين على التتالي و المطلوب : – 1

 احسب احتمال أن تكون نتيجة القطعة الأولى صورة و الثانية كتابة. -1

 احسب احتمال أن نحصل على صورتين.      -0

 احسب احتمال أن نحصل على صورة واحدة. -1

 

لدى كل منهم طلقة واحدة  و احتمال إسقاط كل منهم للطائر   A , B , Cيطير طائر فوق ثلاث صيادين  – 1
 .  A، فإذا أطلقوا النار على الطائر بالتتالي اعتبارا من الصياد   0.5هو 

 المطلوب :

 اكتب الفضاء الاحتمالي للتجربة . -1

 احسب احتمال إسقاط الطائر. –2

 احسب احتمال عدم إسقاط الطائر. –1

 

 طلقة. والمطلوب :   120طلقة فأصابه بـ   200اطلق رامي على هدف  –1

 احسب احتمال إصابة هذا الرامي للهدف. -1

 على الاقل.  0.9هدف احسب عدد الطلقات الواجب رميها ليكون احتمال إصابته لل - 0
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 %02يتكلمون الفرنسية و  %30من طلاب أحد المستويات يتكلمون الإنكليزية و %60اذا علمت أن  –8
 يتكلمون الإنكليزية و الفرنسية معا و باقي الطلاب لا يتكلمون أي لغة أجنبية . 

 المطلوب:

 احسب احتمال أن يكون طالب لا يتكلم الإنكليزية . -

 أن يكون طالب يتكلم الإنكليزية فقط .احسب احتمال -

 احسب احتمال أن يكون طالب يتكلم لغة أجنبية على الاقل .-

 احسب احتمال أن يكون طالب لا يتكلم أي لغة أجنبية . -

 

 على رمي قطعة نقد سوية حتى اللانهاية و يربح  A, Bأتفق لاعبان  - 8

  يحصل على الشعار أولا و المطلوب: من

 بالرمي .  Aضاء الاحتمالي لهذه التجربة اذا بدأ اكتب الف- 1

 احسب احتمال فوز كل منهما .-0

 

 نرمي حجري نرد معا و المطلوب : – 9

 . 10احسب احتمال الحصول على مجموع أكبر من  -
إذا علمت أن أحد الحجرين استقر على   10احسب احتمال الحصول على مجموع أكبر من  -

 . 5الوجه

اذا علمت أن الحجر الأول فقط استقر على   10احسب احتمال الحصول على مجموع أكبر من  -
 . 5الوجه
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1هـو  صـورةصنعت قطعة نقود بحيـث أن احتمـال ظهـور ال - 12
P(H)

3
  2واحتمـال ظهـور الكتابـة

P(T)
3

 

، أمّـا إذا ظهـرت 11إلـى  1ختـار عـدداً عشـوائياً مـن فإذا ألقيـت هـذه اقطعـة مـرة واحـدة وظهـرت الصـورة فإننـا ن
 . فما هو احتمال أن يكون العدد المختار فردياً؟7إلى  1الكتابة فإننا نختار عدداً عشوائياً من 

 

من  %60قطعة. ينتج الخط الأول    24علبا متماثلة تحوي كل علبة  معمل يحوي خطي إنتاج تنتج – 11
جها الخط الثاني ،كما ينتج الخط الأول قطعتين رديئتين في كل علبة و ينتج الخط الإنتاج اليومي و الباقي ينت

 الثاني قطعة رديئة في كل علبة . و المطلوب:

سحبنا علبة من إنتاج أحد الأيام و أخذنا منها قطعة بشكل عشوائي فما هو احتمال أن تكون رديئة  - 1
 الصنع.

منها قطعة فكانت رديئة فما هو احتمال انها من إنتاج سحبنا علبة من إنتاج أحد الأيام و أخذنا  -0
 الخط الثاني.

 

 5كرة حمراء و  15بيضاء و يحوي الثاني  10كرة حمراء و 20لدينا صندوقان متماثلان يحوي الأول  – 10
 بيضاء و المطلوب:

المسحوبة  اخترنا صندوق عشوائيا و سحبنا منه كرة بشكل عشوائي أيضا فما احتمال أن تكون الكرة – 1
 حمراء اللون.

سحبنا كرة بشكل عشوائي من أحد الصناديق فكانت حمراء اللون فما هو احتمال كونها من الصندوق  – 2
 الأول.

سحبنا كرة من الصندوق الأول و وضعناها بالثاني ثم سحبنا كرة من الصندوق الثاني فما هو احتمال أن  -3
 تكون حمراء اللون.

 ،أو  A  ،Bجازة نهاية أسبوع في إحدى الأماكن السياحة تنوي أسرة قضاء إ - 11

C  فإذا كان احتمال سقوط المطر فيA  وفي  0.6هوB  وفي  0.7هوC  0.5هو  
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 وإذا اختارت الأسرة مكان الاجازة عشوائياً فأحسب:

 احتمال أن تكون الإجازة ممطرة. -أ 

 .Bإذا كانت الإجازة ممطرة فما هو احتمال أن هذه الإجازة كانت في المكان  –ب 

 

بدلة رجالية و  500بدلة نسائية كما ينتج مصنع آخر  900بدلة رجالية و  300ينتج أحد المصانع  -11
ون بدلة نسائية فإذا أختيرت بدلة واحدة فقط من كل مصنع لقياس جودة الإنتاج، فما هو احتمال أن تك 500

 إحدى البدلتين رجالية على الأقل

   900، 700، 500إذا كان معدل إنتاج ثلاثة مصانع مختلفة للبطاريات هي  - 11

 على  60،  30،  20بالترتيب وكان عدد البطاريات التالفة في هذا الانتاج هو 

  الترتيب حيث ي باع هذا الإنتاج في محل لبيع المفرق فما هو احتمال أن تكون البطارية

 المشتراة تالفة. ثم ما هو احتمال أن تكون البطارية المشتراة التالفة هي من إنتاج 

 المصنع الأول؟

 

 مراجع الفصل السادس :
 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر، 1- 

 1 والكهربائية الميكانيكية الهندسة كلية – دمشق جامعة -  والاحصاء الاحتمال -  2011،كمرجي، حسام -2

3- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 
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 الفصل السابع
 

 الاحتماليةالمتغيرات العشوائية والتوزيعات 

 
 

 

 

 المخرجات والأهداف التعليمية:
 سيكون الطالب: بعد الانتهاء من هذا الفصل

 التمييز بين انواع المتغيرات العشوائية . قادرا على -0
 قد الم بمفهوم التوزيعات الاحتمالية . -2
 قادرا على حساب الاحتمالات الممكنة للمتغير العشوائي . -3
 تعلم كيف يستخدم التوزيعات الاحتمالية في التطبيقات الادارية والاقتصادية .   -4
 

يعتبر الفصل السابع استكمالا للفصلين السابقين حيث يتم من خلاله 
التعرف على مفهوم المتغير العشوائي المنقطع والمستمر والذي يعتبر اكثر 

ض بعض المفاهيم الهامة ديناميكية من استخدام مفهوم الحوادث. كما يتم استعرا
المرتبطة بالمتغيرات العشوائية كالتوقع الرياضي والتباين ودالة التوزيع المجمعة. 
وأخيرا تم التطرق لبعض التوزيعات الرئيسية كالتوزيع الثنائي وتوزيع بواسون 

 والتوزيع الطبيعي والتي يوجد لها تطبيقات متعددة.
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ن التوزيع الاحتمالي :المتغيرات العشوائية و قانو -1.7      
 تمهيد: - 1.1.7

ما فإنّ هذه التجربة تقودنا إلى مجموعة من النتائج أو البيانات. إنّ هذه النتائج  إذا كان لدينا تجربة عشوائية
قد تكون كمية أو كيفية. فمثلًا عند رمي قطعتي نقود دفعة واحدة )أو رمي قطعة واحدة مرتين متتاليتين( فإنّ 

 Ω1 = {HH,HT,TH,TT}  :           يكون  لعينةفضاء ا

النتيجة الظاهرة على القطعتين من حيث كونها صورة أو كتابة وفي حالة اهتمامنا وذلك إذا كان اهتمامنا هو 
  بعدد الصور الظاهرة يصبح فضاء العينة بالشكل:

Ω2 = {0,1,2} 

هي بيانات   Ω2ي هي بيانات كيفية وف Ω1حيث نلاحظ أنّ البيانات الناتجة عن التجربة العشوائية في  
كمية. ولكن نحتاج أحياناً لرد البيانات الكيفية إلى رقمية، حيث ي ساعد ذلك الإحصائي على تسهيل الدراسة 

بعدد يعبر عن صفة معينة في  العينةالإحصائية واستقراء النتائج. فيمكن أن نقرن كل عنصر من فضاء 
 بعدد مرات ظهور الكتابة. Ω1عناصر العنصر. فمثلًا في مثالنا السابق يمكن أن نقرن كل عنصر من 
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 المتغير العشوائي: – 2.1.7
. حيـث يقابـل كـل عنصـر مـن Rمـا إلـى مجموعـة الأعـداد الحقيقيـة عينةهو دالة من فضاء  المتغير العشوائي

 هذا العنصر. دعدداً حقيقياً هو قيمة المتغير العشوائي عنالعينة فضاء 

وي رمـز لقـيم هـذه المتغيـرات العشــوائية  …,X, Y, Zي رمـز للمتغيـرات العشـوائية عـادةً بـأحرف لاتينيـة كبيـرة مثـل 
 . …x, y, zبأحرف لاتينية صغيرة مثل 

المتغيــر العشــوائي الــدال علــى عــدد مــرات ظهــور  Xفمــثلًا فــي تجربــة رمــي قطعتــي نقــود دفعــة واحــدة، إذا كــان 
 Rإلـى مجموعـة الأعـداد الحقيقيـة  المبـين فـي الفقـرة السـابقة  Ω1العينـةيعتبر دالـة مـن فضـاء  X الكتابة فإنّ 

 بعدد مرات ظهور الكتابة في هذا العنصر. وبالتالي نجد أنّ:  Ω1 كل عنصر من Xحيث يقرن المتغير 

2)TT(X,1)TH(X)HT(X,0)HH(X              

 وللمتغير العشوائي نوعان:

: وهو المتغير الذي يأخذ عددا محدودا من القيم في مجال تغيره، مثل عدد  متغير عشوائي منقطع – 1
  100الصور الناتجة عند رمي قطعة نقود خمس مرات أو عدد الناجحين بمقر ما من مجموعة طلاب عددها 

 طلاب.

: إذا أمكن للمتغير أن يأخذ عددا غير منته من القيم في مجال تغيره يسمى متغيرا متغير عشوائي مستمر –0
 ، طول شخص، زمن احتراق مصباح كهربائي...  لإنجاز عمل معينمستمرا مثل الزمن اللازم 

 قانون التوزيع الاحتمالي : -3.1.7
بأنه العلاقة التي تربط بين القيم الممكنة للمتغير العشوائي و احتمالاتها و  ييعرف قانون التوزيع الاحتمال 

 تعطى هذه العلاقة كما يلي :

 لمتغيرات المنقطعة تعطى العلاقة الاحتمالية بجدول كما يلي:في حالة ا 

𝑥𝑛 … … … 𝑥3 𝑥2 𝑥1 𝑥𝑖  
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nP … … … 3P 2P 1P iP 

𝑃𝑖حيث:  = 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)   هو الاحتمال عند القيمة𝑥𝑖  للمتغير العشوائي𝑋. 

 الشرطين التاليين: ويجب أن يحقق قانون التوزيع الاحتمالي

    1 -    0 ≤ 𝑃𝑖 ≤ 1 

    0 -      
1

1




n

i

iP

 

وفي حالة المتغير العشوائي المستمر فتعطى الاحتمالات لقيمه من خلال علاقة رياضية )دالة رياضية( كما  
 يلي:

𝑃𝑖 = {
𝑓(𝑥)     ,     𝑥 ∈ [𝑎, 𝑏]

0          ,     𝑥 ∉ [𝑎, 𝑏]
 

𝑃𝑖حيث:   = 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) = 𝑓(𝑥𝑖)                               

 :وتحقق هذه الدالة الشرطين التاليين

   1 -            0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 

    0 -     ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
𝑏

𝑎
                    

تساوي الواحد كما هو موضح بالشكل  ox والمحور 𝑓(𝑥)أي أن المساحة الاحتمالية بين منحني الدالة 
 بدالة الكثافة الاحتمالية.في هذه الحالة  𝑓(𝑥)( . وتسمى الدالة  1.1)
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 (1.1الشكل)                           

 

  :( 1)مثال

هي  Xالمتغير العشوائي الدال على القيم الناتجة عند رمي حجر نرد متوازن. ومنه نجد أن قيم  Xليكن 
 :هوXالتوزيع الاحتمالي للمتغير  وجدول 1,2,3,4,5,6

6 5 4 3 2 1 𝑥𝑖  

1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 iP 

0  حيث نلاحظ أن:  ≤ 𝑃𝑖 ≤ 1     

                                
1

1




n

i

iP

     
 (:0مثال)

الظـاهرة.  صـورالمتغير العشوائي الدال على عـدد ال Xفي تجربة رمي قطعتي نقود متوازنتين دفعة واحدة، ليكن 
 .X لأوجد جدول التوزيع الاحتمالي 

 الحل: 

 Ω={HH,HT,TH,TT}إنّ الفضاء الاحتمالي في هذا المثال هو: 
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يأخــذ  Xعلــى ظهــور الكتابــة. ومنــه فــإنّ المتغيــر العشــوائي  Tوالرمــز  الصــورةعلــى ظهــور  Hحيــث يــدل الرمــز 
 وبالتالي نجد أنّ جدول التوزيع الاحتمالي لهذا المتحول هو: .2أو  1القيم صفر أو 

2 1 0 𝑥𝑖  

1/4 2/4 1/4 iP 

 (:1ملاحظة)

عند تشكيل جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير المنقطع في المثالين السابقين تم حساب احتمالات قيم المتغير 
فرص الظهور لعناصر فضاء العينة في هذين بأخذ عدد الحالات المواتية على عدد الحالات الكلية بإعتبار أن 

المثالين متساوية . وفي الحالة التي تكون فيها فرص الظهور غير متساوية يتم حساب الاحتمالات باستخدام 
 التوافيق كما في المثال التالي.

 (:3مثال)

. بفــرض صـندوق فيـه عشــرة مصـابيح كهربائيــة، اثنـان منهــا تـالف. اشـترى شــخص مصـباحين أختيــرا عشـوائياً 
 ليدل على عدد المصابيح التالفة التي أشـتراها الشـخص. أوجـد جـدول التوزيـع الاحتمـالي  Xالمتغير العشوائي 

X. 

 الحل:

Ωفي هذا المثال هو:  عينةإنّ فضاء ال   = {𝐺𝐺, 𝐺𝐵, 𝐵𝐺, 𝐵𝐵} 

 Xعلى المصباح غير التالف. ومنه فـإنّ المتغيـر العشـوائي  Gعلى المصباح التالف والرمز  Bحيث يدل الرمز 
 . والتي تحسب احتمالاتها كما يلي:2أو  1يأخذ القيم صفر أو 

                                              
2 0
8 2

2
10

C C 28
f (0) P(X 0)

45C
    

                                                
1 1
8 2

2
10

C C 16
f (1) P(X 1)

45C
    

                                         
0 2
8 2

2
10

C C 1
f (2) P(X 2)

45C
    
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 هو: Xوبالتالي فإنّ جدول التوزيع الاحتمالي المنقطع للمتغير العشوائي 

2 1 0 x 

45
1 

45
16 

45
28 )xX(P)x(f  

 (:0مثال)

  المتغير العشوائي المستمر والمعرف بدالة الكثافة الاحتمالية التالية: Xليكن 

𝑓(𝑥) = {

1

2
𝑥     ,    𝑥 ∈ [0,2]

0      ,     𝑥 ∉ [0,2]
 

 عندئذ نلاحظ بسهولة بأن:

0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫
1

2
𝑥  𝑑𝑥 =

1

2
[
𝑥2

2
]

0

2

= 1
2

0

2

0

 

 

القيم المميزة للمتغير العشوائي:-2.7  
 التوقع الرياضي:  -1.2.7
لمتغير عشوائي منقطع، بأنه مجموع جداءات القيم باحتمالاتها و يرمز له بالرمز  الرياضييعرف التوقع 

E(X) :ومنه فإن ، 

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 المرجح بالاحتمال.  Xوواضح هنا أن التوقع هو عبارة عن المتوسط الحسابي لقيم 
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 :(0)مثال

 ( والدال على نتيجة رمي حجر النرد .1المعطى بالمثال ) Xاحسب التوقع الرياضي للمتغير العشوائي 

 :الحل

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖𝑃𝑖 =
1

6
+

2

6
+

3

6
+

4

6
+

5

6
+

6

6
= 3.5

6

𝑖=1

 

  (:6مثال)

( والدال على عدد الصور الظاهرة عند رمي 0المعطى بالمثال ) Xاحسب التوقع الرياضي للمتغير العشوائي 
 وازنتين.قطعتي نقود مت

 :الحل

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖𝑃𝑖 = 0(
1

4
) + 1(

2

4
) + 2(

1

4
) = 1 

أي أننا نتوقع على المدى الطويل بأنه عند رمي قطعتي نقود متوازنتين فإن عدد الصور الظاهرة ستكون  
 واحد.

  (:7مثال) 

( والدال على عدد المصابيح التالفة المشتراة 1المعطى بالمثال ) Xاحسب التوقع الرياضي للمتغير العشوائي  
 من صندوق فيه عشرة مصابيح أثنان منها تالف.

  :الحل

              𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖𝑃𝑖 = 0(
28

45
) + 1(

16

45
) + 2(

1

45
) =

18

45
= 0.4 

سحب مصباحين على التتالي من صندوق فيه عشرة مصابيح أي أننا نتوقع على المدى الطويل بأنه عند 
 .سيكون من المصابيح التالفة 0.4أثنان منها تالفان فإن 
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 المستمر فيعطى بالعلاقة: ر العشوائيأما التوقع الرياضي للمتغي

𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝑏

𝑎

 

 :(8)مثال 

 عرف بالدالة: ( والم1المعطى بالمثال ) Xاحسب التوقع الرياضي للمتغير العشوائي  

                          𝑓(𝑥) = {

1

2
𝑥     ,    𝑥 ∈ [0,2]

0      ,     𝑥 ∉ [0,2]
           

 الحل:   

     𝐸(𝑋) = ∫ 𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
= ∫ 𝑥 (

1

2
𝑥) 𝑑𝑥 =

1

2

2

0
[

𝑥3

3
]

0

2

=
8

6
= 1.33 

 

        

 .التباين و الانحراف المعياري: 2.2.7
 العلاقتين التاليتين:حدى إب Xيعطى التباين للمتغير العشوائي المنقطع 

𝜎𝑋
2 = ∑[𝑥𝑖 − 𝐸(𝑋)]2𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝜎𝑋
2 = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 

 فيعطى التباين بإحدى العلاقتين التاليتين: Xفي حالة المتغير العشوائي المستمر و 

𝜎𝑋
2 = ∫[𝑥 − 𝐸(𝑋)]2𝑓(𝑥)𝑑𝑥

𝒃

𝒂

 

𝜎𝑋
2 = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 

 اين: فهو الجذر التربيعي الموجب للتب Xأما الانحراف المعياري للمتغير 

                                          𝜎𝑋 = √𝜎𝑋
2 
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 (:9مثال)

المعطى بجدول التوزيع الاحتمالي التالي باستخدام العلاقتين   Xاحسب التباين للمتغير العشوائي المنقطع 
 .ثم أوجد الانحراف المعياري  السابقتين

7 5 2    𝑥𝑖  

1/12 2/3 1/4 iP 

 الحل:

 التوقع الرياضي:نحسب أولا 

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖𝑃𝑖 =
2

4
+

10

3
+

7

12
=

53

12
= 4.4166 

 ولنحسب الأن التباين باستخدام العلاقة الاولى:

𝜎𝑋
2 = ∑[𝑥𝑖 − 𝐸(𝑋)]2𝑃𝑖

𝑛

𝑖=1

 

24.2
12

1
*)4166.47(

3

2
*)4166.45(

4

1
*)4166.42( 2222 X

 
 

 كذلك نجد أن التباين باستخدام العلاقة الثانية هو:

𝜎𝑋
2 = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 

𝜎𝑋
2 =

4

4
+

50

3
+

49

12
− (

53

12
)

2

= 2.24 

𝜎𝑋 نجد أن الانحراف المعياري هو:ومنه  = √𝜎𝑋
2 = √2.24 = 1.497 

3.7- دالة التوزيع الاحتمالي المجمعة:   
 بالعلاقة التالية:  𝐹(𝑥)زوالتي نرمز لها بالرم Xتعرف دالة التوزيع الاحتمالي المجمعة للمتغير العشوائي 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) 

 متغيراً عشوائياً منقطعاً فإنّ: Xإذا كان ف
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𝐹(𝑥𝑠) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑠) = ∑ 𝑃𝑖

𝑠

𝑖=1

 

  يكون:                     ومنه

                                     𝑃(𝑋 > 𝑥𝑠) = 1 − 𝐹(𝑥𝑠)  

 ، فإن دالة التوريع الاحتمالي المجمعة تعطى بالعلاقة التالية:أما في حالة المتغير العشوائي المستمر

                                 𝐹(𝑥𝑠) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑠) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥𝑠

𝑎
 

 ومنه يكون: 

               𝑃(𝑋 > 𝑥𝑠) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =
𝑏

𝑥𝑠
1 − 𝐹(𝑥𝑠)       

 وتصبح علاقة دالة التوزيع المجمعة هي: xقيمة متغيرة عندئذ نرمز لها بالرمز  𝑥𝑠 وإذا كانت

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥

𝑎

 

 (التالي:8.0حيث تمثل المساحة المظللة المبينة بالشكل )

 

 دالة التوزيع المجمعة -(8.0الشكل )                     

 :(12)مثال

حتمال ان تكون النتيجة ا احسب المتغير العشوائي الدال على الرقم الظاهر عند رمي حجر نرد، Xبفرض أن 
 .1، واحتمال كونها أكبر من 4أصغر أو تساوي 
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 الحل:

 هي: 1احتمال كون النتيجة أصغر أو تساوي 

𝐹(4) = 𝑃(𝑋 ≤ 4) = ∑ 𝑃𝑖

4

𝑖=1

=
1

6
+

1

6
+

1

6
+

1

6
=

4

6
=

2

3
 

 فهو: 4أما احتمال أن تكون النتيجة أكبر من   

                            6

2

6

4
1)4(1)4(  FXP

 

 :(11)مثال

أصغر أو تساوي الواحد ، واحتمال كونها أكبر من الواحد، وذلك  Xأوجد احتمال أن تكون قيمة المتغير 
 للمتغير العشوائي المستمر المعطى بقانون التوزيع الاحتمالي التالي:

                  𝑓(𝑥) = {
1

2
𝑥     ,    𝑥 ∈ [0,2]

0      ,     𝑥 ∉ [0,2]
  

 الحل:

 باستخدام مفهوم دالة التوزيع المجمعة هو: 1أصغر او تساوي   Xاحتمال أن تكون قيمة المتغير 

𝐹(1) = 𝑃(𝑋 ≤ 1) = ∫
1

2
𝑥 𝑑𝑥

1

0

= [
𝑥2

4
]

0

1

= 0.25 

 فهي: 1أكبر من  Xن تكون قيمة المتغيرأواحتمال 

𝑃(𝑋 > 1) = ∫
1

2
𝑥 𝑑𝑥

2

1

= [
𝑥2

4
]

1

2

= 0.75 

     أو:

           75.025.01)1(1)1(  XPXP 
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العمليات على المتغيرات العشوائية: –4.7  
 :Cرب متغير عشوائي بثابت ض – 1

 م يعطي متغير عشوائي جديد، قيمة هي عبارة عن ضرب القي   Cبثابت  Xإن ضرب متغير عشوائي  

𝑥𝑖 للمتغيرX بالعددC  .واحتمالاتها هي نفس الاحتمالات السابقة 

 :(10)مثال

 قانون التوزيع الاحتمالي التالي:المتغير العشوائي المنقطع والمعطى ب Xليكن 

5 3 2 𝑥𝑖  

1/4 1/2 1/4 iP 

 له قانون التوزيع الاحتمالي التالي: 2Xيعطي متغيرا جديدا   C=2 العددب  Xإن ضرب المتغير

10 6 4 2𝑥𝑖  

1/4 1/2 1/4 iP 

كل منهما يخضع لقانون توزيع ،  X,Yجمع متغيرين عشوائين منقطعين : جمع متغيرين عشوائيين –0
منقطع جديد قيمه عبارة عن كل المجاميع الممكنة لقيم كل من المتغيرين احتمالي يعطي متغير عشوائي 

 السابقين و احتمالاتها هي عبارة عن احتمال تحقق هذه المجاميع وذلك كما يلي:

 قانوني التوزيع الاحتمالي التاليين: المعطيين ب X,Yليكن لدينا المتغيرين العشوائيين 

𝑥𝑛 … … … 𝑥2 𝑥1 𝑥𝑖  

nP … … … 2P 1P iP 

 

𝑦𝑚 … … … 𝑦2 𝑦1 𝑦𝑗  
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mP … … … 2P 1P jP 

 هو: X+Yمجموعهما عندئذ نجد أن قانون التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي الناتج عن 

 

𝑥𝑛 + 𝑦𝑚 … 𝑥2 + 𝑦1 𝑥1 + 𝑦𝑚 … 𝑥1 + 𝑦2 𝑥1 + 𝑦1 𝑥𝑖 + 𝑦𝑗 

m*PnP … 1*P2P m*P1P … 2*P1P 1*P1P 𝑃𝑖𝑗 

 

 : (13مثال)

 لدينا المتغيرين العشوائيين الخاضعين لقانوني التوزيع الاحتماليين التاليين:ليكن 

5 3 2 𝑥𝑖   7 5 𝑦𝑗 

1/4 1/2 1/4 iP  2/3 1/3 jP 

 يخضع للقانون الاحتمالي التالي: هو متغير عشوائي X+Yمجموع المتغيرين عندئذ نجد أن 

7+5 7+3 7+2 5+5 5+3 5+2 𝑥𝑖 + 𝑦𝑗 

4

1
*

3

2

 2

1
*

3

2

 4

1
*

3

2

 4

1
*

3

1

 2

1
*

3

1

 4

1
*

3

1

 

ijP 

 وباصلاح القانون يكون:

12 10 9 8 7 𝑥𝑖 + 𝑦𝑗 

2/12 5/12 2/12 2/12 1/12 ijP 

                                         لاحظ ان :

0 ≤ 𝑃𝑖,𝑗 ≤ 1 

                                                  ∑ 𝑃𝑖,𝑗 = 1 

 

 الخاضع لقانون التوزيع الاحتمالي التالي: Xليكن لدينا المتغير العشوائي  ضرب متغيرين عشوائيين: -3
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𝑥𝑛 … … … 𝑥2 𝑥1 𝑥𝑖  

nP … … … 2P 1P iP 

 الخاضع لقانون التوزيع الاحتمالي التالي: Yوالمتغير العشوائي 

 

𝑦𝑚 … … … 𝑦2 𝑦1 𝑦𝑗  

mP … … … 2P 1P jP 

الخاضع لقانون التوزيع  XY        هو المتغير العشوائي  Yو Xالمتغيرين   حاصل ضرب  عندئذ نجد أن
 الاحتمالي التالي:

𝑥𝑛 ∗ 𝑦𝑚  … 𝑥2 ∗ 𝑦1 𝑥1 ∗ 𝑦𝑚 … 𝑥1 ∗ 𝑦2 𝑥1 ∗ 𝑦1 𝑥𝑖 ∗ 𝑦𝑗 

m*PnP … 1*P2P m*P1P … 2*P1P 1*P1P 𝑃𝑖𝑗 

 

 :(10مثال)

 الخاضعين لقانوني التوزيع الاحتمالي التاليين: YوXليكن لدينا المتغيرين العشوائيين 

5 3 2 𝑥𝑖   7 5 𝑦𝑗  

1/4 1/2 1/4 iP  2/3 1/3 jP 

 هو: XYعندئذ نجد أن قانون التوزيع الاحتمالي للمتغير 

5*7 5*5 3*7 3*5 2*7 5*2 𝑥𝑖 ∗ 𝑦𝑗 

4

1
*

3

2

 4

1
*

3

1

 2

1
*

3

2

 3

1
*

2

1

 3

2
*

4

1

 4

1
*

3

1

 

ijP 

 أو:
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11 01 01 11 11 12 𝑥𝑖 ∗ 𝑦𝑗 

2

12
 

1

12
 

4

12
 

2

12
 

2

12
 

1

12
 ijP 

 

قوانين التوزيع الاحتمالي الرئيسية: –5.7  
المتغيرات العشوائية المنقطعة والمستمرة وعلى التوزيع الاحتمالي لها حيث يصبح تعرفنا فيما سبق على 

كبيرة،  Xحساب الاحتمالات للمتغيرات المنقطعة أصعب عندما تكون فرص الظهور غيرمتساوية وعدد قيم 
المتغير العشوائي المستمر تعتمد على عمليات تكاملية لدالة الكثافة  كذلك لاحظنا بأن الاحتمالات في حالة

 . الاحتمالية حيث تزداد صعوبة حساب الاحتمالات بازدياد صعوبة حساب التكامل للكثير من دوال الكثافة

 لذلك يعتمد الإحصائيون على أخذ النماذج )المتغيرات( الأكثر ظهورا في التجارب الإحصائية ووضع قوانيين
ثابتة لحساب احتمالات قيمها وهو مايسمى بالتوزيعات الاحتمالية الرئيسية لبعض المتغيرات المنقطعة 

 أهم هذه التوزيعات. فيما يلي والمستمرة الشهيرة. وسندرس 

 قوانين التوزيع الاحتمالية للمتغيرات المنقطعة: - 1.5.7
 قانون التوزيع المنتظم: – 1111517

يأخذ قيمه الممكنة باحتمالات متساوية، فنقول أنه يخضع لقانون  Xاذا كان المتغير العشوائي المنقطع 
 كما في الجدول التالي: المنتظمالاحتمالي التوزيع 

𝑥𝑛 … … … 𝑥2 𝑥1 𝑥𝑖  

n

1

 

… … … 
n

1

 n

1

 

iP 

 حيث:

1
1

1
1

0

1








n

i n

n

 

 :هي Xوتكون القيم المميزة للمتغير المنقطع المنتظم 
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𝐸(𝑋)      التوقع الرياضي:               =
∑ 𝑥𝑖

𝑛
 

𝜎𝑋التباين:               
2 = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 

 ودالة التوزيع الاحتمالي المجمعة:     

𝐹(𝑥𝑠) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑠) = ∑ 𝑃𝑖

𝑠

𝑖=1

= ∑
1

𝑛
=

𝑠

𝑛

𝑠

𝑖=1

 

 

 :(10مثال)

نتيجة رمي حجر النرد هو متغير عشوائي يخضع لقانون التوزيع الاحتمالي الدال على  Xالمتغير العشوائي 
 المنتظم التالي:

6 5 4 3 2 1 𝑥𝑖  

1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 iP 

         حيث نجد أن:  

𝐸(𝑋)التوقع الرياضي:     =
∑ 𝑥

𝑛
=

21

6
= 3.5   

𝜎𝑋التباين :          
2 = 𝐸(𝑋2) − [𝐸(𝑋)]2 = 15.16 − (3.5)2 = 2.619 

   هو: 1أصغر أو تساوي  Xكما نجد أن احتمال أن تكون قيمة   

𝐹(𝑥𝑠) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑠) =
𝑠

𝑛
 

𝐹(4) = 𝑃(𝑋 ≤ 4) =
4

6
=

2

3
 

 

 :الثنائيقانون التوزيع  –2111517
 بما يلي : هناك بعض الحالات التي تتصف فيها التجربة الإحصائية

 لكل تجربة نتيجتان فقط ، نجاح )تحقق الصفة( أو فشل )عدم تحقق الصفة(. – 1

 .  p+q = 1فإن:    qواحتمال الفشل   pإذا كان احتمال النجاح –0 
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 ونتائج المحاولات مستقلة.  n المحاولات منته ويساوي عدد  –1

 تجربة . nنهتم بعدد مرات النجاح خلال  –1

المتغير العشوائي الدال على عدد مرات  Xتسمى كل تجربة تتصف بالصفات السابقة بالتجرية الثنائية. بفرض 
  n,…,0,1,2سيكون متغير عشوائي منقطع قيمه هي  Xمحاولة في تجربة ثنائية، فإن  nالنجاح خلال 

 ويمكن حساب احتمالات هذه القيم كما يلي:

عدد مرات النجاح  عندئذ ينتج الجدول التالي  يمثل Xأن المتغير العشوائي مرات و   3بفرض أنه قمنا بالتجربة 
 واحتمالاتها: Xلقيم 

3 2 1 0 ix 

ppp ppq 

pqp 

qpp 

pqq 

qpq 

qqp 

qqq 𝑃𝑥  

3P q23p 23pq 3q 𝑃𝑥 

 

 :ما هي إلا عبارة عن منشور ثنائي حديي نيوتن 𝑃𝑥و منه نرى أن الاحتمالات  

                                 
X

X

XX qpCqp 



 3
3

0

3

3)(

       

 هو: Xوبالتالي نستنتج أن قانون التوزيع الاحتمالي لحساب احتمالات قيم 

𝑃𝑥 = 𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝐶𝑛
𝑥𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥 

 بالمتغير العشوائي الثنائي، وتسمى العلاقة السابقة بقانون التوزيع الثنائي. Xحيث يسمى  

 هي: Xمن تعريف التوزيع الثنائي نجد بأن القيم المميزة للمتغير العشوائي الثنائي 

  E(X)=npالتوقع الرياضي:  :

npqX التباين:             2 
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npqXلانحراف المعياري: ا  

 (:11)مثال

 طلقات، والمطلوب:  1، وأنه قام بإطلاق  0.6ذا علمت أن احتمال إصابة جندي للهدف هو إ

 احسب عدم اصابة الهدف خلال جميع المحاولات. -1

 احسب احتمال إصابة الهدف مرتين فقط. –0

 احسب احتمال إصابة الهدف بطلقة على الأقل . –1 

 لعدد مرات إصابة الهدف . والانحراف المعياري  احسب التوقع الرياضي والتباين-1 

 الحل:

. ومنه لدينا توزيع ثنائي حيث q=0.4واحتمال عدم الإصابة  p=0.6احتمال اصابة الهدف فإن:  pإذا كان 
n=3 وX  فإن:هو المتغير العشوائي الدال على عدد الإصابات، وبالتالي 

1- 𝑃0 = 𝐶3
0 (0.6)0(0.4)3 = 1(1)(0.064) = 0.064 

  0-            432.0)4.0)(36.0(3)4.0()6.0( 22

32  CP  

 

 حتمال اصابة الهدف بطلقة على الأقل: ا -1

𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3 = 1 − 𝑃0 = 1 − 0.064 = 0.936 

  4 -                                                                                          E(X)=np=3*0.6=1.8 

                      

                             72.0)4.0)(6.0(32  npqX 
                       𝜎𝑋 = √0.72 = 0.849 

 (:17)مثال
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وحــدة تالفــة، فــإذا أخــذت عينــة  150وحــدة منتجــة توجـد  1000وجـد فــي إنتــاج أحــد المصــانع أنّ مـن بــين كــل 
 التالية:احسب كلًا من الاحتمالات وحدات ف 5مكونة من 

 الوحدات المختارة كلها سليمة.-أ 

 ة واحدة على الأكثر تالفة.وحد - ب

 وحدتين تالفتين على الأقل. - ج

   الحل:

هو المتغيـر العشـوائي  Xنلاحظ بأنّ لدينا تجربة ثنائية حيث يكون الإنتاج تالفاً أو غير تالف. فإذا افترضنا أنّ 
ــــــة  ــــــه يأخــــــذ القــــــيم الممثــــــل لعــــــدد الوحــــــدات التالفــــــة ضــــــمن العين ــــــارة. فإننــــــا نجــــــد أن العشــــــوائية المخت

xالتالية:                                  0,1,2,3,4,5  

150كما نجد:          
p 0.15 , q 1 p 0.85 , n 5

1000
      

 نجد أنّ: علاقة التوزيع الثنائيوباستخدام 

 احتمال أن تكون جميع الوحدات المختارة سليمة هو: - أ

0 0 5
5P(X 0) f (0,5,0.15) c (0.15) (0.85) 0.4437    

 احتمال وجود وحدة واحدة تالفة على الأكثر هو: - ب

1 1 4
5P(X 1) P(X 0) P(X 1) 0.4437 c (0.15) (0.85) 0.8352        

P(Xاحتمال وجود وحدتين تالفتين على الأقل:  - ج 2) 1 P(X 1) 1 0.8352 0.1648       

 :(18)مثال

 .(18)عرّف في المثالأوجد التوقع الرياضي والتباين والانحراف المعياري للمتغير العشوائي الثنائي الم

 الحل:
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هــــــــو:           Xأنّ التوقــــــــع الرياضــــــــي للمتغيــــــــر الثنــــــــائي  بــــــــالعودة غلــــــــى قــــــــوانين التوزيــــــــع الثنــــــــائي نجــــــــد 
E(X) np (5)(0.15) 0.75   

2كما نجد أنّ التباين لهذا المتغير هو : 
x npq (5)(0.15)(0.85) 0.6375    

xوبالتالي فإنّ الانحراف المعياري يكون:        0.798  

   0.798أي أننا نتوقـع وجـود وحـدة واحـدة تالفـة تقريبـاً بـين الوحـدات الخمـس المختـارة وبـانحراف معيـاري قـدره 

0.75لأنّ   0.798 0.048 0.75 0.798 1.548       

 )الظواهر النادرة(: قانون توزيع بواسون  –3111517
لتجربة الثنائية التي يخضع لها قانون التوزيع الثنائي و لكن عدد بعض الحالات تتمتع بنفس شروط ا هناك

يكون صغير جدا بحيث إذا قمنا  pو احتمال تحقق صفة ما  ∞ →nمحدود  المحاولات يكون فيها غير
يع الثنائي الى هوالمعدل الوسطي للنجاح حيث يتناهى التوز   np=بالتجربة عدد كبير من المرات فإن  

 اي أن: ∞ →nتوزيع بواسون عندما 

lim
𝑛→∞

𝐶𝑛
𝑥𝑝𝑥𝑞𝑛−𝑥 = 𝑒−𝜆

𝜆𝑥

𝑥!
 

 هو: Xوبالتالي نستنتج أن قانون التوزيع الاحتمالي لحساب احتمالات المتغير العشوائي البواسوني 

𝑃𝑥 = 𝑃(𝑋 = 𝑥) = 𝑒−𝜆
𝜆𝑥

𝑥!
 

 إن التوقع الرياضي والتباين للمتغير البواسوني هو:

𝐸(𝑋) = 𝜎𝑋
2 =  

𝜎𝑋المعياري يكون:    رافحوبالتالي فإن الان = √ 

 :(10مثال)
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،   0.006عاما هو   40إذا علمت أن احتمال أن يولد طفل مصاب )بالمنغوليا( لأم تبلغ من العمر أكثر من  
ولادة   1000عاما هو   40وإذا كان عدد الولادات في أحد المجتمعات لأمهات يبلغن من العمر أكثر من

 فالمطلوب :

 . فقط 12احسب احتمال أن يكون عدد الأطفال المصابين  – 1

 على الأكثر.  3احسب احتمال أن يكون عدد الأطفال المصابين  –0

 احسب التوقع الرياضي لعدد المصابين. –1

 الحل:

المعل الوسطي  ومنه فإن p = 0.006 ,  n=1000و عدد الاطفال المصابين Xلدينا توزيع بواسون حيث يمثل 
 وبالتالي فإن:  = np = 6للاصابات: 

 هو:  12احتمال أن يكون عدد الأطفال المصابين  -1

                                     
0413.0

!10

610
6

10  eP
 

 على الأكثر هو:  3احتمال أن يكون عدد الأطفال المصابين -0

        𝑃(𝑋 ≤ 3) = 𝑃0 + 𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3  

 حيث:

00248.0
!0

60
6

0  eP
 

01487.0
!1

61
6

1  eP
 

04462.0
!2

62
6

2  eP
 

08923.0
!3

63
6

3  eP
 

 ومنه فإن:
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𝑃(𝑋 ≤ 3) = 𝑃0 + 𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3 = 0.00248 + 0.01487 + 0.04462 + 0.08923 = 0.1512 

 

            E(X)=np=1000*0.006=6التوقع الرياضي لعدد المصابين: -1

 قوانين التوزيع الاحتمالي للمتغيرات المستمرة: –2.5.7
هناك الكثير من قوانين التوزيع الاحتمالي للمتغيرات المستمرة و كلها هامة و لها استخدامات مختلفة و لكن 
أهم هذه التوزيعات و أكثرها استخداما هو التوزيع الطبيعي لأن أكثر المتغيرات تخضع لهذا التوزيع من جهة، 

رى فأن أكثر التوزيعات الاحتمالية للمتغيرات المستمرة و المنقطعة تنتهي إليه إذا توفرت ومن جهة أخ
 الظروف المناسبة، لذلك سنكتفي هنا بدراسة التوزيع الطبيعي.

 العام: قانون التوزيع الطبيعي –1121517
 ستخدم فيها و لكن لنتساءل:لقد تعرفنا على قانون التوزيع الثنائي و الحالات التي ي

لو قمنا بالتجربة عدد كبير من المرات و ليكن مليون مرة فما احتمال أن نحصل على ألف مرة نجاح، أي 
مرفوعة للقوة   qمرفوعة للقوة ألف و  Pالمطلوب حساب القيم التالية: توافيق المليون المأخوذة ألفا فألفا. و 

 عمل اذا ؟.مليون ناقص ألف و هذا مستحيل فما ال

... حتى حد معقول سنرى أن شكل المنحنى   4ومن ثم   n=3لو قمنا بزيادة عدد مرات التجربة بالتدريج 
 ( التالي: 8.1للتوزيع في كل مرة يتوسع حتى يقترب من الشكل )

 

 منحني دالة الكثافة الطبيعية -(8.1الشكل )                

بيعي. و لهذا التوزيع صفات سنراها أدناه، نستطيع من خلالها حساب الاحتمالات الممثل للتوزيع الط
 المطلوبة.

 تمتع بالصفات التالية:متغير مستمر ي Xمتغير عشوائي طبيعي، عندئذ نجد أن  Xليكن 
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 :هي Xللمتغير الاحتمالية  الصيغة الرياضية لدالة الكثافة – 1

𝑓(𝑥) =
1

ℴ√2𝜋
𝑒

− 
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2  

   : حيث

:  لقيم المتغير الطبيعي  )التوقع الرياضي(الوسط الحسابيx. 

𝜎 للمتغير : الانحراف المعياريX. 

e.)العدد الطبيعي) النيبري : 

,∞−[ قيمه في المجال:   Xيأخذ المتغير  –0 ∞[ 

 x =    نهايته العظمى عند 𝑓(𝑥)  يبلغ المنحني -3

 .𝑓(𝑥) للمنحنيمحور السينات هو خط مقارب  –4

 x = -    و  x = + ني نقطتا انعطاف عند:  للمنح –1

 .x= المنحني متناظر بالنسبة للمستقيم  –1

 المساحة الكلية تحت المنحني تساوي الواحد، أي أن: -8

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1

∞

−∞

 

يغطي تقريبا كامل التوزيع الطبيعي كما هو موضح  اضافة وطرح ثلاث انحرافات للوسط الحسابي  -8
 التالي:( 8.1)بالشكل 
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 (8.1الشكل)                               

 هي: Xالمجمعة للمتغير الطبيعي  دالة التوزبع -9

                            𝐹(𝑥𝑠) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑠) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑥𝑠

−∞
  

,𝑋~N(μفإننا نكتب:   , σ²متغير طبيعي وسطائه  Xإذا كان  σ²)  

 من خلال العلاقة:مما سبق نستنتج بأنه يمكن حساب الاحتمال الطبيعي 

𝑓(𝑥) =
1

ℴ√2𝜋
𝑒

− 
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2  

 في علاقة دالة الكثافة الاحتمالية الطبيعية 0و ولكن حساب هذا الاحتمال مرتبط بقيم وسطاء التوزيع  
   = 0. لذلك لحساب مثل هذه الاحتمالات نستعين بالتوزيع الطبيعي المعياري و الذي نعتبر فيه أن  السابقة

 𝑋~N(0,1)نه بالرمز: ونعبر ع  σ² = 1و 

 :قانون التوزيع الطبيعي المعياري  –2121517
𝑥𝑖المقصود بالقيمة المعيارية هو تحويل الفرق بين أي قيمة والوسط الحسابي إلى عدد من الانحرافات   

حيث يتم حسابها كما  zونطلق على هذه القيمة الجديدة أسم الدرجة المعيارية ونرمز لها باالرمز  ،المعيارية
 يلي: 

𝑧 =
𝑥𝑖 − 𝜇

𝜎
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  20مثلا تبعد   xقيمة البهذه العملية نكون قد تخلصنا من وحدات القياس للمتغير العشوائي فلا نقول أن  
 .. انحراف معياري. فإذا قمنا بتحويل كل قيم المتغير.. 2 أو   1سم عن الوسط الحسابي بل نقول انها تبعد 

 التوزيع الطبيعي العام إلى توزيع طبيعي معياري.عندئذ معيارية يتحول قيم الى   Xالطبيعي

 صفات قانون التوزيع الطبيعي المعياري:

 ومنه فإن دالة كثافته الاحتمالية هي:  σ² = 1و    = 0هو توزيع طبيعي وسطائه -1

𝑓(𝑥) =
1

√2𝜋
𝑒− 

𝑥2

2  

 ومنحني هذه الدالة يعطى بالشكل التالي:

 

                    

y=normal(x;0;1)

0.00

0.15

0.30

0.45

0.60

-3 -2 -1 0 1 2 3 

 منحني دالة الكثافة الطبيعية المعيارية -(8.1)الشكل                   

 

 x = 0يبلغ منحنيه نهايته العظمى عندما  –0

     :المساحة تحت المنحني تساوي الواحد أي أن –1

∫
1

√2𝜋
𝑒− 𝑥

2

2 𝑑𝑥 = 1

∞

−∞

 

 محور السينات هو خط مقارب لمنحنيه. –1    

 :المجمعة للمتغير المعياري تعطى بالشكل دالة التوزبع – 1
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𝐹(𝑥𝑠) = 𝑃(𝑋 ≤ 𝑥𝑠) = ∫
1

√2𝜋
𝑒− 

𝑥2

2 𝑑𝑥
𝑥𝑠

−∞

 

 للدلالة على التوزيع المعياري، تصبح العلاقة الأخيرة بالشكل التالي: xبدلا من  zوباستخدام الرمز 

𝐹(𝑧) = 𝑃(𝑍 ≤ 𝑧) = ∫
1

√2𝜋
𝑒− 

𝑧2

2 𝑑𝑧
𝑧

−∞

 

فيكفي أن نعرف بعد  .zو قد قام الاحصائيون بإعداد جداول إحصائية تعطينا قيمة هذا الاحتمال حسب قيمة 
حتى نستطيع استخراج   zعن الوسط الحسابي مقدرة بالانحرافات المعيارية وذلك بحساب   𝑥𝑠القيمة  

ه النقطة وذلك من جدول المساحات. وقد الحقنا في نهاية هذا من بدايته حتى هذ يالمساحة تحت المنحن
 .zالفصل جدول يعطينا المساحات تحت المنحني الطبيعي المعياري حسب قيمة 

 تقريبا.   z = 3.6و z = -3.6الطبيعي المعياري بين في التوزيع  zتنحصر قيم  – 1

 :(16مثال)

سم. والمطلوب   5سم بانحراف معياري قدره   175تبين في إحدى الجامعات أن متوسط الطول للطلاب هو 
 احسب احتمال أن يكون طول طالب:

 سم. 175أكثر من – 1 

 سم.  175أقل من – 2 

 سم. 180أقل من  – 3

 سم. 180أكثر من  – 4

 سم. 185و  170بين  – 1

 الحل:

μ  يكون متغيرا طبيعيا وسطائه Xهو المتغير الدال على طول الطالب فإن  Xبفرض أن  = 175  , 𝜎2 =

حتى نستطيع حساب كل من الاحتمالات السابقة يجب أولا تحويل التوزيع الطبيعي المعطى إلى توزيع و  . 25
  وذلك من خلال العلاقة: Zمعياري 
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                            




X
Z

                           

μ  حيث ينتج توزيع طبيعي معياري وسطائه: = 0 , 𝜎2 = 1 

 ومنه فإن:

 حيث: zنحسب أولا  P(X>175)لحساب الاحتمال  –1

 

                      𝑧 =
𝑥−𝜇

𝜎
=

175−175

5
= 0   

𝑃(𝑋 > 175) = 𝑃(𝑍 > 0) = 0.5 

 ( التالي:8.1كما هو موضح بالشكل )

  

 

 (8.1الشكل )                           

2- 

𝑃(𝑋 < 175) = 𝑃(𝑍 < 0) = 0.5 

1- 

𝑧 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
=

180 − 175

5
= 1 
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 ومنه فإن:

𝑃(𝑋 < 180) = 𝑃(𝑍 < 1) = 0.8413 

وذلك  z=1لهذه القيمة بحساب المساحة تحت المنحني المعياري من بدايته حتى النقطة حيث تم التوصل  
( 8.8حتمال المجمع قبل القيمة. كما هو موضح بالشكل )من خلال الجدول المعياري المرفق والذي يعطي الا

   التالي:

  

 

 (8.8الشكل )                                  

4 –  

𝑃(𝑋 > 180) = 𝑃(𝑍 > 1) = 1 − 𝑃(𝑍 ≤ 1) = 1 − 0.8413 = 0.1587 

 

 كما يلي: P(170<X<185)لنحسب الأن الاحتمال:         – 1

P(170 < X < 185) = 𝑃(𝑋 ≤ 185) − 𝑃(𝑋 ≤ 170) 

 وبالتحويل للتوزيع المعياري نجد أن:

𝑧1 =
𝑥1 − 𝜇

𝜎
=

170 − 175

5
= −1 

𝑧2 =
𝑥2 − 𝜇

𝜎
=

185 − 175

5
= 2 

 ومنه فإن:   
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P(170 < X < 185) = P(−1 < 𝑍 < 2) = 𝑃(𝑍 ≤ 2) − 𝑃(𝑍 ≤ −1) = 0.9772 − 0.1587 = 0.8185 

 ( التالي:8.8كما هو موضح بالشكل )

 

 

 (8.8الشكل )

 

 (:17مثال)

سـاعات. بفـرض  5سـاعة بـانحراف معيـاري قـدره  30ينتج معمل للبطاريات، بطاريـات صـغيرة متوسـط أعمارهـا 
 ساعة؟ 23أنّ أعمار البطاريات تتوزع وفق التوزيع الطبيعي، أوجد احتمال أن تعيش بطارية ما أقل من 

 الحل:

xلدينا توزيع طبيعي حيث:  23  30و   5و :ّوبالتحويل إلى التوزيع الطبيعي المعياري نجد أن . 

x 23 30
z 1.4

5

 
   


 

P(Xوبالتالي نجد أنّ الاحتمال المطلوب هو:              23) P(Z 1.4)    

P(Xوباستخدام جداول التوزيع الطبيعي المعياري نجد أنّ:       23) 0.0808  

 كما هو موضح في الشكل التالي.
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 (8.9الشكل)                           

 تمارين الفصل السابع
   

 :مستمرا"في كل حالة من الحالات التالية وضّح ما إذا كان المتغير العشوائي منقطعاً أم   - 1

 المتغير العشوائي يدّل على عدد السيارات التي تم صيانتها في ورشة ما في يوم ما. –أ 

 المتغير العشوائي يدّل  على كمية هطول الأمطار في دمشق في يوم ما من أيام فصل الشتاء. –ب 

امتحـان مؤلـف مـن المتغير العشوائي يدّل  على عدد الإجابات الصحيحة التي يحصل عليهـا طالـب مـا فـي  -ج 
 سؤالًا. 20

 الزمن الذي يأخذه ميكانيكي سيارات لتركيب جهاز العادم لسيارة ما. -د

 

أكتـب ، متغيراً عشوائياً يدّل  على مجموع العددين الظاهرين عند رمي حجر نرد مـرتين متتـاليتين Xإذا كان  - 0
 .Xجميع القيّم التي يمكن أن يأخذها المتغير 

يرمــز إلـى الفــرق بـين عــدد الصـور وعــدد  Xنقــود ثـلاث مــرّات متتاليـة، وإذا كــان المتغيـر إذا رميـت قطعـة  - 1
 .Xأكتب القيم الممكنة للمتغير العشوائي  الكتابات في الثلاث رميات المذكورة.

في كل حالة من الحالات التالية، وضّـح مـا إذا كانـت الدالـة المعطـاة يمكـن اعتبارهـا دالـة كثافـة احتماليـة  - 1
 لمتغير عشوائي ما أم لا مع ذكر الأسباب:

 



158 
 

 

(a) 

 x=3 , 0.5عندما    

f (x)      عندماx=4 , 0.2 

 x=5 , 0.3عندما    

 

 

(b) 

 x=1 , -0.3عندما    

f (x)      عندماx=2 , 0.7 

 x=3 , 0.6عندما    

 

(c)     عندماx=4 , 1.2  
 x=6 , 0.6عندما    

 

(d) 0 x 2  , 1  
 0 , عدا ذلك

 

 (e) 
1 1

x
2 2

   , x 
 

 0 , عدا ذلك

 

 (f) 0 x 1  , x 
 

 0 , عدا ذلك

f (x) 

f (x) 

f (x) 

f (x) 
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المتغيـر العشـوائي الـدال علـى العـدد الأكبـر مـن الـوجهين الظـاهرين،  Xفي تجربة رمـي حجـر النـرد. لـيكن  - 1
وأحسب التوقـع الرياضـي  Xوعلى أحدهما في حال تساويهما. أكتب جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي 

 له.

يــدل  Yكــرات عشــوائياً فــإذا كــان المتغيــر العشــوائي  4خضــراء. ســحبنا  3كــرات بيضــاء و  5كــيس يحــوي  - 1
وأحســب توقعــه  Yعلــى عــدد الكــرات البيضــاء المســحوبة، أكتــب جــدول التوزيــع الاحتمــالي للمتغيــر العشــوائي 

 الرياضي وتباينه.

 5مــنهم اختصــاص طاقــة كهربائيــة. أرادت الشــركة تشــكيل لجنــة مؤلفــة مــن  3مهندســاً  11شــركة فيهــا  - 8
ل علــى عــدد مهندســي الطاقــة الكهربائيــة فــي يــد Xمهندســين بصــورة عشــوائية. فــإذا كــان المتغيــر العشــوائي 

 المجموعة المختارة فالمطلوب:

 .Xأكتب جدول التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي  1-

 .Xأحسب التوقع الرياضي والتباين والانحراف المعياري للمتغير العشوائي  2-

 له جدول التوزيع الاحتمالي التالي: منقطعامتغيراً عشوائياً  Xليكن  - 8

3 2 1 0 x 

0.15 0.4 0.35 0.1 p(X x) 
 المتغير. . ثم أحسب التباين والانحراف المعياري لهذاXأحسب التوقع الرياضي للمتغير العشوائي  والمطلوب:

 

 

 قطع نقدية معا و المطلوب: 5رمينا  – 9

 احسب احتمال حصولنا على صورتين فقط. –   

 احسب احتمال حصولنا على صورتين على الأقل. –   

 احسب توقع عدد الصور الممكنة الظهور و تباينه. –   
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 متغيراً عشوائياً مستمراً دالة كثافته معرفة بالشكل: Xليكن  - 12

                    f (x) 6(1 x)x , 0 X 1       

 والمطلوب: 

 دالة كثافة احتمالية. 𝑓(𝑥)أثبت أن  - 1

 أوجد دالة التوزيع المجمعة. -0

 أوجد التوقع الرياضي والتباين والانحراف المعياري لهذا المتغير. - 1

 

فإذا تناول هذا العقار في  0.001إذا كان احتمال إصابة شخص بأعراض جانبية من تناول عقار هو  - 11
 شخص احسب ما يلي:  5000أحد الأيام 

 احتمال إصابة شخصين بأعراض جانبية. – 1

 أشخاص على الأقل .  5احتمال إصابة  -2

 احتمال إصابة شخصين على الأكثر بأعراض جانبية. –1

 توقع عدد المصابين. – 4

طالبات ،اخترنا بشكل عشوائي بطريقة القرعة عينة  5طالب وطالبة بينهم  20يحوي أحد الفصول  - 10
 لوب:أشخاص .والمط 6مؤلفة من 

 احسب احتمال ان تحوي العينة طالبتين .– 1

 احسب احتمال ان تحوي العينة طالبتين على الاقل. -0

12هــو توزيــع معتــدل طبيعــي متوســطه   Xإذا علمــت أن توزيــع -11   2وانحرافــه المعيــاري   فاحســب
 مستخدماً الجداول كلًا من الاحتمالات التالية:

P(10 X 13) , P(X 10) , P(X 14)    
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  P(16 X 20) , P(X 10.5) , P(X 11)    

 15 ل، أعطـي هـذا الــدواء %80أنـتج مصـنع للأدويـة دواءً جديــداً لمعالجـة أحـد الأمـراض، معــدل نجاحـه  - 11
 منهم على الأقل. 12اء مريضاً بهذا المرض. ما احتمال شف

مســامير مــن  10. اخترنــا عشــوائياً %20آلــة لإنتــاج المســامير لــوحظ أنهــا تنــتج مســامير تالفــة بنســبة  - 11
 المسامير المنتجة من هذه الآلة والمطلوب.

 ما احتمال وجود مسمارين تالفين فقط بين هذه المسامير؟ -أ

 ما احتمال وجود ثلاثة مسامير تالفة على الأكثر؟ -ب

إحدى المزارع تبين أن متوسط وزن  جدجاجة مأخوذة بشكل عشوائي من إنتا  100_ من عينة بحجم  11
غرام و المطلوب حساب احتمال وزن الدجاجة في العينة في  100غرام بانحراف معياري  1500الدجاجة هو 

 كل من الحالات التالية:

1 –P(X≤1500)                2 –P(1600≤X≤1700)   

3 –P(X<1400)                 4 –P(X>1600)   

5 –P(1300≤X≤1700)         6 –P(X≥1700)  

 مراجع الفصل السابع :
 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر،  -1

 1 والكهربائية الميكانيكية الهندسة كلية – دمشق جامعة -  والاحصاء الاحتمال -  2011،كمرجي، حسام -2

3- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 
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 الثامن الفصل
 

 الارتباط والانحدار
 

 

 المخرجات والأهداف التعليمية:
 بعد الانتهاء من هذا الفصل ،سيكون الطالب قادرا على: 

 اكتشاف العلاقات بين الظواهر والمتغيرات .

 على قياس متانة العلاقة وتحديد نوعها وطبيعتها.

 . تمثيل العلقة بين المتغيرات بمعادلة رياضية

 .التنبؤ بقيم المتغيرات  

 

 
  

تم في هذا الفصل دراسة الظواهر الاحصائية من خلال العلاقات التي تربط بينها. 
فتم توضيح مفهوم الارتباط بين متغرين أو أكثر وتحديد نوع هذا الإرتباط ودرجة 

قوته من خلال الشكل الانتشاري الممثل لنقاط المتغيرين أو من خلال بعض 
يرمان ومعامل الإقتران حيث تم المقاييس المهمة كمعامل بيرسون ومعامل سب

التميز بين حساب معامل الارتبط للمتغيرات الكمية وحسابه للمتغيرات النوعية. 
بعد ذلك تم تحديد المعادلة التقديرية الممثلة للارتباط بين متغرين وهو مايسمى 

بانحدار أحد المتغيرين على الأخر حيث تم التمييز في الحصول على خط 
رتباط البسيط والمتعدد وبين الارتباط الخطي وغير الخطي. وتم الانحدار بين الا 

 التركيز على حالة الارتباط الخطي البسيط.
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تمهيد: -1.8  
متغير ما من  دراسةسنطلع في هذا الفصل على اساليب تحليل جديدة نستطيع باستخدامها 

الكثير من الحالات والظواهر يصادفنا حيث  ،خرى أخلال علاقته بمتغير آخر او بعدة متغيرات 
مثلا التي نحتاج فيها إلى دراسة العلاقة بينها وايجاد نوع هذه العلاقة وتحديد مستوى قوتها. ف

دخل الاسرة و أو دراسة العلاقة بين انفاقها ،  دخل الاسرة وقد نحتاج لدراسة العلاقة بين 
و الألات المتوفرة من جهة أخرى  عدد العمال ومن جهة  أو العلاقة بين أرباح مصنع مدخراتها

لون بشرة الانسان وكذلك العلاقة بين درجات الرياضيات والفيزياء لنفس الطلاب و العلاقة بين 
العلاقة بين قيم متغيرين أو أكثر وتحليل نستطيع من خلال دراسة  حيث لخ .إ... ولون العيون 

وهذا في حال وجودها. ن المتغيرات العلاقة بيهذه و متانة  علاقة أم لا ، تحديد وجودالنتائج
ثير أحد المتغيرين على أ( كما نستطيع معرفة ت Correlationالاسلوب يدعى تحليل الارتباط )

 ( .Regressionمن خلال دراسة الانحدار ) وذلك الآخر أو تأثير عدة متغيرات على متغير واحد

لمتغيرات يؤثر بالآخر و هو بعد التأكد من وجود العلاقة بين المتغيرات يجب تحديد أي ا
 اتالمتغير  وأي ، Xو نرمز له بالرمز  (Independent Variableماسوف ندعوه بالمتغير المستقل )

  .Yو نرمز له بالرمز  (Dependent Variableسوف ندعوه بالمتغير التابع )و الذي يتأثر بالآخر 

نه يمكن أالانحدار للظواهر مع العلم بجراءات السابقة يتم حساب الارتباط و بعد القيام بالإ
الانحدار و الارتباط ب هو ما يسمىدراسة علاقة متغير مستقل واحد مع متغير تابع واحد و 

وهو ما يدعى  لاقة عدة متغيرات مستقلة بمتغير تابع واحدع ةسادر  كذلك يمكن ،البسيط 
فرادها و مكان أدخلها و عدد لبع سرة كمتغير تامثل علاقة انفاق الأ متعددالالانحدار و الارتباط ب
 كمتغيرات مستقلة....فرادها أقامتها و درجة تعلم إ

الارتباط -2.8    ( Correlation ) :  
فإذا وجد علاقة نحدد  .هرتين أو أكثر نبدأ أولا بدراسة وجود علاقة بين هذه الظواهر أم لا؟اعند وجود ظ

) عندما تزداد قيم  طرديةأو المتغيرات من حيث كونها  العلاقة بين الظواهرتتميز  حيث ،نوعها ودرجة قوتها
Y  بزيادة قيمX ) عندما تتناقص قيم( أو عكسيةY  بتزايد قيمX )  كما تصنف العلاقات إلى( خطيةLinear )
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( و تمثل بمنحني غير الخط Nonlinear) (منحنيةغير خطية )وهي التي يمكن تمثيلها بخط مستقيم و 
 المستقيم.

 وسوف نقوم بدراسة الارتباط حسب الترتيب التالي: 

 البسيط للمتغيرات الكمية.الخطي الارتباط -    

 الارتباط للمتغيرات النوعية .-    

 

 الارتباط البسيط للمتغيرات الكمية: – 1.2.8
قوم ، نالمتغير التابع  لكمنها وكذالمستقل المتغير د يحدو ت Yو  Xالمتغيرين من وجود علاقة بين  التأكدبعد 

حيث حدد متانة هذه العلاقة وطبيعتها نستطيع ان نبجمع البيانات عن الظاهرتين ومن خلال هذه البيانات 
   يوجد طريقتين إما بالاستفادة من الشكل الانتشاري للبيانات أو عن طريق حساب معامل بيرسون للارتباط:

 : (Scatter Diagram) ي شكل الانتشار ال -1

 قيم حداثية حيث نمثلعلى المحاور الإبنقاط ظاهرتين لل الممثلةتمثيل البيانات  بالشكل الانتشاري يقصد 
,𝑥)ى محور العينات ونمثل كل ثنائية عل  Yالمتغير التابع قيم على محور السينات و   Xالمتغير المستقل  𝑦) 

 المأخوذةوينتج عن ذلك عددا كبيرا من النقاط عددها يساوي عدد المشاهدات  ،المستوى الاحداثي فيقطة بن
 .الانتشاري بالشكل  تمثيلوندعو هذا ال المتغيرين، من

وذلك عندما تكون النقاط الممثلة للمتغيرين مبعثرة بشكل كبير  Yو  Xيوجد علاقة بين المتغيرين فمثلًا قد لا
تكون النقاط منظمة بشكل عامودي على أحد المحورين فيكون أحد تمثل أي شكل محدد، أو أن  بحيث لا

 المتغيرين ثابت دوما وهذا يعني عدم وجود علاقة بين المتغيرين في هذه الحالة أيضأ كما في الأشكال التالية:
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 حالات عدم وجود علاقة بين متغيرين –( 8.1الشكل )          

 

كذلك خطية أو غير خطية كما في حيث تكون إما طردية أو عكسية، و  Yو  Xقة بين المتغيرين وقد يوجد علا
 الأشكال التالية:

 

 

 

              
 خطية طرية و لانتشار يوضح وجود علاقة عكسية     االانتشار يوضح وجود علاقة 

 بمعادلة مستقيمالمتغيرين يمكن تمثيلها بين قيم         ين قيم المتغيرينبغير خطية  و

 بعض أنواع العلاقات بين متغيرين                       -( 8.2الشكل )            

غير خطية( من  عكسية وخطية أو مما سبق نلاحظ أنه بإمكاننا تحديد نوع العلاقة بين متغيرين )طردية أو
النقاط  المبعثرة من المستقيم  اقترابعلاقة من خلال درجة كما نستطيع تحديد قوة ال الانتشاري خلال الشكل 

 او المنحني التقريبي الممثل لها.

 :(1)مثال

 سر.أ 12نفاق الشهري لعينة مؤلفة من لإ لدينا البيانات التالية عن الدخل الشهري و ا
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 12 9 8 8 1 1 1 1 0 1 الاسرة

 10 1 1 9 8 8 6 1 1 1 الدخل )الف وحدة(

 9 1 1 1 8 8 1 0 1 1 وحدة(الانفاق )الف 

)الانفـاق( ودرجـة قوتهـا مـن y)الـدخل( و Xوالمطلوب رسم الشكل الانتشاري وتحديد نوع العلاقـة بـين المتغـرين 
 خلال الرسم.

 الحل:

 إن الشكل الانتشاري الموافق للنقاط المبينة بالجدول السابق هو:

 

             

 (8.3الشكل )                            

العليا مع العليا مما القيم نفاق و قيم الدنيا للدخل تترافق مع القيم الدنيا للإ حيث نلاحظ من الشكل بأن ال
نلاحظ بأن النقاط متجمعة بحيث يمكن رسم مستقيم يمر من ، كما بين المتغيرين طردية ه يوجد علاقةنأيبين 

 علاقة خطية طردية وقوية. بين المتغرينبعضها وقريب من البعض الأخر ومنه يمكن القول بأنه يوجد 

 (:Coefficient of Correlation) الخطي لبيرسون _ معامل الارتباط  0

تحديد جهة و   Y , Xمتغيرين الالعلاقة بين  قوة في تحديد درجة (Pearson)بيرسون ليساعد معامل الارتباط 
 تعطى قيمة هذا المعامل بالعلاقة:عكسية( عندما يوجد علاقة خطية بين المتغيرين.  هذه العلاقة ) طردية أم
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شكل الانتشار لبيانات الدخل والانفاق 
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(8.1)  

 
 .تاليالمستقل و التابع على الت ينللمتغير  ينالحسابي المتوسطين  ,𝑥̅ 𝑦ث  حي

𝑆𝑌 , 𝑆𝑋  عدد المشاهدات.  nحرافات المعيارية للمتغير المستقل و التابع والان    

 شكال التالية: و يمكن إصلاح العلاقة السابقة و كتابتها بالأ

        

(8.2) 

 

 

  

 

 

(8.3) 

 

 الأكثر سهولة لحساب معامل الارتباط لبيرسون. (8.3)حيث تعتبر العلاقة الأخيرة 

 (:1ملاحظة)

: المجـــال باســـم معامـــل بيرســـون للارتبـــاط البســـيط الخطـــي والـــذي تنحصـــر قيمتـــه ضـــمن Rيســـمى المعامـــل 
1 1    ــة ــين متغيــري العين ــاط ب ــتم تصــنيف الارتب ــى ضــوء قــيم هــذا المعامــل ي ــم بــين  Y,Xوعل ومــن ث

 المتغيرين في المجتمع الإحصائي بكامله كما في الشكل التالي:

=-1 

 

𝑅 =
𝑆𝑋𝑌

𝑆𝑋𝑆𝑌
=

1
𝑛 − 1

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)(𝑦𝑖 − 𝑦̅)𝑛
𝑖=1

√ 1
𝑛 − 1

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 𝑛
𝑖=1  √

1
𝑛 − 1

∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2𝑛
𝑖=1

 

𝑅 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)(𝑦𝑖 − 𝑦)𝑛

𝑖=1

√∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2 𝑛
𝑖=1  √∑ (𝑦𝑖 − 𝑦)2𝑛

𝑖=1

 

𝑅 =
∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖 −

1
𝑛

(∑ 𝑥𝑖)(∑ 𝑦𝑖)𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

𝑛
𝑖=1

√∑ 𝑥𝑖
2 − 

1
𝑛

(∑ 𝑥𝑖)𝑛
𝑖=1

2𝑛
𝑖=1  √∑ 𝑦𝑖

2 − 
1
𝑛

(∑ 𝑦𝑖)𝑛
𝑖=1

2𝑛
𝑖=1
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 علاقة قوية علاقة تامة قوية موجبة
 موجبة  

 علاقة      
 عيفةض      
 موجبة     

0   
 علاقة معدومة

 علاقة   
 ضعيفة  
 سالبة   

 علاقة تامة قوية سالبة علاقة قوية سالبة    

مـن الواحـد، وبأنـه قـوي سـلبي عنـدما يقتـرب  Rحيث يعبّر عن الارتباط بأنه قوي ايجابي عندما يقترب المعامل 
 الصفر.، وبأنه ضعيف عندما يقترب المعامل من 1-من  Rالمعامل 

 (:0ملاحظة)

يستخدم معامل بيرسون للارتباط الخطي البسيط لحساب قوة أو درجة الارتباط في العينة ومن ثم تقـدير قـوة أو 
درجة الارتباط في المجتمع الإحصائي بغض النظر عن معادلة الانحدار بـين المتغيـرين وحتـى مـن دون اللجـوء 

 إلى حسابها.

 (:3ملاحظة)

لا يعنــي علــى الإطــلاق بــأنّ أحــدهما ســبب أو علــة ل خــر  Y,Xمتغيــرين عشــوائيين مثــلإنّ وجــود ارتبــاط بــين 
لأننا وببساطة يمكن أن نرتب بعضاً من الأرقام ليكون معامل الارتباط قوياً في حـين أنّ الأرقـام المرتبـة لا تمثـل 

 أي سببية أو عليَّة لأحد المتغيرين على الآخر.

 :(0)مثال

 :المبينين بالجدول التالي Y,Xبين المتغيرين الخطي أحسب معامل بيرسون للارتباط 

10 8 6 4 3 1 x 

20 15 10 7 6 2 y 

 الحل:

 نكوّن الجدول التالي: 

2
iy 2

ix i ix y iy ix 
4 

36 
49 

100 
225 
400 

1 
9 

16 
36 
64 

100 

2 
18 
28 
60 

120 
200 

2 
6 
7 

10 
15 
20 

1 
3 
4 
6 
8 

10 
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814 226 428 60 32 

 نجد أنّ:  (8.3)وبتطبيق العلاقة 

𝑅 =
428 −

1
6 (32)(60)

√226 −
1
6 (32)2 √814 −

1
6 (60)2

= 0.992 

 بين المتغيرين. طردي )إيجابي( بأنّ الارتباط قوي و حيث نجد

 

 مزايا و مساوئ معامل ارتباط بيرسون: -
من مزايا معامل الارتباط لبيرسون أنه يحدد نوع العلاقة طردية أو عكسية من خلال إشارة المعامل موجبة أو 
سالبة على الترتيب، كما يحدد قوة العلاقة بين المتغرين من خلال القيمة المطلقة للمعامل. ومن المزايا أيضا 

ن قيمة معامل الارتباط مجردة من وحدات القياس، حيث يتم التخلص من وحدات القياس عند التقسيم على أ
 الانحرافات المعيارية .

لا اذا كانت العلاقة إهو أنه لايعبر عن متانة العلاقة بشكل صحيح فبيرسون لأما أهم مساوئ معامل الارتباط  
كما أنه لايمكن استخدام معامل . ته لاتعبر عن متانة العلاقةقيم قإن العلاقة منحنيةوعندما تكون خطية، 

  .استخدام مقاييس أخرى  يتم عندئذو  ةالمتغيرات النوعي ةبيرسون في حال

 :(Rank Correlation) معامل سبيرمان لارتباط الرتب – 2.2.8
الكميـة التـي تشـمل الصـفات المعنويـة حيـث تكـون الرتـب بـديلًا كميـاً ي ستخدم مفهوم الترتيـب فـي الحـالات غيـر 

يمكن التعامل معه. ويسمى معامل الارتباط لهذه الحالات باسم معامـل ارتبـاط الرتـب أو معامـل سـبيرمان والـذي 
 ي عرّف بالعلاقة التالية:

 

         (8.4) 

 
و    ixيمثل رتبة المتغير ixRحيث: 

i
yR يمثل رتبة المتغيرiy 

        n  يمثل عدد الأزواج المرتبةy)  ,(x 

𝑟𝑠 = 1 −
6 ∑ (𝑅𝑥𝑖

− 𝑅𝑦𝑖
)2𝑛

𝑖=1

𝑛(𝑛2 − 1)
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رة متسلسلة حسب معيار معـين تصـاعدياً ويتلخص أسلوب حساب معامل ارتباط سبيرمان بترتيب الصفات بصو 
أو تنازلياً ومن ثم يتم إعطاء الرتب وفقاً للتسلسل المذكور. ومن الرتب المتناظرة يمكننـا حسـاب الفـروق بينهـا

i i
x yR R .ولكافة الرتب 

عندما تتكرر صفة من الصفات فإنّ الرتبة التي ت عتمد في مثل هذه الحالـة هـي متوسـط التسلسـل  :(4)ملاحظةة
 لهذه الصفة )أي مجموع التسلسل للصفة المتكررة على عدد تكرارها(.

أي تكــررت ثـلاث مــرّات فــإنّ رتبــة  12،  9،  6أخـذت التسلســلات التاليــة )ج( فلـو افترضــنا أنّ الصــفة المكــررة 
27هي)ج( الصفة 

R 9
3

  .للحالات المكررة الثلاث 

 :(3)مثال

لوحات فنية لتقييمهـا مـن قبـل لجنتـي تحكـيم فـإذا كانـت الرتـب الممنوحـة  10في أحد المنافسات تم استعراض  
 للوحات العشرة من قبل اللجنتين هي كالتالي:

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 اللجنة الأولى

 9 5 10 8 7 3 2 1 6 4 اللجنة الثانية

 فأحسب معامل سبيرمان للارتباط وحدد نوعيته.

 نرتب جدول العناصر لمعامل سبيرمان كالتالي: الحل:

2
21 )rr(  21 rr  

2r  1 لجنة ثانيةr  اللوحات لجنة أولى 
9 

16 
4 
4 
4 
1 
1 
4 

16 
1 

-3 
-4 
2 
2 
2 
-1 
-1 
-2 
4 
1 

4 
6 
1 
2 
3 
7 
8 

10 
5 
9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
J 

 60المجموع = 

 ومنه فإنّ:
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10

2
1 2

i 1

2

6 (r r )
6(60) 60 105

r 1 1 1 0.636
10 99 165 165n(n 1)


       



 

 ويلاحظ بأنّ هنالك ارتباطاً قوياً ايجابياً في التقييم بين اللجنتين في مضمار العينة المأخوذة.

 :(4)مثال 

الدراسات الاجتماعية لمعرفة مقـدار العلاقـة بـين الحالـة العلميـة لـرب الأسـرة وتـأثيره علـى المسـتوى  في إحدى 
 الاقتصادي لها است حصلت البيانات التالية:

فأحســـــــب معامـــــــل 
 الارتباط للصفات في الدراسة أعلاه.

 الحل:

ن رتّــب أولًا الحــالات العلميــة لــرب الأســرة بصــورة متسلســلة وتصــاعدية وفقــاً للدرجــة العلميــة ومــن ثــم نرتــب  
iالمســتويات الاقتصــادية بصــورة متسلســلة ومنفصــلة عــن الترتيــب الأول لتكــوين أزواج الرتــب الثنائيــة i(x , y ) 

حيث تأخذ العينات نفس تسلسـلها مـا لـم تكـن مكـررة حيـث  ومن ثم نوجد مجموع فروقها كما في الجدول التالي
نلاحـظ بـأنّ رتبـة الحالـة العلميـة )أمـي( مكـررة ثـلاث مـرّات وعليـه فـإنّ رتبتهـا تسـاوي مجمـوع التسلسـلات علــى 

 التكرار أي أنّ:

1 2 3
2

3

 
   )أمي(r 

2 3 4 5 14
3.5

4 4

  
    )فقيرة(r 

6 7 8 21
7

3 3

 
    )متوسطة(r 

 حيث نحصل على الجدول التالي:

 

2مربع الفروق للرتب للرتب idالفروق  الرتبة للأسرة المستوى الاقتصادي الرتبة الحالة العلمية التسلسل
id 

 1 1+ 1 (1)معدمة  2 أمي 1

 جامعية ثانوية يقرأ فقط أمي يقرأ ويكتب أمي متوسطة عالية أمي ابتدائية الحالة العلمية لرب الأسرة
 غنية متوسط الحال فقيرة متوسط فقيرة فقيرة فقيرة غنية معدمة متوسط المستوى الاقتصادي للأسرة
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 2.25 1.5- 3.5 (2)فقيرة  2 أمي 2
 25 5- 7 (6)متوسط الحال  2 أمي 3
 0.25 0.5+ 3.5 (3)فقيرة  4 يقرأ فقط 4
 2.25 1.5+ 3.5 (4)فقيرة  5 يقرأ ويكتب 5
 1 1- 7 (7)متوسطة الحال  6 شهادة ابتدائية 6
 12.25 3.5 3.5 (5)فقيرة  7 شهادة متوسطة 7

 1 1+ 7 (8)متوسطة الحال  8 شهادة ثانوية 8
 0.25 0.5- 9.5 (9)غنية  9 شهادة جامعية 9

 0.25 0.5+ 9.5 (10)غنية  10 شهادة عالية 10

 :هو ومنه نجد أنّ معامل سبيرمان للرتب

                               
2
i

s 2

6 d 273
r 1 1 0.724

990n(n 1)


    


 

بــين الحالــة العلميـــة لــرب الأســرة والمســـتوى  )طرديــة( والقيمــة الأخيــرة تــدل علـــى وجــود علاقــة قويــة موجبـــة
 الاقتصادي لها.

 الارتباط للمتغيرات النوعية: - 3.2.8
 ساليب التي نستطيع بمساعدتها الكشف عن متانة العلاقة الارتباطية للمتغيرات الكمية.علاه بعض الأأراينا 

، سنرى النوعية  الكمية و للمتغيراتيصلح لحساب متانة العلاقة الارتباطية وراينا ان معامل ارتباط الرتب 
من هذه الأسابيب يستخدم كل منها لحالة معينة و لدراسة ارتباط المتغيرات النوعية ، ساليب مختلفة أ فيما يلي

 معامل الاقتران ومعامل التوافق وسنكتفي هنا بتوضيح معامل الاقتران. 

 

 

 :معامل الاقتران -

كأن ندرس العلاقة  .و صفتينأن تيالاقتران عندما يكون لدينا متغيرين نوعيين ولكل متغير قيم يستخدم معامل
شخاص مدخنين وغير أصابة بالسرطان والتدخين لمجموعة العلاقة بين الإ وأبين لون الزهرة ورائحتها 

اب والثاني مصاب وغير مص بالسرطان وله صفتان المرض  هما في المثال الثاني فالمتغيرين، مدخنين
 .مدخن وغير مدخن وله الصفتين التدخين



174 
 

 ولحساب معامل الاقتران نقسم المفردات حسب المتغيرات والصفات كما يلي:

 A         المتغير 1القيمة  0القيمة  المجموع

 B          المتغير

𝑛̃1 𝑛12 𝑛11  1القيمة 
𝑛̃2 𝑛22 𝑛21  0القيمة 

N 2n 1n المجموع 

                                

  N  22+ n21+ n12+ n11n =حيث :    

 :من الصيغة التاليةويحسب معامل الاقتران 

 

 (8.5) 

 

انه تكون العلاقة بين المتغيرات قوية جدا كلما اقتربت قيمة معامل الاقتران من الواحد وبشكل عام نقول حيث 
 .2.1اكبر من  𝑟𝑐هناك علاقة عندما تكون قيمة 

 :(5)مثال

كان و شخص  022فجمع بيانات عن ، حد الباحثين بدراسة العلاقة بين التدخين والاصابة بالتهاب اللثةأقام 
 توزيعهم حسب الصفات كما يلي:

 

 المتغير A         B     المتغير مدخن غير مدخن المجموع

𝑟𝑐 =
𝑛11𝑛22 − 𝑛21𝑛12

𝑛11𝑛22 + 𝑛21𝑛12
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 مصاب 82 12 80
 غير مصاب 02 122 102

 المجموع 92 112 022

                              

 :فنجد أن (8.5)نحسب معامل الاقتران حسب الصيغة ل      

𝑟𝑐 =
𝑛11𝑛22 − 𝑛21𝑛12

𝑛11𝑛22 + 𝑛21𝑛12
=

70(100) − 20(10)

70(100) + 20(10)
=

6800

7200
= 0.944 

 التهاب اللثة.رض ومعلاقة قوية جدا بين التدخين  وجود هذا يدل علىو   

شارته تختلف حسب ترتيب تكرار إن شارة معامل الاقتران وذلك لأ نه ليس هناك أي مدلول لإأخيرا بأونشير 
)لاحظ بانه لو بدلنا ا خذ قيمته المطلقة للدلالة على وجود العلاقة من عدمهألذلك ن الصفات في الجدول،

 (. 0.944 –ل الاقترانصبحت قيمة معامول بالثاني بالجدول السابق لأالسطر الأ 

)الانحدار -3.8 Regression ):  
طبيعة  معرفةوكيف نستطيع  ا،د وجود علاقة بين المتغيرات من عدمهيحدت يمكن كيف ةالسابق الفقرةينا في أر 

والتي  المستقللم نتوصل إلى تحديد العلاقة التي تربط المتغير التابع بالمتغير ولكن . العلاقة ومتانتهاهذه 
نستطيع من خلالها التكهن بقيمة المتغير التابع من أجل قيمة ما للمتغير المستقل. إن عملية ايجاد هذه 

  .الانحدارالعلاقة تسمى ب

نواع التالية وذلك حسب عدد المتغيرات المستقلة الداخلة بالمعادلة وحسب نوع يمكن تقسيم الانحدار الى الأ 
 معادلة التمثيل:

 :دار البسيطالانح-

 :لى قسمينحيث يقسم إ بع،احدهما مستقل و الآخر تأهو دراسة العلاقة بين متغيرين  و 

بين دما يمكن تمثيل العلاقة ن: وذلك ع(Simple Linear Regression) الانحدار الخطي البسيط -1
  بخط مستقيم.المتغيرين 
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تمثيل يمكن  لا: وذلك عندما (Simple  Non_linear Regression)غير الخطي البسيط الانحدار -0
 منحني لدالة أسية أو أوثالثة ال أودرجة ثانية بين المتغيرين بمستقيم وإنما بمنحني  من العلاقة ال

 ...إلخ وذلك حسب توزع النقاط.لوغاريتمية 

 : ( Multiple Regression)الانحدار المتعدد-

 بين عدة متغيرات مستقلة و متغير واحد تابع و يقسم بدوره الى قسمين: العلاقةوهو دراسة 

 : ( Multiple Linear Regression)الانحدار المتعدد الخطي-

 التابع بمعادلة خطية.المتغير العلاقة بين المتغيرات المستقلة و  تمثيلوذلك عندما يمكن 

 :(Multiple Nonlinear Regression)الانحدار المتعدد اللاخطي-0

 كون بتمثيل العلاقة بين المتغيرات المستقلة والتابع بعلاقة غير خطية.وي

  .الانحدار الخطي البسيط كتفي هنا بدراسةوسوف ن

 _الانحدار الخطي البسيط:1.3.8
من الشكل الانتشـاري لقـيم المتغيـرين يمكننـا تمثيـل علاقـة الانحـدار الخطـي البسـيط بـالنموذج الرياضـي التـالي 

 يمثل معادلة الخط المستقيم:الذي 

 

 (8.6) 

ميـل الخـط المسـتقيم أو معامـل  𝑏بينمـا يمثـل الرمـز  yنقطة تقـاطع المسـتقيم مـع المحـور  𝑎حيث يمثل الرمز 
 انحدار النموذج الخطي.

باسـتخدام مـا يسـمى بطريقـة المربعـات الصـغرى التـي تعتمـد  𝑏و  𝑎ويتلخص أسلوب حساب كل من المعاملين 
ــى النمــوذج المــذكور ــين القيمــة عل ــع الخطــأ ب ــى أصــغر قيمــة لمرب ــى فرضــية الحصــول عل ــين القيمــة  ŷعل وب

 ولكافة عناصر العينة ويعبر عن ذلك بعبارة رياضية كالتالي: yالواقعية

                    n,......1i       ,        2
ii

2
i )ŷy(E  

𝑦̂ = 𝑎 + 𝑏𝑥 
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 نجد أنّ: iيمثل مقدار الخطأ الذي تمّ تربيعه للتخلص من القيمة السالبة للخطأ وبالجمع لكافة قيم  iEحيث

𝐺 = ∑ 𝐸𝑖
2 = ∑(𝑦𝑖 − 𝑦𝑖 ̂ )2 = ∑(𝑦𝑖 − (𝑎 + 𝑏𝑥𝑖))2

𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1

𝑛

𝑖=1

 

                          

بالنسبة للمتغيـرين  Gالجزئية للدالة وباستخدام التفاضل نجد أنّ القيمة الصغرى تحدث عندما تكون المشتقات 
𝑎  و𝑏 :مساوية للصفر 

𝜕𝐺

𝜕𝑎
= 2 ∑(𝑦𝑖 − (𝑎 + 𝑏𝑥𝑖))(−1) ≡ 0

𝑛

𝑖=1

 

                 

𝜕𝐺

𝜕𝑏
= 2 ∑(𝑦𝑖 − (𝑎 + 𝑏𝑥𝑖))(−𝑥𝑖) ≡ 0

𝑛

𝑖=1

 

 نجد أن:والإصلاح   𝑏و  𝑎وبحل المعادلتين الخطيتين الأخيرتين بالنسبة للمجهولين 

 

        (8.7) 

 

 

(8.8) 

𝑦̂من العلاقتين السابقتين على معادلة الانحدار الخطي   𝑏و  𝑎حيث نحصل بعد حساب  = 𝑎 + 𝑏𝑥 
 المطلوبة.

   :(6)مثال 

الجـدول التـالي يوضـح مجـاميع درجـات ثمانيـة طـلاب ونقـاط التقـدير لهـم. أحسـب معادلـة انحـدار نقـاط التقـدير 
 على مجاميع الطلبة )إن وجدت(.

𝑏 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)̅̅ ̅(𝑦𝑖 − 𝑦)𝑛

𝑖=1

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)̅̅ ̅2𝑛
𝑖=1

 

𝑎 = 𝑦 − 𝑏𝑥̅ 
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 ixالمجاميع  480 490 510 510 530 550 610 640
 iyالتقديرات  2.70 2.90 3.30 2.90 3.10 3.00 3.20 3.70

 الحل:

 بعد تدريجهما. y،xعلى مستوي المحورين نرسم أولًا الشكل الانتشاري  

 

 

 (8.4الشكل )                           

يلاحظ من الشكل الانتشاري بأنّ النقاط تتـوزع بصـورة تقريبيـة علـى شـكل خـط مسـتقيم لـذا نسـتنتج بـأنّ هنالـك 
𝑦̂خطـي ال بـالنموذجعلاقة خطية بين التقديرات ومجاميع الطلبـة يمكـن تمثيلهـا  = 𝑎 + 𝑏𝑥  ولحسـاب كـل مـن

yفنكوّن الجدول التالي: حيث )8.7(من العلاقة  𝑏نحسب أولًا   𝑏و  𝑎ن المعاملي 3.10 , x 540  

 

2
i )xx(  i[(y y)i(x x)]  )yy( i  )xx( i  iy 

 التقديرات
ix 

 المجاميع
3600 
2500 
900 
900 
100 
100 

4900 
10000 

24 
10 
-6 
+6 
0 
-1 
+7 

+60 

-0.40 
-0.20 
+0.20 
-0.20 
0.00 
-0.10 
+0.10 
+0.60 

-60 
-50 
-30 
-30 
-10 
+10 
+70 

+100 

2.70 
2.90 
3.30 
2.90 
3.10 
3.00 
3.20 
3.70 

480 
490 
510 
510 
350 
550 
610 
640 

23000 100 0 0 24.80 4320 

y = 0.0043x + 0.7522

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800

الشكل الانتشاري
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 ومن الجدول نجد أنّ:

𝑏 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)̅̅ ̅(𝑦𝑖 − 𝑦̅)𝑛

𝑖=1

∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)̅̅ ̅2𝑛
𝑖=1

=
100

23000
= 0.00435 

 وكذلك نجد أنّ: 

𝑎 = 𝑦̅ − 𝑏𝑥̅ = 3.10 − 0.00435(540) = 0.751 

x00435.0751.0ŷ التالية:وبالتالي فإنّ معادلة الانحدار تأخذ الصورة الخطية                     

 :(5)ملاحظة

ــة انحــدار   ــى التقــديرات أي معادل يمكــن اســتخدام نفــس الأســلوب عكســياً لإيجــاد معادلــة انحــدار المجــاميع عل
 .Yعلى المتغير  Xالمتغير 

 :(6)ملاحظة

أو القـيم المخمنـة  ŷ (Estimated Value)القـيم التقديريـة باسـمتسـمى القـيم أو النقـاط الواقعـة علـى الخـط  
. وعلــى هــذا الأســاس yأو القــيم الواقعيــة  .observed V القــيم المشــاهدة باســمبينمــا تســمى القــيم المعطــاة 

 والذي يعرف بالعلاقة التالية:يمكن حساب مقدار الخطأ بين القيمة التقديرية والقيمة الواقعية 

                    iii ŷyE                                                

 وبالعودة للمثال السابق يمكن تشكيل جدول الخطأ التالي:

 

 الخطأ غير المفسر
    الخطأ المفسر الخطأ غير المقبول

iii ŷyNE  i iˆEE (y y)  i iŷ 0.751 0.00435 x  iy ix 
-0.139 
0.017 
0.330 
-0.070 
0.0431 
-0.144 
-0.205 
0.165 

-0.261 
-0.217 
-0.120 
-0.120 
-0.043 
+0.044 
+0.305 
+0.435 

2.839 
2.883 
2.970 
2.970 
3.057 
3.144 
3.405 
3.535 

2.70 
2.90 
3.30 
2.90 
3.10 
3.00 
3.20 
3.70 

480 
490 
510 
510 
530 
550 
610 
640 
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-0.003 0.023 24.80 24.80 4320 

iحيث TEويستخدم جدول الخطأ السابق لحساب الخطأ الكلي  i iTE EE NE   ومنها نجد أن مجموع
 :ي أنأ مربعات الخطأ يساوي مجموع مربعات الخطأ المفسر + مجموع مربعات الخطأ غير المفسر

2
i

2
i

2
i SNESEESE  :أو 

                     )9.8(       n n n2 2 2

i i i i
i 1 i 1 i 1

ˆ ˆ(y y) (y y) (y y )
  

      

2      حيث يكون الانحراف المعياري للخطأ: 2
i ii

E
SE ˆ(y y )

σ
n 2 n 2


 

 
 

 على مجموع مربعات الخطأ الكلي نجد أنّ: (8.9)وبقسمة المعادلة 

                                
2
i

2
i

2
i

2
i

2
i

2
i

SE

SNE

SE

SEE

SE

SE
00.1                      

 ي أنّ:أ 𝑅2 والذي يرمز له بالرمز الارتباطحيث ي طلق على النسبة الأولى أسم مربع معامل 

𝑅2 =
𝑆𝐸𝐸𝑖

2

𝑆𝐸𝑖
2 ⇒ 𝑅 = √

𝑆𝐸𝐸𝑖
2

𝑆𝐸𝑖
2  

0حيث نجد بأنّ:    ≤ 𝑅2 ≤ 1    . 

( حيث نستطيع من خلال هذه المعادلة 8.1نذكر بأهمية معادلة مستقيم الانحدار المعطى بالعلاقة ) أخيرا
السابق وبعد  (1، فمثلا في المثال)التابع عندما ياخذ المتغير المستقل قيما محددة بقيم المتغير التنبؤ

 عندئذ نجد أن: 540الوصول لمعادلة خط الانحدار لنفرض بأننا نريد المعدل لطالب مجموع درجاته 

                                              xy 00435.0751.0ˆ        

𝑦̂ = 0.751 + 0.00435(540) = 3.1       

:معامل التحديد -4.8  
 يعرف معامل التحديد بأنه القيمة الناتجة عن مربع قيمة معامل الارتباط ويرمز 

هو معامل الارتبـاط لبيرسـون، و يمثـل النسـبة المئويـة لوثوقيـة تحقـق نمـوذج الارتبـاط  Rحيث   𝑅2له بالرمز 
 رين. يبين متغ
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وتكــون قيمــه محصــورة بــين  رينيــولمعامــل التحديــد أهميــة كبيــرة حيــث يعبــر عــن مقــدار جــودة العلاقــة بــين متغ
رين يــقيمتــه مــن الواحــد كلمـا زادت جــودة النمــوذج فــي تفسـير العلاقــة بــين المتغ اقتربـتالصـفر والواحــد. فكلمــا 

وقلت الحالات الشاذة. وتكـون قيمـة معامـل التحديـد مسـاوية للواحـد إذا كانـت العلاقـة تامـه وعنـدها تقـع جميـع 
 القيمة صفر إذا لم يوجد علاقة.النقاط على خط الانحدار ويأخذ المعامل 

مما سبق نستنتج بأن معامل التحديد هو مقدار موجب دوما. كما نستنتج بأنه يمكن الحصول على معامل 
 الارتباط من معامل التحديد حيث نجد قيمة معامل الارتباط من العلاقة 

𝑅 = √𝑅2 
 لانحدار.و نحدد جهة الارتباط )إشارة الارتباط( من إشارة الميل في علاقة ا

 (:7مثال)

 (.0رين المبينين بالمثال)ياحسب معامل التحديد وحدد مجال الثقة لعلاقة الارتباط بين المتغ

 الحل: 

 رين هو: ي( بأن معامل الارتباط الممثل للعلاقة بين المتغ0وجدنا في المثال)

𝑅 = 0.992 

 ومنه نجد بأن معامل التحديد هو:

𝑅2 = 0.9922 = 0.984 ≅ 0.98 

 0رين وبأن نسبة الحالات الشاذة عن ذلك هي يبالمئة بتحقق العلاقة بين المتغ 98ثقة مقدارها  أي أننا على
 بالمئة.

 (:8مثال)

 رين إذا علمت أن معامل التحديد بينهما هو:ياحسب معامل الارتباط لعلاقة بين متغ

𝑅2 = 0.868 

 رين هو:يوأن معادلة خط الانحدار بين المتغ

𝑦̂ = 𝑎 + 𝑏𝑥 = 0.2819 + 0.7489𝑥 

 الحل:
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 إن قيمة معامل الارتباط هي:

𝑅 = √𝑅2 = √0.868 = 0.9317 
 

 كما أن إشارته هي الإشارة الموجبة لأن الميل في معادلة الانحدار موجب، حيث:

𝑏 = 0.7489 

 ومنه لدينا علاقة ارتباط طردية وقوية.

 

 

 

 

 تمارين الفصل الثامن
       

 بين ماهي طبيعة العلاقة و نوع المتغيرات في العلاقات التالية: – 1

 دخل و نفقات المستهلك. – 1      

 .عدد الحوادث وعدد ساعات التدريب على القيادة – 0      

 درجات مجموعة طلاب في الرياضيات والفيزياء. -1      

 دخل ومدخرات الاسرة. – 1      

 أفرادها.نفقات الاسرة و عدد  -1 

 حجم الانتاج و النفقات الكلية. – 1     

 حجم الانتاج و كلفة الوحدة الواحدة من الانتاج. – 8     
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 حجم الطلب على سلعة ما و سعرها. – 8     

 والمطلوب: لاثني عشر شخصاً  y طولوال x لوزن البيانات التالية تمثل ا -0

 .Xعلى  Yأرسم الشكل الانتشاري واحسب معادلة انحدار  -أ

 .أحسب قيمة معامل الارتباط لبيرسون  -ب

71 65 72 64 70 75 69 66 68 70 73 65 x 
150 133 172 126 164 210 154 140 164 161 184 124 y 

 

قدر متانة  - 1
بين  العلاقة

 للمسائل التالية  ي شكل الانتشار الو نوعها من خلال رسم  Yو Xالمتغيرين 

  (1) - 

20 18 11 11 11 10 8 1 1 0 x 

23 20 19 18 16 15 11 8 6 5 y 

  (0)-   

11 11 11 12 8 8 1 1 0 1 x 

227 171 123 105 66 51 27 18 6 3 y 

(1) –  

02 18 11 10 11 12 8 8 1 1 x 

128 91 88 18 11 18 11 11 11 09 y 

حسـب معادلـة واأرسم الشـكل الانتشـاري  البيانات التالية توضح مقاومة الشد وصلابة الألمنيوم المسبوك. - 1
 :Xعلى صلابة الألمنيوم  Yانحدار مقاومة الشد 

247 377 334 322 313 354 308 340 301 368 349 293 T.S(y) 
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قطعة أرض متشابهة  122لدينا البيانات التالية عن السماد المستخدم و الغلة لعينة عشوائية حجمها  - 1
 الظروف.

                  

الغلة                                                                   غير وفيرة وفيرة المجموع
 .   .كمية السماد

 عالية 11 11 82

 قليلة 01 1 12

 المجموع 12 12 122

 

 مستخدما المقياس المناسب. والمطلوب أوجد قوة العلاقة بين كمية السماد والغلة

البيانات التالية التي تم  في احسب متانة العلاقة بين درجة نضج العنب و المسافة بين الاشجار - 1
 مستخدما المقياس المناسب. حدى التجاربإالحصول عليها من 

 

 

  

 المسافة متر 3 4 4.5 5 6 7

 درجة النضج أخضر صغير )حصرم( أخضر كبير )حصرم( كبير منقط بالاحمرأخضر  أخضر كبير منقط بالاحمر أخضر كبير محمر احمر كبير

 

 البيانات التالية توضح مسافة التوقف وفقاً لسرعات مختلفة في تجربة على موديل جديد للسيارات. - 8

110 95 80 65 50 35 V   السرعة   كيلومترات بالساعة 

56 70 67 82 53 71 64 78 55 84 70 53 H(x) 
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119 88 62 41 26 16 d مسافة التوقف   بالأمتار 
 والمطلوب: أحسب معامل الارتباط لبيرسون.

مؤسسات  12لدينا البيانات التالية عن النفقات الشهرية و الدخل الشهري لعينة عشوائية حجمها  - 8
 انتاجية متشابهة:

 المؤسسة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 الدخل )ألف وحدة( 8 10 10 12 15 16 17 19 20 25

 الانفاق)الف وحدة( 20 22 24 25 26 30 30 32 35 36

 المطلوب:و 

 أوجد معادلة مستقيم الانحدار الممثلة للعلاقة و فسر ثوابتها. – 1 

 احسب معامل التحديد و معامل الارتباط و فسرهما. – 0 

 احسب الخطأ المعياري للتقدير.  -1 

 ألف وحدة . 01قدر دخل مؤسسة تبلغ نفقاتها  –1

 ألف وحدة. 01تبلغ نفقاتها دخل مؤسسة % 91.1قدرة باحتمال  –1 

من البيانات  Xعلى المتغير  Yواكتب معادلة انحدار المتغير  yأحسب الميل ونقطة القطع مع المحور  - 9
 التالية:

 

23 22 18 19 3 y 
2 1 0 -1 -2 x 

 شهرياً باستخدام الجدول التالي: xلإنتاج عدد من السلع  yأحسب معادلة انحدار متوسط التكلفة  - 12

 متوسط التكلفة 3 9 40 15 33 45 20
 كمية الإنتاج شهرياً  15 10 18 10 15 20 13

  .ثم أحسب جدول الخطأ وأوجد معامل التحديد
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إذا كان خط الانحدار للإنفاق السنوي على المواد الغذائية لأسرة معينـة يتمثـل بالمعادلـة الخطيـة التاليـة - 11
y 300 0.2x   حيثx  هو الدخل السنوي للأسرة بينماy :مقدار الإنفاق السنوي والمطلوب 

 أرسم خط انحدار الإنفاق على الدخل للأسرة. –أ 

 ليرة. 16000ليرة ،  30000ما هو إنفاق الأسرة )المصروف السنوي( إذا كان دخلها  -ب

 مراجع الفصل الثامن :
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 الفصل التاسع :
 Time seriesالسلاسل الزمنية  

 

 المخرجات والأهداف التعليمية:
 بعد الانتهاء من هذا الفصل ،سيكون الطالب قادرا على:

 .عرض بيانات السلاسل الزمنية بيانيا -1
 .التعرف على العوامل المؤثرة ببيانات السلسلة الزمنية -2
 . الاتجاه العام للسلسلة الزمنيةتمثيل  -3
 . التنبؤ بقيم الظاهرة الممثلة بسلسلة زمنية  -4
 
 

 ملخص الفصل:
سنعرض في هذا الفصل تعريفاً للسلاسل الزمنية وأنواعها ونتعرف على العوامل المؤثرة في السلاسل الزمنية 

 الزمنيةوأسبابها وكيفية تحليل السلاسل الزمنية من اجل التنبؤ بقيم السلاسل 
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تمهيد -1.9  
كل سنة فتدعى السلسلة سنوية  بانها بيانات عن ظاهرة ما في فترات زمنية متعاقبة ، تعرف السلسلة الزمنية

الخ . فعدد طلاب الجامعة خلال عدة سنوات او عدد سكان …… او كل شهر فتدعى شهرية او كل اسبوع 
،والانتاج الشهري لمعمل البرادات يشكل سلسلة زمنية شهرية ،والمبيعات سورية تشكل سلسلة زمنية سنوية 

 مة للظاهرة والمقابلة لزمن معين بحد السلسلة .. تدعى كل قي اليومية لمتجر هي سلسلة يومية ....
عرض السلاسل الزمنية – 9.2  

 العرض الجدولي للسلاسل الزمنية :- 1.2.9
بجداول احصائية بسيطة حيث يعرض بالجدول سلسلة واحدة وعندها يتالف الجدول  تعرض السلاسل الزمنية

ويمكن  عرض عدة سلاسل  من سطرين اوعمودين احد الاسطر او الاعمدة للزمن والاخر لقيم الظاهرة  .
نضع في  احد الاسطر او الاعمدة الزمن وفي الباقي حدود السلاسل الزمنية ، زمنية في الجدول الواحد

ضح من هذا بان السلاسل من الممكن ان تكون بالاسطر او في الاعمدة ونختار ذلك حسب حجم الجدول ويت
(  .اما ترتيب البيانات داخل الجدول فيجب ان يكون ترتيبا تاريخيا وعادة  1.9 الجدول )،انظر وشكل الورقة 

بدا من الاحدث ،ولانصار هذا وهناك اتجاه اخر بحيث ن ،مايكون من الاقدم الى الاحدث حسب تطور التاريخ
 الاتجاه حججهم باننا نهتم بالقيم الحديثة للظاهرة اكثر .
 (2117-2111مثال:فيما يلي حجم الانتاج لاحد المعامل خلال الاعوام )

 
 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 العام

 41 31 31 25 18 17 25 21 حجم الانتاج)طن(
 المصدر: فرضي                                   (           1-9جدول )

 
 العرض البياني للسلاسل الزمنية : - 2.2.9

 باستخدام :تعرض السلاسل الزمنية بيانيا 
 الاعمدة البيانية -  
 . منحنى السلسلة الزمنية-  

محور العينات لحدود السلسلة  السينات للزمن وعلى المحاور الاحداثية حيث يخصص محور يتم العرض 
 .الزمنية 

،  ولن نكرر شرح هذا الاسلوب هنا  في الفصل الاول من هذا الكتاب ، الاعمدة البيانية تعرفنا على اسلوب
 (.1.9)( في الشكل 1-9وسنعرض بيانات الجدول )
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 .(1-9الشكل )
 

 و القواعد و الملاحظات الواجب مراعاتها عند رسمها. سنبين فيما يلي كيفية رسم منحنى السلسلة الزمنية
يقسم محور السينات الى اقسام متساوية بحيث يعبر كل قسم عن فترة زمنية واحدة ،يوم اسبوع او شهر او 
سنة حسب حدود السلسلة الزمنية و من ثم نمثل كل ثنائية )الزمن ،الظاهرة( بنقطة على المستوى الاحداثي 

لفترة الزمنية على اعتبار ان قيمة الظاهرة حصلت نهاية العام  او يمكن ان توضع النقطة توضع عند نهاية ا
ط نقوم بوصلها بخط ابعد تمثيل كل الثنائيات بنق  ،منتصف الفترة الزمنية باعتبار انها تشير الى الفترة كلها

 ( . 2-9منكسر و يكون الشكل هو منحنى السلسلة الزمنية انظر الشكل ) 
 
 

 
 (  2-9الشكل )

 
يساعد هذا الاسلوب على ملاحظة تطور الظاهرة خلال مرور الزمن و معرفة التغيرات التي طرأت عليها ، كما 

يمكن باستخدام هذا الاسلوب مقارنة عدة ظواهر و ذلك بتمثيل  كل ظاهرة بمنحنى و من ثم مقارنة هذه 
الشكل تميز هذه المنحنيات عن بعضها و ذلك نى على نفس حالمنحنيات  .و يجب عند تمثيل اكثر من من

بألوان مختلفة او برسمها باشكال مختلفة كما يجب وضع وسيلة ايضاح على الشكل لكي نشير الى عنوان كل 
 منحنى.

السلسلة الزمنية :ب العوامل المؤثرة -3.9  
عوها ايضا بمركبات السلسلة عند تحليل بيانات السلسلة الزمنية لابد من معرفة العوامل المؤثرة بها والتي ند

 الزمنية وهذه العوامل هي :
فاذا كانت  ،في بيانات السلسلة :وهو الحركة المستمرة على المدى البعيد   Trend الاتجاه العام -1

متزايدة )خط السلسلة صاعد( قلنا للسلسلة اتجاه عام متزايد ،واذا كانت متناقصة )منحنى السلسة هابط( قلنا 
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.ان العوامل المسببة للاتجاه العام هي التقدم التقني والتزايد السكاني .من الامثلة هابط للسلسلة اتجاه عام 
 ...... CDوب والتلفون الجوال ،انخفاض مبيعات اقراص على الاتجاه العام :تزايد مبيعات اجهزة الحاس

 متلاحقة  على شكل موجات للسلسلة الزمنية السنوية، :عندما يكون المنحنىCycle الحركات الدورية -2
 فهنا تتاثر السلسلة بعوامل دورية مثل الدورات الاقتصادية او المناخية او انتاج الزيتون )المعاومة(.

:هو الحركة المتكررة بنفس الاتجاه الاوقات ولاقل من سنة ،مثل زيادة  Season العوامل الموسمية -3
عات الملابس بالاعياد...ان سبب هذه العوامل المناخ مبيعات الثلاجات صيفا والمدافئ شتاء،وزيادة مبي

 والعادات والتقاليد.

:وهي الحركة الفجائية في منحنى السلسلة صعودا او هبوطا  Irregular العوامل غير المنتظمة -4
 وبشكل غير منتظم .سبب هذه العوامل الكوارث الطبيعية الحروب الازمات .

:الاتجاه العام  دراسة -94.  
تدعى معادلة الاتجاه العام ،وذلك بتمثيل  3تتم دراسة الاتجاه العام بتمثيل بيانات السلسلة بمعادلة انحدار

ونشير هنا ان الزمن لا يؤثر بشكل  .)متغير مستقل (𝑡)متغير تابع (والزمن  𝑌𝑡العلاقة بين حدود السلسلة 
ة الزمنية ، ولكنه يعكس تأثير كل المتغيرات المستقلة التي تؤثر في مباشر كمتغير مستقل في حدود السلسل

 حدود السلسلة .

عند ايجاد معادلة الاتجاه العام نستخدم عدد من الطرق ، كما مر معنا ،وسنركز اهتمامنا هنا على طريقة 
 . واتجاه عام خطي واحدة هي المربعات الصغرى 

tbayt:  خط مستقيم من الشكل  حسب هذه الطريقة لتمثيل العلاقة بمعادلة ˆ 

بعام الاساس تكون قيمته الصفر. وهنا الباحث  .... 0 1 2هي الزمن ويمثل بالقيم   tحيث 
 اما ثوابت المعادلة تحسب من العلاقات التالية :يحدد ذلك .

 
 






ttt

ytyt
b

tbyaو     2  

 )طن (  0211-0212مثال :فيما يلي الانتاج السنوي لمعمل للأعوام 
1102 المجموع  1102  1102  1102  0102  1102  2102  العام 

 الانتاج 112 102 112 82 112 112 182 912

 المطلوب :ايجاد معادلة الاتجاه العام .

                                                             
 راجع الفصل الثامن  3
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tyttyytيجب اولا ايجاد القيم اللازمة في العلاقات اعلاه  ,,,,, 2   كما يلي في الجدول
(0.9): 

 جدول حساب القيم اللازمة لحساب معادلة الاتجاه العام

𝑦𝑡الانتاج  العام  
t 𝑦 ∗ 𝑡 𝑡2 

 القيم الاتجاهية

T 

2010 110 1 110 1 100 

2011 120 2 240 4 110 

2012 130 3 390 9 120 

2013 70 4 280 16 130 

2014 150 5 750 25 140 

2015 160 6 960 36 150 

2016 170 7 1190 49 160 

 910 140 3920 28 910 المجموع

 (0.9جدول )

10
28

280

28*4140

910*43920
2











 
 

ttt

ytyt
b 

130حيث: 
7

910



n

y
y  4و

7

28



n

t
t 

904*10130  tbya 

tytالعام هي :ومنه معادلة الاتجاه  1090ˆ   

 :استخدامات معادلة الاتجاه العام  -1 .4.9
 تستخدم معادلة الاتجاه العام في :

بقيمه   tفي الاتجاه العام فقط ،ويكون ذلك بتعويض الزمن  متأثرةتقدير قيم الظاهرة  -1

  Tهي سنة الاساس .تدعى القيم الناتجة بالقيم الاتجاهية ويرمز لها ب   t=0......حيث 1و0و1

 .تم ايجادها في الجدول .

التنبؤ بقيم الظاهرة في المستقبل بافتراض ثبات العوامل المؤثرة بالظاهرة ،وذلك  -0

وحجم  t=9تكون قيمة   0218العام المقابل .فتوقع حجم الانتاج لعام حسب  tبتعويض قيمة 

 .  182المتوقع هو الانتاج 
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،في  bالتوصل الى متوسط التغير السنوي بقيم الظاهرة ،وهي قيمة معامل الانحدار  -1

 طن . 12.اي ان حجم الانتاج يزداد سنويا بمقدار  12مثالنا 

 . t=0ان قيمة ثابت الانحدار هي متوسط قيمة الظاهرة عام الاساس عندما  -1

: )الرقم القياسي الموسمي (دراسة وتحليل العوامل الموسمية  –. 95.  
تعرفنا اعلاه على العوامل الموسمية ومسبباتها. سنرى الان كيف نتوصل الى معرفة تأثير الموسم على حدود 

 .  Sاو التنبؤ به ، وذلك من خلال ايجاد الرقم القياسي الموسمي  هالسلسلة الزمنية وكيف يمكن استبعاد

ايجاد الرقم القياسي الموسمي بعدة حالات :يتم   

 الرقم القياسي الموسمي اذا لم تتأثر السلسلة الموسمية بالاتجاه العام : – .5.91
 

اذا لم يكن في السلسلة اتجاه عام فيتم ايجاد الرقم القياسي الموسمي بطريقة النسب الى  -

 المتوسط العام .سنرى هذا الاسلوب من خلال المثال التالي :
 :( 3.9)جدول سنوات  5فيما يلي المبيعات الفصلية لمتجر خلال 

 المجموع الرابع الفصل الثالث الفصل الثاني الفصل الأول الفصل المبيعات  السنة

2102 10 20 30 50 110 

2102 15 25 35 45 120 

2102 10 20 30 45 105 

2102 20 30 40 50 140 

2102 15 25 35 50 125 

 600 240 170 120 70 المجموع
  48 34 24 14 متوسط الفصل

 S 46.66% 80% 113.33% 160% 400الرقم القياسي الموسمي 

 ( 3.9جدول )

،ثم نوجد المتوسط العام  5سنوجد اولا متوسط الفصل من خلال تقسيم مجموع الفصل على عدد السنوات 

ويساوي  21على عدد الفصول  011بتقسيم المجموع الكلي 
600

20
= ،بعد ذلك نوجد الرقم القياسي  30

𝑠* 011الموسمي    =
 متوسط الفصل

  المتوسط العام
 (. 3.9. )انظر الجدول 

لا حظ ان البيانات لا تتأثر بالاتجاه العام من خلال قراءة المجموع السنوي .كما ان مجموع الارقام القياسية 

 . 011الموسمية هو عدد المواسم مضروبا ب 
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سي الموسمي اذا كانت السلسلة الموسمية تتأثر بالاتجاه العام الرقم القيا – .5.92
: 
 يتم اولا ايجاد معادلة الاتجاه العام ثم ايجاد القيم الاتجاهية الرقم القياسي الموسمي لإيجاد

 ومنها يحسب الرقم القياسي الموسمي كما يلي في المثال:

 

 يعطي المبيعات الفصلية من السكر لمحل تجاري )طن ( ( 4.9) الجدول التالي

 المجموع الربع الرابع الربع الثالث الربع الثاني الربع الأول المبيعات  السنة

2102 10 20 30 40 100 

2102 20 30 40 50 140 

2102 58 40 50 60 208 

2102 40 50 60 70 220 

2102 60 70 80 90 300 

 968 310 260 210 188 المجموع

 ( 4.9الجدول )  

 :فان الفصلية   معادل  الاتجاه العاممن اجل حساب ثوابت 

5.10
20

210
,4.48

20

968
,2870,210,968,12292 2     tyttyyt اما

2.3
665

2128

210*5.102870

968*5.1012292
2











 
 

ttt

ytyt
b 

8.145.10*2.34.48  tbya 

tytومنه معادلة الاتجاه العام الفصلية : 2.38.14ˆ   

الجدول بالاتجاه العام فقط ،  متأثرةبعد ذلك نوجد من هذه المعادلة القيم الاتجاهية ،وهي عبارة عن المبيعات 

(9.9 ): 

 المبيعات متأثرة بالاتجاه العام فقط

 الفصل الرابع الفصل الثالث الفصل الثاني الفصل الأول المبيعات  السنة

2102 18 21.2 24.4 27.6 

2102 30.8 34 37.2 40.4 

2102 43.6 46.8 50 53.2 
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2102 56.4 59.6 62.8 66 

2102 69.2 72.4 75.6 78.8 

 266 250 234 218 المجموع

 ( 9.9الجدول )

𝒔ننسب الان القيم الفعلية الى الاتجاهية لكل القيم  =
𝒚𝒕

𝑻
∗  ( 9.9،الجدول ) 𝟏𝟎𝟎

𝒔جدول حساب القيم  =
𝒚𝒕

𝑻
∗ 𝟏𝟎𝟎 

 المجموع الربع الرابع الربع الثالث الربع الثاني الأولالربع  المبيعات  السنة

2102 55.55556 94.33962 122.9508 144.9275 417.7735 

2102 64.93506 88.23529 107.5269 123.7624 384.4596 

2102 133.0275 85.47009 100 112.782 431.2796 

2102 70.92199 83.89262 95.5414 106.0606 356.4166 

2102 86.7052 96.68508 105.8201 114.2132 403.4236 

 1993.353 601.7457 531.8392 448.6227 411.1453 المجموع

 398.6706 120.3491 106.3678 89.72454 82.22907 الرقم القياسي الموسمي الخام

 Sالمعدل الرقم القياسي الموسمي 
82.50327 90.02373 106.7225 120.7504 400 

 ( 9.9الجدول )

هو الوسط الحسابي للقيم في كل عمود. اما الرقم القياسي  الرقم القياسي الموسمي الخام

ينتج عن تصحيح الرقم القياسي الخام بعد تصحيحه بضربه بالعامل المصحح  الموسمي المعدل

 :    والذي يعطى بالعلاقة التالية

𝑠المعدل =
𝑠الخام

 المجموع الفعلي
∗  المجموع النظري

 .398.0810حيث : المجموع الفعلي هو 

 .411،بمثالنا  011المجموع النظري هو عدد الفصول ضرب 

 القياسي الموسمي واستخداماته:مدلول الرقم  -3.5.9
 مدلول الرقم القياسي الموسمي : -

𝑆اذا كان  -1 =  لا يوجد تأثير للموسم . 100

𝑆اذا كان  -0 >  يوجد تأثير موجب للموسم . 100

 . للموسم سالب تأثير يوجد S<100 كان اذا -1

 استخدامات الرقم القياسي الموسمي : -
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الزمنية ،اي الحصول على قيم الظاهرة بدون اثر  يستخدم باستبعاد تأثير الموسم عن حدود السلسلة -1

 الموسم .يتم ذلك بالتقسيم على الرقم القياسي الموسمي .

 اثر مع الظاهرة قيم على الحصول ،اي الزمنية السلسلة حدود في الموسم تأثير بأخذ يستخدمكما  -0

 . الموسمي القياسي الرقم ضرب فيبال ذلك يتم. الموسم

 لمثالنا السابق احسب ما يلي:مثال : بالعودة 

 متاثرة بالاتجاه العام فقط : 0218توقع مبيعات الفصل الاول لعام  -1

𝑡في هذا الفصل تكون  =  وبالتالي المبيعات المتوقعة هي : 21

tyt 2.38.14ˆ    2.38.14*8221ومنهˆ ty. طن 

 العام والموسم :متأثرة بالاتجاه  0218توقع مبيعات الفصل الاول لعام  -0

 .%80.1لأخذ اثر الموسم بالحسبان ،نضرب القيمة الاتجاهية بالرقم الموسمي للفصل الاول 

82اي  ∗ 82.5% =  طن 67.65

 لو لم يكن هناك تأثيرا للموسم : 0211ما هي المبيعات المتوقعة للفصل الثالث للعام  -1

 ،%121.80الثالث هنا نقسم القيمة الفعلية على الرقم القياسي الموسمي للفصل 

80اي المبيعات المتوقعة لو لم يكن هنا تاثيرا للموسم هي 

106.72%
=  طن . 74.96

 

تحليل وتركيب العوامل المؤثرة بالسلسلة الزمنية : -6.9  
 ان القيم الفعلية للسلسلة هي ناتجة عن اربع عوامل :

 .  Tالاتجاه العام  -1

 .  Cالعوامل الدورية  -0

 .  Sالعوامل الفصلية  -1

 .  Iالعوامل الغير منتظمة   -1

 وبناء عليه فان القيم الفعلية يمكن تحليلها باحد اسلوبين :

 هي ناتجة عن جداء العوامل السابقة : -1
𝑦𝑡 = 𝑇 ∗ 𝐶 ∗ 𝑆 ∗ 𝐼 

 هي ناتجة عن مجموع العوامل السابقة: -0
𝑦𝑡 = 𝑇 + 𝐶 + 𝑆 + 𝐼 

باستخدام الاسلوب الاول وهو الاكثر هناك قواعد لاختيار احد الاسلوبين ،لن نتطرق لذكرها هنا ونكتفي 

 شيوعا .ومنه نرى:

𝑦𝑡فان :  Tانه اذا علمنا قيمة  -

𝑇
= 𝐶 ∗ 𝑆 ∗ 𝐼 

𝑦𝑡ولم يكن هناك عوامل موسمية فان :   Tانه اذا علمنا قيمة  -

𝑇
= 𝐶 ∗ 𝐼  وهذا ندعوه الرقم

لا يمكن التنبؤ بها ودراستها  لأنهتبقى مرفقة مع الدورية  .لا حظ ان العوامل الغير منتظمة  القياسي الدوري

. 
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 تمارين الفصل التاسع 
:ان العوامل المؤثرة في السلسلة الزمنية في الشكل التالي، هي 1  

 

A) والعوامل غير المنتظمةالعوامل الدورية  (B                      الاتجاه العام والموسمية                                      

C)  العوامل الدورية والعوامل الموسمية                      D) الاتجاه العام والعوامل غير المنتظمة   

 ان سبب الاتجاه العام هو : 2

A)العادات والتقاليد                    B)  الحروب                        C)  المناخ(D تزايد السكاني التقدم التقني وال

 من اسباب الموسم هو : 3
A) و المناخ العادات والتقاليد                  B)  الحروب                                          

C)  التقدم التقني والتزايد السكاني                               D)غير ذلك 

 الإنتاج السنوي لمعمل صناعات غذائية )طن(:لديك البيانات التالية عن حجم  - 4
 المجموع 2113 2112 2111 2111 1999 1998 1997 1996 1995 العام
 512 84 75 67 63 52 48 45 41 38 الإنتاج

 المطلوب :

 عام أساس. 1991أوجد معادلة الاتجاه العام معتبر عام   -1

 ما هو متوسط التغير السنوي بحجم الانتاج. -0

 .1991حجم الانتاج عام ما هو متوسط  -1

 .0221تنبأ بحجم الانتاج عام  -1

 

 فيما يلي المبيعات الفصلية لمعمل برادات )المبيعات براد( -1

 الفصل الرابع الفصل الثالث الفصل الثاني الفصل الأول المبيعات  السنة

2102 100 120 150 160 

2102 110 108 140 170 

2102 90 100 110 120 

2102 80 90 120 130 

2102 100 110 120 150 
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 المطلوب:

 .أوجد الرقم القياسي الموسمي بطريقة النسب الى المتوسط العام -1

 ما هو تأثير الموسم في الفصل الرابع. -0

 لو لم يكن هناك تأثير للموسم. 0211تنبأ بمبيعات الفصل الرابع عام  -1

لدينا فيما يلي الانتاج السنوي لمعمل بملايين الوحدات النقدية :  - 5   

 العام 0222 0221 0220 0221 0221 0221 0221 المجموع

 الانتاج 122 112 102 81 112 112 112 811

:المطلوب   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التالية : لان السلسلة الزمنية المعروضة بالجدول تتأثر بالعوام -1
A-  بالاتجاه العامT والموسميةS   .B  -  بالعوامل الموسميةS  والعشوائيةI   .                       C- 

بكل العوامل  -S+I+T    .                                         Dبالاتجاه العام والعوامل الموسمية  والعشوائية 
 غير ذلك . -T+S+C+I      .          Eالمذكورة 

 
 عام أساس هي  : 1999بطريقة المربعات الصغرى معتبرا عام  السنوية تجاه العامان معادلة الا -2

A)  ty 96.12110 


            B) ty 10100


               C) ty 88.1048.110 


                 D)  

ty 1082


                E)غير ذلك 
 متأثرة بالاتجاه العام فقط هي  : 2007كمية الانتاج المتوقعة لعام ان  -3

A)162         B) 162          C) 142122           D)12212           E)غير كل ما ذكر 
 متأثرة بالاتجاه العام فقط هي  : 1999لعام  المقدرة ان كمية الانتاج  -4

A)  22       B) 130          C) 100           D)110           E)غير كل ما ذك 

هو : 2001ان الرقم القياسي الدوري لعام  -5  
A) 100 %             B) 110%            C) 12015%           D) 113172%            E) غير ذلك   
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هو فصل الاساس هي   0999واذا علمت ان معادلة الاتجاه العام الفصلية المحسوبة لهذا المعمل  باعتبار الفصل الرابع عام 
ty 625.075.21 

  الرابع، وان الرقم القياسي الموسمي هو كما يلي مع العلم انه لا يوجد تأثير للموسم في الفصل : 

 المجموع 1 الفصل 1الفصل  0الفصل  1الفصل  

 ؟ ؟   % %   120 ؟     % %   112 الرقم القياسي الموسمي   المعدل

 

 

 
 مراجع الفصل :

 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر، حميدان، عدنان؛  -1

1- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يبلغ الرقم القياسي الموسمي المعدل للفصل الثاني : -6
A) 70 %             B) 110%            C) 12015%           D) 113172%            E) غير ذلك   

 للفصل الرابع :يبلغ الرقم القياسي الموسمي المعدل  -7
A) 100 %             B) 100%            C) 12015%           D) 113172%            E) غير ذلك   

 متأثرة بالاتجاه العام فقط هي  : 2007للفصل الثاني لعام  المقدرة ان كمية الانتاج  -2
A)  2213       B) 4015          C) 4015           D)241325           E)غير كل ما ذكر 

 متأثرة بالاتجاه العام  والموسم هي  : 2007للفصل الثاني لعام  المقدرة ان كمية الانتاج  -9
A)  2213       B) 4015          C) 411275           D )  22135            E)غير كل ما ذكر 

مليون ،ماهي المبيعات المتوقعة للفصل  18هي  2111تبين ان المبيعات الفعلية للفصل الثالث عام  -10
:بعد عزل تأثير الموسم  2111الثالث عام   

A)  15        B) 2215          C) 211275           D )  1610625            E)غير كل ما ذكر 
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 الارقام القياسية : العاشر الفصل 
Index numbers  

 
 

 المخرجات والأهداف التعليمية:
 بعد الانتهاء من هذا الفصل ،سيكون الطالب قادرا على:

 .للأسعارحساب الرقم القياسي  -1
مختلفين ، وكذلك مقارنة  مكانين او مختلفين زمنين في لظاهرة الكمية المقارنة -2

 الاسعار بين فترتين او مكانين.
 الفيزيائي التغير الى والوصول النقدية البيانات من النقود قيمة في التغير اثراستبعاد  -3

 . الظاهرة في
 التمييز بين اسعار ثابتة واسعار جارية . -4

 
 

 
 
 

 ملخص الفصل:
وطرق حسابه المقصود بالرقم القياسي ومشاكل انشاؤه  يتناول هذا الفصل الارقام القياسية :

، وتطبيقات عن حساب الرقم القياسي بطرقه المختلفة، البسيطة والتجميعية المرجحة 
 وتطبيقات على استخدام الرقم القياسي .
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1.10 :. تعريف الرقم القياسي  
الرقم القياسي هو أداة لمقارنة ظاهرة أو عدة ظواهر تعود لفترات زمنية مختلفة لمعرفة مقدار التغير في 

 اسعار أو مقارنة 2101مع سعرها عام  2109بينهما كأن نقارن سعر سلعة عام  الظواهر أو الفرق 
مكانين مختلفين ، مثلا أخر، أو مقارنة سعر سلعة في  عام مجموعة من السلع في عام ما بأسعارها في

 ابإنتاجه 2105عام  سورية من القمح،أو مقارنة انتاج  اللاذقيةمع سعرها في  نقارن سعر سلعة في دمشق
 ....   . 2101ام ع

الظواهر التي  بسبب اختلاف او)كما سنرى( إنشاؤها ةطريقف ختلاا و ذلك بسببالأرقام القياسية  تتعدد
يقارنها، فحسب الظواهر التي يقارنها نجد عدد كبير من الأرقام القياسية على سبيل المثال: الرقم القياسي 

لصناعي والرقم القياسي لأسعار الجملة والرقم القياسي للأجور و الرقم القياسي الزراعي والرقم القياسي ا
 .لأسعار المستهلك وسنهتم هنا بشكل عام بطرق انشاء الرقم القياسي للأسعار

 او عام الهدف عند انشاء الرقم القياسي للأسعار فإننا نقارن أسعار عام ما وسنطلق عليه عام الدراسة
وتتم هذه المقارنة  ،𝑝0،بأسعار عام آخر وهو عام الأساس ونرمز لأسعاره ب   𝑝𝐼ونرمز لأسعاره بالرمز 

 .بطرق مختلفة تختلف باختلاف إنشاء الرقم القياسي للأسعار 
 بعض المشكلات المتعلقة بهذا الرقم وهي:لابد من حل وتطبيقه الرقم القياسي  بإنشاءقبل البدء 

 تحديد سنة الاساس : 
 مثل،  الطبيعية غير الظروف من خالية تكون  أن جبي سنة الاساس هي السنة التي تتم المقارنة بها 

 :بطريقتين الأساس سنة اختيار يمكن .إلخ ...... السياسي الاستقرار وعدم والفيضانات والمجاعات الحروب
 سنة تتغير التي السلسلة قاعدة خلال من وا ، ثابتة الأساس سنة فيها تظل ثابتة قاعدة باستخدام  -

 ، 2108 ستكون  2108 لعام ، 2108 الأساس سنة ستكون  2109 لعام ، المثال سبيل على فيها الأساس
 .وهكذا

  اختيار السلع التي
 ستدخل بحساب الرقم القياسي: 

 عدم عدد السلع في السوق كبير جدا ، بسببان . السلع اختيار هي القياسية الأرقام بناء في الثانية المشكلة
 التالية النقاط اخذ يجب  السلعهذه  اختيار عند،  السلععينة من  اختيار يجب ، السلع جميع إدراج إمكانية

 :الاعتبار في
 . وعاداتهم الناس لأذواق ممثلة السلع تكون  أن يجب  -
 .مختلفتين مكانين وا فترتين مدى على الجودة في ثابتة السلع تكون  أن يجب  - 
 .او كما نقول ذات طابع شعبي الاستخدام شائعة تكون  التي السلعة أصناف جميع إدراج ينبغي  -
 :الأسعار  تحديد *
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، من اين سنحصل على الاسعار ،هل سيتم بعد اختيار السلع ، تكمن المشكلة التالية في معرفة أسعارها
 يجب تضمين الضرائب في .اختيار أسعار الجملة أم أسعار التجزئة وهل 

 ، تجدر الإشارة إلى النقاط التالية: السلع التي ستدخل في حساب الرقم القياسي أثناء جمع أسعار
 .الاسواق  يتم جمع الأسعار من تلك الأماكن التي يتم فيها تداول سلعة معينة بكميات كبيرة -
 .المتعلقة بالأسعار من جهات رسمية و  يجب أيضًا استخدام المعلومات المنشورة  -
 عند اختيار الأفراد والمؤسسات الذين يقدمون عروض أسعار ، ينبغي توخي الحذر لعدم تحيزهم. -
 الجملة أسعار يعتمد اختيار أسعار الجملة أو التجزئة على نوع رقم القياسي الذي يتعين إعداده. تستخدم -
 .المعيشة لتكلفة القياسي الرقم بناء في لتجزئةا أسعار وتستخدم للأسعار العام القياسي الرقم بناء في
  .مختلفة أماكن من جمعها يتم التي الأسعار متوسط استخدام يمكن -
 :المتوسط اختيار *

 الوسط نظرياً  اً،مناسب اً متوسط اختيار هي الرابعة المشكلة فإن ، الاسعار وسط هي الارقام القياسية لأن نظرًا
 لأنه الحسابي الوسط استخدام يتم ، العملية الممارسة في ولكن. كما راينا الغرض لهذا الأفضل هو 4الهندسي
 .استخداما  الأسهل

 :( )الترجيح الأوزان اختيار *
عند   لذلك او نفس الثقل ، الأهمية نفس القياسية الأرقام بناء في المدرجة السلع جميعليس ل عام بشكل
 لأهميتها وفقًا للسلع مناسبة أوزانب الترجيح  يجب ، يؤخذ ذلك بعين الاعتبار أن يجب القياسية رقامالأ  انشاء
 تكلفة مؤشر إعداد أثناء أكبر أهمية مستلزمات الاطفال أسعار إعطاء يجب ، المثال سبيل على. النسبية
للأسرة في  المعيشة كلفةت مؤشر بإعداد مقارنةً  للأسرة في المجتمعات الفتية )معدل نمو مرتفع( المعيشة

 .عقلانيعلمي و  بشكل اختيارها يتم وأن منحازة غير الأوزان تكون  أن يجب. المجتمعات الكهلة 
 :القياسي الرقم من الغرض *

 المشكلاتحل جميع  يجب. الرقم القياسي  من الهدف هو القياسية  رقامانشاء الأ  عند ات عتبار الا أهممن 
 مختلفة قياسية أرقام إعداد يتم لأنه نظرًا. معين قياسي رقم إعداد من الغرض ضوء في الأخرى  الخطوات أو

 واضحًا كون ي أن المهم فمن ،" ءشي لكلالقياسي  الرقم" هو واحد قياسي رقم يوجد ولا محددة لأغراض
القياسي للأسعار هو تحديد مدى التغير في  إن الغاية من انشاء الرقم .إنشائه قبل القياسي رقمال من الغرض

الأسعار وبالتالي دراسة المستوى المعاشي في البلد من أجل تخطيط الأجور والضرائب والانفاق العام 
 واعتمادا على ذلك يجب وضع الحلول المناسبة لكل المشاكل لخدمة هذا الهدف....
 :طريقة انشاء الرقم القياسي اختيار*

                                                             
 انظر الفصل الثالث ،الوسط الهندسي 4
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يؤثر الأسلوب المستخدم في انشاء الرقم  ،القياسية الأرقام لبناء مناسبة طريقة اختيار هي الأخيرة الخطوة
أن كل طريقة تعطي قيمة مختلفة للرقم القياسي ،حيث يمكن اختيار  ،القياسي على قيمته فكما سنرى أدناه

تاز أكبر عدد من الأسلوب المناسب اعتماداً على مزاياه وبشكل عام فإنه يجب اختيار الأسلوب الذي يج
 اختبارات الأرقام القياسية.

 الأرقام القياسية البسيطة )المناسيب(. – 0
 .البسيطة  الأرقام القياسية التجميعية – 2
 المرجحة . التجميعيةالأرقام  القياسية  – 3

( :الأرقام القياسية البسيطة )المناسيب 11.2   
البسيطة سهلة للغاية وهي عبارة عن نسبة قيمة ظاهرة واحدة في عام المقارنة إلى تعتبر الأرقام القياسية 

مكان الأساس، وعليه يكون الرقم القياسي المقارنة إلى  مكاننسبة قيمة ظاهرة واحدة في  ، اوعام الأساس
الأساس وضرب لسعر سلعة ما هو إلا عبارة عن نسبة سعرها في عام الدراسة )المقارنة( إلى سعرها في عام 

 الناتج بمائة للتعبير عن الناتج بشكل مئوي:
 ليرة 01يساوي  2100،  وأصبح في عام   ليرة 41كان  2101في عام  كيلو التفاحلنفرض أن سعر مثال: 

 : 2101مقارنةً بعام  2100، فعليه يكون الرقم القياسي للسعر عام 
𝐼 =

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 100 

𝐼 =
60

40
∗ 100 = 150% 

أو بمعنى آخر نقول أن سعر  2101عام  من سعره %051يشكل  2100في عام  التفاحأي أن سعر 
 .2101من سعره عام  %51ارتفع بنسبة  التفاح

 عام الدراسة فان الرقم القياسي سيكون : 2101عام الأساس  2100أما إذا اعتبرنا أن عام 
𝐼 =

40

60
∗ 100 = 66.66% 

 
 .%33.333بنسبة   2100عام  سعرهكان أقل من  2101بعام  سعر التفاحأي أن 

 بعام  او مكان الاساس.اي ان قيمة الظاهرة لم تتغير مقارنة  I=100اذا كان  -

، ونسبة الارتفاع او مكان الاساس اي ان قيمة الظاهرة ارتفعت مقارنة بعام الاساس  I>100اذا كان  -
 .011هي الفرق بين الرقم القياسي و 

، ونسبة او مكان الاساس  اي ان قيمة الظاهرة انخفضت مقارنة بعام الاساس I<100اذا كان  -
 .011القياسي و  الانخفاض هي الفرق بين الرقم
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هو مقارنة تغير مستوى الأسعار ككل الذي رغم سهولة الأرقام القياسية البسيطة فإنها لا تفي بالغرض، و 
 ،رقم 001باستخدام سلعة مثلًا فإن المقارنة ستكون  001فإذا ما أردنا مقارنة أسعار ، وليس سلعة واحدة 

 .المرجحةأو البسيطة لذلك في مثل هذه الحالات تفضل الارقام القياسية التجمعية 
 

الأرقام القياسية التجميعية البسيطة :  11.3  
 الأرقام القياسية التجميعية تعطي الرقم القياسي لعدد من السلع  وذلك حسب الطرق التالية:

الرقم التجميعي  -0
ن الرقم القياسي للأسعار بأنه نسبة مجموع أسعار السلع عام البسيط: حسب هذا الأسلوب فإننا نعبر ع

 عام الأساس مضروباً بمائة:السلع المقارنة )الدراسة( إلى مجموع أسعار 
  

𝐼𝑠 =
∑ 𝑝𝐼

∑ 𝑝0
∗ 100 

 
∑حيث :    𝑝𝐼  مجموع أسعار السلع سنة المقارنة.  

         ∑ 𝑝0  .مجموع أسعار السلع سنة الأساس 
 ثلاث سلع في عام الأساس و عام المقارنة كما يلي:لتكن لدينا أسعار مثال: 

 السلعة 𝒑𝟎السعر عام الاساس  𝒑𝑰 السعر عام الدراسة  
8 
12 
2 

4 
01 
2 

 التفاح
 اللحم
 الخبز

 المجموع 00 22
 أوجد الرقم القياسي التجميعي البسيط:المطلوب : 

𝐼𝑠 =
∑ 𝑝𝐼

∑ 𝑝0
∗ 100 

𝐼𝑠 =
22

16
∗ 100 = 137.5% 

 .%38.5أي أن الأسعار عام المقارنة ارتفعت بنسبة 
 الأرقام القياسية كمتوسط: -2

 بهذا الأسلوب يتم حساب الأرقام القياسية باستخدام مقاييس النزعة المركزية التي مرت معنا :
 المتوسط البسيط للمناسيب: -
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للتخلص من عيوب المناسيب عند استخدامها لمقارنة أسعار عدداً كبيراً من السلع فإننا نأخذ متوسط عدداً 
ويمكن أن نستخدم في هذه الحالة الوسط الحسابي أو الوسيط أو الوسط ،  كبيراً من المناسيب للسلع 

 الهندسي.
   الرقم القياسي للأسعار باستخدام الوسط الحسابي للمناسيب: لتكن لدينا المناسيب  .0

…𝐼1, 𝐼2, … … . . 𝐼𝑛  حيثn  عدد السلع ،فأن الرقم القياسي لأسعار هذه السلع في سنة المقارنة بالنسبة
 لأسعار سنة الأساس هو :

I =
∑

𝑝𝐼𝑖

𝑝0𝑖

𝑛
∗ 100 

 دسي:الرقم القياسي للأسعار باستخدام الوسط الهن .2

𝐼 = √
𝑝𝐼1

𝑝01
∗

𝑝𝐼2

𝑝02
∗∗∗∗∗∗

𝑝𝐼𝑛

𝑝0𝑛

𝑛

∗ 100 

في سنة الأساس والمقارنة فإن الرقم القياسي  A , Bلتكن لدينا البيانات التالية عن سعر السلعتين  مثال:
 كوسط حسابي وكوسط هندسي يتم حسابهما كما في الجدول:

𝒑𝑰 السةةةةةةةةةةةعر السلعة

𝒑𝟎
 

 𝑝𝐼سنة المقارنة  𝑝0سنة الاساس
A 
B 

8 
4 

4 
8 

0.5 
2 

 2.5 02 02 المجموع
𝐼 الوسط الحسابي للمناسيب =

2.5

2
∗ 100 = 125% 

𝐼 الوسط الهندسي للمناسيب = √0.5 ∗ 2  
2

∗ 100 = 100% 
لا  سلع نفس الأهمية النسبية كما أنهأنه يعطي لكل ال ، رغم بساطته ن عيوب الارقام القياسية البسيطةم

 يأخذ بالحسبان الوحدات التي تباع بها السلع كيلو ، ليتر...
 الأرقام القياسية التجميعية المرجحة بالكميات  :    4.11

للتغلب على عيوب الرقم القياسي البسيط فإننا نقوم بترجيح الأسعار بالكميات من هذه السلع بسنة الأساس 
 اسية التالية:أو سنة المقارنة وهنا يمكن حساب الأرقام القي

 رقم لاسبير القياسي .0
Laspeyre  لحساب هذا الرقم فإننا نقوم بترجيح أسعار سنة الأساس وسنة المقارنة بكميات سنة الأساس :

𝑞0 : 
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𝐼𝑙 =
∑ 𝑝𝐼 𝑞0

∑ 𝑝0 𝑞0
∗ 100 

 رقم باش القياسي .2
Paasche لحساب هذا الرقم فإننا نقوم بترجيح أسعار سنة المقارنة وسنة الأساس بكميات سنة المقارنة :

𝑞𝐼 : 

𝐼𝑝 =
∑ 𝑝𝐼 𝑞𝐼

∑ 𝑝0 𝑞𝐼
∗ 100 

الرقم المثالي  .3
 : وهو عبارة عن الوسط الهندسي للرقمين لاسبير وباش:Fisher )فيشر(

𝐼𝑓 = √
∑ 𝑝𝐼 𝑞0

∑ 𝑝0 𝑞0
∗

∑ 𝑝𝐼 𝑞𝐼

∑ 𝑝0 𝑞𝐼
∗ 100 

–رقم مارشال  .4
: حسب هذا الرقم فإننا نقوم بترجيح الأسعار بالوسط الحسابي Edgeworth-  Marshall ادجورث القياسي

 لكميات سنة الأساس والمقارنة:

 𝐼 𝑚 = √
∑ 𝑝𝐼(𝑞0 +𝑞𝐼)

∑ 𝑝0(𝑞0 +𝑞𝐼)
 ∗ 100 

 مثال:
 (0.01السلع وكمياتها المنتجة في عامي الأساس والمقارنة جدول ) لدينا البيانات التالية عن أسعار

 𝒑
𝟎

(𝒒
𝟎

 
+

𝒒
𝑰
) 

 𝒑
𝑰(

𝒒
𝟎

 +
𝒒

𝑰)
 

 𝒒
𝟎

 
+

𝒒
𝑰 

 𝒑
𝟎

 𝒒
𝑰 
 

 𝒑
𝑰 

𝒒
𝟏

  

 𝒑
𝟎

 𝒒
𝟎

  

 𝒑
𝑰 

𝒒
𝟎

 السلعة عام الاساس عام المقارنة  
 𝑝0السعر 𝑞0الكمية 𝑝𝐼السعر 𝑞𝐼الكمية

31 
98 
311 

30 
002 
301 

0 
04 
31 

21 
50 
211 

24 
04 
241 

01 
42 
011 

02 
48 
021 

4 
8 
21 

0 
8 
02 

2 
0 
01 

5 
8 
01 

 تفاح
 دجاج
 البطاطا

 المجموع 22 08 20 32 081 052 328 252 51 518 429
 (0-01جدول )

 ولحساب الأرقام القياسية التجميعية والبسيطة المرجحة فقد قمنا بحساب المجاميع اللازمة في الجدول.
الرقم التجميعي  .0

 البسيط:

𝐼𝑠 =
∑ 𝑝𝐼

∑ 𝑝0
∗ 100 
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𝐼𝑠 =
26

22
∗ 100 = 118.18% 

 . %08.08أي أن الأسعار ارتفعت بنسبة  
رقم لاسبير  .2

 القياسي:
  

𝐼𝑙 =
∑ 𝑝𝐼 𝑞0

∑ 𝑝0 𝑞0
∗ 100 

𝐼𝑙 =
180

152 
∗ 100 = 118.42% 

 . %08.42أي أن الأسعار ارتفعت بنسبة  
 
 رقم باش القياسي: .3
   

𝐼𝑝 =
∑ 𝑝𝐼 𝑞𝐼

∑ 𝑝0 𝑞𝐼
∗ 100 

𝐼𝑝 =
328

252
∗ 100 = 130.15% 

 . %31.05أي أن الأسعار ارتفعت بنسبة  
 

رقم فيشر القياسي  .4

 المثالي:

          

𝐼𝑓 = √
∑ 𝑝𝐼 𝑞0

∑ 𝑝0 𝑞0
∗

∑ 𝑝𝐼 𝑞𝐼

∑ 𝑝0 𝑞𝐼
∗ 100 

𝐼𝑓 = √
180

152 
∗

328

252
∗ 100 = 124.15 

 . %24.05أي أن الأسعار ارتفعت بنسبة  
–رقم مارشال  .5

 ادجورث القياسي:
 

𝐼 𝑚 =
∑ 𝑝𝐼 (𝑞0 + 𝑞𝐼)

∑ 𝑝0 (𝑞0 + 𝑞𝐼)
∗ 100 

𝐼 𝑚 =
508

429
∗ 100 = 118.41% 

 . %08.40أي أن الأسعار ارتفعت بنسبة  
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:  الأرقام القياسية التجميعية للمناسيب المرجحة بالقيم   11.4  
يتم ترجيح المناسيب حسب هذا الأسلوب بقيم السلع المنتجة أو المستهلكة ، والمقصود بالقيمة هو جداء 

 : وعليه يكون الرقم القياسي حسب القيم المأخوذة للترجيح بأحد الأشكال التالية: 𝑝بالأسعار 𝑞الكميات 
 الترجيح بقيم كميات عام الأساس محسوبة بأسعار عام الأساس: -0

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝0𝑞0)

∑ 𝑝0𝑞0
∗ 100 =

∑ 𝑝𝐼𝑞0

∑ 𝑝0𝑞0
∗ 100 

 القياسي لاسبير. بعد الاختصار ينتج الرقم الرقم ذاه لاحظ أن 
 الترجيح بقيم كميات عام المقارنة مأخوذة بأسعار عام الأساس: -2
   

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝0𝑞𝐼)

∑ 𝑝0𝑞𝐼
∗ 100 =

∑ 𝑝𝐼𝑞𝐼

∑ 𝑝0𝑞𝐼
∗ 100 

 باش.القياسي  بعد الاختصار ينتج الرقم الرقم ذاه لاحظ أن
 الترجيح بقيم كميات عام الأساس مأخوذة بأسعار عام المقارنة: -3

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝𝐼𝑞0)

∑ 𝑝𝐼𝑞0
∗ 100 

 :الترجيح بقيم كميات عام المقارنة مأخوذة بأسعار عام المقارنة -4
  

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝𝐼𝑞𝐼)

∑ 𝑝𝐼𝑞𝐼
∗ 100 

 
تها المنتجة في عامي الأساس والمقارنة وكميا Z, Y, X لدينا البيانات التالية عن أسعار السلع مثال:  
 (:2-01جدول )

𝒑𝟏 سنة المقارنة سنة الاساس السلعة

𝒑𝟎
 

𝑝0 𝑞0 𝑝𝐼 𝑞𝐼 
X 
Y 
Z 

5 
4 
0 

0 
8 
21 

0 
5 
9 

8 
01 
22 

1.2 
1.25 
1.5 

  44 21 34 05 المجموع
 (2-01جدول )

 احسب الرقم القياسي للاسعار كمتوسط مرجح للمناسيب وفق ما يلي: المطلوب:
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 .رجح بقيم كميات عام الأساس محسوبة بأسعار عام الأساسالم متوسط المناسيب -
 .ح بقيم كميات عام المقارنة مأخوذة بأسعار عام الأساسالمرجمتوسط المناسيب  -
 .سعار عام المقارنةح بقيم كميات عام الأساس مأخوذة بأالمرجمتوسط المناسيب  -
 .ح بقيم كميات عام المقارنة مأخوذة بأسعار عام المقارنةالمرجمتوسط المناسيب  -

𝒑 :(3-9لقد حسبنا القيم اللازمة لتطبيق العلاقات اللازمة في  الجدول) الحل:
𝑰

𝒑
𝟎

∗
𝒑

𝟎
𝒒

𝟎
 

𝒑
𝑰

𝒑
𝟎

∗
𝒑

𝟎
𝒒

𝑰 

𝒑
𝑰

𝒑
𝟎

∗
𝒑

𝑰𝒒
𝟎
 

𝒑
𝑰

𝒑
𝟎

∗
𝒑

𝑰𝒒
𝑰 

𝒑
𝟎

𝒒
𝟎
 

𝒑
𝟎

𝒒
𝑰 

𝒑
𝑰𝒒

𝟎
 

𝒑
𝑰𝒒

𝑰
 

39 
41 
181 

48 
51 
098 

43.2 
51 
281 

57.6 
62.5 
297 

31 
32 
021 

41 
41 
032 

30 
41 
081 

48 
51 
098 

299 290 303.2 417.1 082 202 250 290 
(01-3) 

 متوسط المناسيب المرجح بقيم سنة الأساس: .0

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝0𝑞0)

∑ 𝑝0𝑞0
∗ 100 =

256

182
∗ 100 = 140.66% 

 بكميات عام المقارنة مأخوذة بأسعار عام الأساس:متوسط المناسيب المرجح  .2

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝0𝑞𝐼)

∑ 𝑝0𝑞𝐼
∗ 100 =

296

212
∗ 100 = 139.62% 

 متوسط المناسيب المرجح بكميات عام الأساس مأخوذة بأسعار عام المقارنة: .3
   

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝𝐼𝑞0)

∑ 𝑝𝐼𝑞0
∗ 100 =

363.2

256
∗ 100 = 141.875% 

 
 ارنة مأخوذة بأسعار عام المقارنة:متوسط المناسيب المرجح بكميات عام المق .4

𝐼 =
∑ (

𝑝𝐼

𝑝0
∗ 𝑝𝐼𝑞𝐼)

∑ 𝑝𝐼𝑞𝐼
∗ 100 =

417.1

296
∗ 100 = 140.9% 

استخدام الأرقام القياسية في عزل تأثير ارتفاع الأسعار:  11.6  
في كثير من الأحيان ،عند مقارنة تطور الظواهر بالقيم النقدية تصادفنا مشكلة تأثير ارتفاع الأسعار أو 

الذي بدوره يؤدي أحياناً إلى ظهور تعاريف مثل زيادة حقيقية  ،لة انخفاض قيمة النقودبتعبير آخر مشك
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وبالمثل في الحسابات القومية ظهور تسميات بالأسعار الثابتة وبالأسعار الجارية. في مثل  ،وزيادة ظاهرية
هذه الحالات حتى تكون مقارنتنا صحيحة معبرة عن الزيادة الحقيقية في قيمة الظاهرة فإننا نستخدم الأرقام 

ار عام الأساس حيث تكون القياسية للأسعار لعزل تأثير انخفاض قيمة النقود وتتم المقارنة على أساس أسع
 .%011قيمة الرقم القياسي لهذا العام 

وبالتالي  ، سنبين فيما يلي كيفية استخدام الرقم القياسي للأسعار لعزل تأثير ارتفاع الأسعار في الظاهرة
الوصول الى التغير بقيمة الظاهرة بغض النظر عن التغير في الاسعار او ما يعرف بالتغير الفيزيائي بقيمة 

 الظاهرة .
 

(عن متوسط الدخل الشهري للعامل في إحدى البلدان وكذلك 4-01مثال: لدينا البيانات التالية في الجدول )
 (.2101=011الرقم القياسي للأسعار )حيث 

 2111 2119 2119 2114 2113 2112 2111 2111 العام
 9251 8011 8111 0911 0011 0511 0111 5511 الدخل الشهري 

 القياسيالرقم 
2111=111% 

011 031 035 041 001 081 081 085 

(01-4) 
 

 : المطلوب
اعتماداً على أسعار عام  2108أوجد القيمة الحقيقية للدخل الشهري العامل في عام  -

 .كعام أساس  2101
 2101اعتماداً على عام  2105احسب الزيادة الحقيقية في متوسط الدخل في عام   -

 كعام أساس .
 2108نقسم القيم الاسمية للدخل عام  2101لإيجاد القيمة الحقيقية للدخل اعتماداً على أسعار الحل: 

 ( ويساوي :% 011هو عام أساس ) 2111حيث  2101على الرقم القياسي للأسعار عام 
𝑦𝑎𝑑𝑗 =

9250

185
∗ 100 = 5000. 

 (.الحقيقي )الدخل بعد استبعاد اثر ارتفاع الاسعار القيمة الحقيقية للظاهرة 𝑦𝑎𝑑𝑗 حيث
 هي: 2101بالنسبة لعام  2108واعتماداً على ذلك تكون الزيادة الحقيقية للدخل في عام 

     5000 − 5500 =  ماذا يعني هذا؟. وحدة نقدية500−
9250 والبالغة 2101مقارنة بعام  2108ان الزيادة في قيمة الدخل عام   − 5500 = وحدة  3750

 2101باسعار  5111يعادل ما قيمته  2108. او يمكن القول ان الدخل في عام زيادة ظاهرية هي نقدية
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وان ما نحتاجه من النقود حتى  . 2101في عام  5511ان ثمنها  ولا يكفي للعيش او لشراء السلع التي ك
 هو : 2101نشتري السلع ذاتها التي كنا نشتريها عام 

5500 ∗
185

100
= 10175 

 مثال:
)مليون( 2108-2102لال الاعوام فيما يلي ارباح متجر خ  

 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 العام
 98 95 95 88 81 05 01 )مليون( بالأسعار الجارية الربح

 211 091 091 001 041 021 011 100=2012الرقم القياسي 
 49 51 51 48.85 51 54.00 01 بأسعار الاساس  )مليون(  الربح

 (5.10الجدول )
 المطلوب:

 . 2102 بأسعارمقاسا  2108احسب الربح الحقيقي عام  -
𝑦𝑎𝑑𝑗 =

98

200
∗ 100 =   مليون 49

 . 2102ام  2108ايهما اكبر ربح المتجر عام  -
 49هي  2102 بأسعار 2108مليون ،اما ارباحه عام  01هو  2102 بأسعار 2102ان ارباحه عام 

 هي اكبر. 2102مليون .اي ارباه عام 
.ثم قارن الارباح  الثابتة( بالأسعار) 2102عام  بأسعاراوجد سلسلة ارباح المتجر  -

 .بالأسعار الجارية مع الارباح بالأسعار الثابتة
 ( باستخدام العلاقة السابقة :5.9تم ايجادها بالسطر الاخير من الجدول )

𝑦𝑎𝑑𝑗 =
𝑌𝑡

𝐼𝑡
∗ 100 

 . tالربح في العام  𝑌𝑡حيث :
       𝐼𝑡  الرقم القياسي عامt  . 
.نرى ان الارباح  2102ح بالأسعار الجارية مع الارباح بالأسعار الثابتة ،اسعار عام قارنة الارباممن 

( هذا يدل الى ان  0.9)انظر الجدول وكذلك الشكلالثابتة تتناقص بالأسعار الجارية تتزايد بينما بالأسعار
ي التي ارتفعت ،واذا دققنا الشكل نرى بوضوح انخفاض ارباحه نشاط هذا المتجر لم يتوسع ولكن الاسعار ه

 الحقيقية .
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 مسائل وتمارين  
 :2108و 2101لدينا البيانات التالية عن أسعار بعض السلع في مدينة دمشق للعامين  – 0

 2118عام  2111عام  السلعة
𝑝0 𝑝𝐼 

 اللحمة
 البيض
 الحليب
 بطاطا

311 
011 
25 
31 

4111 
0111 
211 
051 

 5351 455 المجموع
 المطلوب:

 عام الأساس. 2101احسب مناسيب الأسعار للسلع الواردة في الجدول معتبراً عام   .0
 عام الأساس.2101احسب الرقم القياسي التجميعي البسيط لهذه السلع معتبراً عام   .2
عام 2101للمناسيب معتبراً عام  احسب الرقم القياسي لهذه السلع باستخدام الوسط الحسابي  .3

 الأساس.
عام 2101احسب الرقم القياسي لهذه السلع باستخدام الوسط الهندسي للمناسيب معتبراً عام   .4

 الأساس.
 الجدول التالي يبين أسعار ثلاث سلع في عامي الأساس والمقارنة والكميات المستهلكة منها. -2

 سنة المقارنة سنة الاساس السلعة
𝑝0 𝑞0 𝑝𝐼 𝑞𝐼 

A 
B 
C 

0 
01 
21 

5 
01 
21 

01 
02 
31 

02 
21 
31 

 02 52 35 30 المجموع
 

 المطلوب:
 احسب الرقم القياسي التجميعي المرجح بكميات سنة الأساس )لاسبير(. .0
 احسب الرقم القياسي التجميعي المرجح بكميات سنة المقارنة )باش( .2
 احسب الرقم القياسي الأمثل )فيشر( .3
 .،مارشال القياسي المرجح بمتوسط كميات سنة الأساس والمقارنةاحسب الرقم  .4
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 احسب الرقم القياسي التجميعي البسيط. .5
 احسب متوسط المناسيب المرجح بقيم سنة الأساس. .0
 احسب متوسط المناسيب المرجح بقيم سنة المقارنة. .8
 احسب متوسط المناسيب المرجح بقيم سنة الأساس محسوبة بأسعار سنة المقارنة. .8
 احسب متوسط المناسيب المرجح بقيم سنة الدراسة محسوبة بأسعار سنة الاساس.  .9
 :ودخل الاسرة الشهري)الف(  الجدول التالي يبين الرقم القياسي العام للأسعار في احدى الدول العربية -3

 2111 2119 2119 2114 2113 2112 2111 السنة
 211 001 051 031 025 021 011 الرقم القياسي %

 30 32 31 25 24 20 21 الدخل الشهري للأسرة
 المطلوب:

 .2100بأسعار  2108 الدخل الحقيقي الشهري للأسرة عامأوجد  .0
وحدة نقدية، احسب سعر  011مساويا  2108في عام   الدولة إذا علمت أن سعر البرتقال في هذه  .2

 . 2100كيلو البرتقال بأسعار عام 
حتى تعيش الاسرة كما كانت تعيش بعام  2108عليه عام احسب قيمة الدخل الواجب الحصول  .3

2100. 
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 ، مبادئ الإحصاء، منشورات جامعة دمشق20031حميدان، عدنان؛ الجاعوني، فريد؛ ناصر آغا، عمار؛ العواد، منذر،  -1

2- Groebner David F., Shannon Patrick W. and Fry  Phillip C. (2017),"  Business 

Statistics :A Decision-Making approach", 10 th Edition. person1 
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